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  چکیده

یون سدیم که  خاکهاي رسی حاوي. قابل تعویض، عامل اصلی ایجاد واگرایی در خاك هاي رسی محسوب می شودیون سدیم 
حاصل  خاکهاي خصوصیات  بر روي  کافی  هنوز مطالعات  که .در مقابل آب به راحتی فرسایش می یابند به خاکها واگرا مشهورند

یق سعی بر آین بوده است تا با بررسی امکان اصلاح خاکهاي حاصـل از مـارن   تحق  در اینلذا   است  نرسیده  انجام  ها به مارناز 
در شهرسـتان خـوي اسـتان    منطقـه مـورد بررسـی     .برداشـت   اراضـی   نـوع   این  ساماندهی احیاء وهاي شور و قلیا گامی براي 

نـوع تجزیـه    13تحقیق تعـداد   براي انجام. هستندنئوژن  مارنهاي اولیگومیوسن وحاصل از خاکهاي مارنی و غربی  آذربایجان
آزمایش  441که مجموعا شامل  نمونه خاك انجام گرفته 21آزمایش فیزیکی به اضافه تعیین بافت خاك بر روي  5شیمیایی ، 

انتخاب مناسب ترین تیمار که هزینه کمتر و قدرت اصـلاح کننـدگی    یا حداقل اختلاف معنی دار براي  LSDاز آزمون . است
کـه   استدسی زیمنس بر متر  2/4خاك شاهد برابر  شوري نتایج نشان داد .شد استفاده ،سهل تر داشته باشدبیشتر و کاربرد 
از نظر نسبت جـذب سـطحی سـدیم و درصـد سـدیم      . یافتدسی زیمنس بر متر کاهش  3/1به کمتر از گچبر اثر اعمال تیمار

   PVAگچ باضافه تیمار  .هنده یک خاك سدیک می باشدبودند که نشان د 2/16و  4/12تبادلی در خاك شاهد به ترتیب برابر 
با افزودن گچ به خاك و بـدلیل   2در نهایت تیمار  .برساند 5/7را به کمتر از  SARو مقدار  10را به زیر  ESPتوانست مقدار 

   .یه می شودتوصبراي اصلاح اراضی شور و قلیا ارزانی و سادگی کاربرد آن به عنوان تیمار برتر انتخاب و کاربرد آن 
  

  مارن، اصلاح اراضی، خاك شور و قلیا: کلیدي کلمات
  

  مقدمه
 و از جمله عوامل محسوب می شوندآبخیز  هاي در حوزه  رسوب  نندهکتولید   منابع  از مهمترین  یکی  مارنی  سازندهاي

تون که متشکل از مقادیر مارن عبارت است از کربنات کلسیم یا آهک غنی از مادس. مهم تخریب اراضی محسوب می گردند
درصد  و  وعدر تحقیقات خود نشان داد ن) 1998(بوما ).  2003راسل و همکاران، ( متغیر رس و کلسیت و آراگونیت است 

ی از جمله خاکهاي مشکل آفرینی یخاکهاچنین  .مارنها داردهاي حاصل از  پخشیدگی خاكدر   اساسی  نقش  رسی  هاي کانی
در این گونه . شده استهاي زیادي  تاکنون منجر به ایجاد خرابیسدهاي خاکی و سایر خاکریزها  درآنها هستند که استفاده از 

ایجاد فرسایش و حل  ها، زمانی که رس در مجاورت جریان آب قرار می گیرد، ذرات به صورت معلق درآمده و سبب خاك
خاکی، بروز  راحی خاکریزها و هسته رسی سدهايعلاوه بر اهمیت مسئله فرسایش در رابطه با ط  .شدگی خاك می گردند

زمانی که خاك در  يین مواردچندر .اهمیت می باشد واگرایی در مورد لایه محافظ پوشاننده مراکز دفن زباله نیز بسیار حائز
یون  .گشته و فرسایش می یابند مجاورت آب قرار گرفته و یا با جریان یافتن آب در ترك هاي خاك، ذرات رس در آب معلق

در این فرایند  .)1976شرارد و همکاران،(  سدیم قابل تعویض، عامل اصلی ایجاد واگرایی در خاك هاي رسی محسوب می شود
کاتیونهاي یک ظرفیتی سدیم در روي سطح ذرات رس باعث افزایش ضخامت لایه دو گانه و همچنین افزایش نیروي دافعه بین 

ذرات از نیروي جاذبه بیشتر باشد،وجود آب به راحتی و سهولت ذرات خاك را از  زمانیکه نیروي دافعه بین.ذرات می شوند
یون سدیم که در مقابل آب به راحتی فرسایش می یابند به خاکها  خاکهاي رسی حاوي .یکدیگر جدا کرده و جابجا می کند
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ثابت کرده رسهایی که از نظر ) 1976 ، کنتجمز ( تحقیقاتی که عمدتاً دراسترالیا و آمریکا انجام گرفته است .واگرا مشهورند
تواند شامل اثرات متعدد  نتیجه این امر می. ساختمان ناپایدار هستند به آسانی پخشیده شده و بنابر این خیلی فرسایش پذیرند

آب بر چنین موادي باشد که براي نمونه می توان به فرسایش سطحی دریک سطح شیبدار طبیعی مثل بدنه یک خاکریز 
سیل که بر اثر بارندگی بوجود می آید و یا تونلهاي فرسایش که دراثر نفوذ آب مخزن در بدنه سد ایجاد می گردد، اشاره  کنترل
انتخابی از اعماق مختلف جهت مطالعه پتانسیل  هاي خاك نتایج بررسی هاي صحرایی و آزمایشگاهی روي نمونهبر اساس . نمود

منطقه مورد مطالعه،  ، خاكخوزستان جهت احداث یک سازه زیرزمینی کنار رودخانه دانه رسی در استان واگرایی خاکهاي ریز
واگرا تشخیص داده شده اما مسئله مهمتر تناقصی است که در نتایج آزمایش هاي مختلف وجود دارد و با مقایسه معیارهاي 

 اقعیت فیزیکی مطابقت کامل ندارندشیمیایی با آزمایشهاي فیزیکی مشاهده می گردد که این معیارها در همه موارد با و
خاك مازندران با انواع افزودنی مانند آهک، سیمان، میکروسیلیس و  بر روي نمونه اي از ی دیگردر تحقیق. )1381 قاسمی(

 وعلیزاده  جان(است اثر سودمندي بر روي مشخصات فنی خاکها داشته  که ه شدخاکستر پوسته برنج مورد آزمایش قرار داد
تورکینست نشان داد که از نظر شیمیایی  یک مطالعه خواص شیمیایی نمونه هاي خاك برداشت شده از بدنه. )1386 رمضانپور

را باید در خصوصیات فیزیکی و مکانیکی خاك و شرایط حین  قرضه سازهتعادلی بین عوامل موثر وجود دارد و ناپایداري 
و افزایش بالادست وذ آب فستشوي خاك بدنه تورکینست در اثر نالبته در این میان نباید نقش ش. اخداث آن جستجو نمود

نتایج تحقیق هیده . )1382و همکاران  سکوتی اسکویی ( گرایی را از نظر دور داشتواحساسیت خاك مورد استفاده آن به 
ابراین میزان بن. شوند هاي سدیم با پخش کردن ذرات رس موجب افزایش شدت فرسایش در آنها می دهد یون نشان می) 1971(

وي همچنین اظهار داشته است منیزیم و . کنندگی باشد تواند معرف مناسبی از شاخص پخش ها می سدیم قابل تبادل در مارن
زیرا درصد بالاي سدیم، باعث افزایش درجه  ها است پایداري مارن میزان کننده در سدیم موجود در مارن مهمترین عوامل تعیین

هنوز   که  ات انجام شده نشان می دهدتحقیق  سابقه بررسی. شود پخش شدگی ذرات خاك و منیزیم باعث هماوري ذرات می
است تا تحقیق سعی بر آین بوده   در اینلذا   است  نرسیده  انجام  ها به مارنحاصل از  خاکهاي خصوصیات  بر روي  کافی  مطالعات

  .برداشت  اراضی  نوع  این  ساماندهی احیاء وگامی براي  شور و قلیا مارن هايبا بررسی امکان اصلاح خاکهاي حاصل از 
  

  مواد و روشها

  موقعیت منطقه  
کیلومتري جنوب شرقی شهر خوي و در  3غربی و در حدود  در شهرستان خوي استان آذربایجانمنطقه مورد بررسی 

متري جنوب شرقی  400در فاصله تقریبی نمونه برداري محل . قرار گرفته است 45 °  02 'و   38°  31'یی مختصات جغرافیا
  .مارنی مورد بررسی شامل مارنهاي اولیگومیوسن ونئوژن استخاکهاي  .روستاي دیزج مرتضی قلی خان واقع می باشد

  



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390شهریور  14الی  12تبریز، 

 )شیمی و آلودگی خاك و سلامت محیط زیست(
 

  
  از منطقه google earthاي  تصویر ماهواره -1شکل 

  

  روش کار
نمونـه   21آزمایش فیزیکی به اضافه تعیین بافت خاك بر روي  5 ،نوع تجزیه شیمیایی  13تعداد اي انجام تحقیق بر 

 XRD  آزمـون  آنها در نمونه خاك قرضه بـا   نسبی  و میزان  رس  نوع .استآزمایش  441که مجموعا شامل  خاك انجام گرفته
  PVAپلی وینیل الکل  `خاك شامل آهک، کلرور کلسیم، گوگرد، گچ، پلیمرمواد اصلاح کننده به نمونه هاي  مقدار. شد   تعیین

و آبیـاري و   هاي خاك مخلوط گردیـد  ، براساس قدرت تبادل یونی رس محاسبه و با نمونهباضافه گچ  PVAو مخلوط پلیمر 
ح کننـده در قالـب طـرح    بررسی میزان تاثیر هر یک از مواد اصـلا  .زهکشی شد بطوریکه دائما درحد رطوبت اشباع قرار گرفت

انتخاب مناسب  یا حداقل اختلاف معنی دار براي  LSDاز آزمون  .یک سال بودمدت مواد در . آزمایشی فاکتوریل کاملا تصادفی
  .شد استفاده ،ترین تیمار که هزینه کمتر و قدرت اصلاح کنندگی بیشتر و کاربرد سهل تر داشته باشد

 
   و بحث نتایج

درصد، میکا با  39هاي غالب به ترتیب شامل کلرایت با میانگین فراوانی نسبی  کانی ی،سآزمایشات کانی شنا بر اساس این نتایج
درصـد   14درصـد و اسـمکتیت بـا فراوانـی نسـبی       25درصد، کائولینایت با میانگین فراوانی نسبی  29میانگین فراوانی نسبی 

آزمایشات شیمیایی نتایج  .پذیري کم و یا فاقد این ویژگی هستند طها به جز اسمکتیت داراي خاصیت انبسا این کانی. باشد می
کـاهش یافـت   کـه بـر اثـر اعمـال تیمارها     استدسی زیمنس بر متر  2/4خاك شاهد برابر  )EC(شوري  نشان دادانجام شده 

د و گچ باضافه و گوگر PVAتیمارهاي . بود) کلرور کلسیم( 6و ) گچ( 2بیشترین کاهش شوري مربوط به تیمارهاي . )2شکل(
PVA  از نظر . کاهش دادند 3/1نیز شوري خاك را تاSAR  یا نسبت جذب سطحی سدیم و نیزESP  یا درصد سدیم تبادلی

این شاخص ها در خاك شاهد به ترتیب برابـر  . )3شکل( هم کاهش فاحشی در مقایسه خاك شاهد با تیمارها ملاحظه گردید
در  4/5تیمارهاي انجام شده موجب کاهش این شاخص ها به . اك سدیک می باشدبودند که نشان دهنده یک خ 2/16و  4/12

مقایسه تغییرات یونهاي کلسیم، . نماید در مورد دومی گردید که بر غیر سدیک شدن خاك دلالت می 5/7مورد شاخص اولی و 
اهش در شاخص هاي مربوط به بیشترین ک. منیزیم و سدیم خاك نیز حاکی از کاهش این املاح در خاك هاي تیمار شده است

 SARو مقدار  10را به زیر  ESPبوده است اگرچه سایر تیمارها نتوانسته اند مقدار    PVAیا گچ باضافه  7سدیم بر اثر تیمار 
بعد  ،و خنثی نمودن اثر یون سدیم Na2So4در این میان تیمارهاي گچ و گوگرد با ایجاد ترکیب . برسانند 5/7را به کمتر از 

نیز اگرچه موجـب کـاهش میـزان شـوري و      PVAیا  4تیمار . بیشترین تاثیر را در بهبود وضعیت خاك داشته اند 7یمار از ت
افزودن آهک به خاك موجـب   همچنین با وجود آن که .بوده است 5و  2قلیاییت شده ولی میزان تاثیر آن کمتر از تیمارهاي 

ن آن در شستشوي کلسیم و منیزیم و کاهش آنها در محلول خاك و شستشوي املاح شده است ولی بدلیل انتخابی عمل کرد
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خاك تیمار  ESPو  SARموجب افزایش  CaCo3میلی اکیوالان در لیتر بصورت ترکیب  15باقیماندن یون سدیم تا حدود 
 ـ    2در نهایت تیمار . شده اند  3 زودن آن در آب با افزودن گچ به خاك و بدلیل ارزانی و سادگی کاربرد آن بـویژه بـه شـکل اف

   .توصیه می شوددر آب دریاچه سد انتخاب و کاربرد آن دریاچه پشت سد احداثی به عنوان تیمار برتر 
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  خاك شاهد با سایر تیمارها شوريتغییرات - 2شکل   
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 در تیمارها تغییرات نسبت جذب سطحی خاك- 3شکل
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