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  چکیده
  

 کادمیوم تثبیتکمپوست بر  ، اثر کودهاي مرغی و ورمیدر این مطالعه. باشدعناصر سنگین میکننده نهایی بسیاري از  خاك دریافت
)Cd+2(  در سطح از غلظت کادمیوم  یکو وزنی   %2و  1، 0در سطوح  ذکر شدهسه سطح از کودهاي  .خاك بررسی شدهاي ستوندر

متر ستون خاك سانتی 3غلظت کادمیوم در هر پاشی کادمیوم،روزه محلول 15دوره  5پس از . تهیه شد گرم در لیترمیلی 10سطوح 
   .مشاهده شد% 2کمپوست متري تیمار ورمیسانتی 0- 3تثبیت شده در عمق بیشترین غلظت کادمیوم . بدست آمد

  
  کمپوستکادمیوم، کود مرغی، ورمی: کلمات کلیدي

  
  

  :مقدمه
  

دلیل  عناصر سنگین به. اي استشناسی و آلودگی خاك و آب داراي اهمیت ویژهحرکت آب و املاح در خاك از دیدگاه خاك
یکی . اندهاي خاك و نیز انسان بسیار مورد توجه قرار گرفته  میکروارگانیسماثر سوء برو گیاهان، و جذب توسط سمی بودن 

کادمیوم اثرات . باشد هاي زیادي را ایجاد کرده است کادمیوم می از عناصر سنگین که امروزه تجمع آن در  خاك نگرانی
هاي معدنی فسفاته،  بردن کود کار هورزي، بهاي کشا منبع اصلی آلودگی کادمیوم در خاك. زایی بر روي انسان دارد سرطان
هاي شهري نیز منبع مهمی براي آلودگی کادمیوم به ترافیک. عنوان کود آلی می باشد ها به ها و استفاده از لجن کش قارچ

( شود ها میها منجر به افزایش میزان کادمیوم و سرب اراضی حاشیه جادهروند و گاز خارج شده از اتومبیلشمار می
هاي توانند منبع خوبی از عناصر غذایی و مواد آلی براي زمینهاي فاضلاب میلجن). 2006تریمبیتاس و همکاران، 

 کادمیوم، به آلوده نقاط در .کندها را محدود میکشاورزي باشند، ولی وجود فلزات سمی مانند کادمیوم، استفاده از آن

mailto:Mohamad.Mahdavi64@gmail.com
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 در همچنین. کند سمیت ایجاد زي خاك موجودات و گیاهان براي که است سطحی از بالاتر معمولاً خاك در کادمیوم غلظت
 دنبال باید بنابراین دارد وجود زمینی زیر هاي آب آلودگی و خاك پروفیل طول در کادمیوم انتقال خطر مناطق این
   .شود کاسته خاك پروفیل طول در آن انتقال و تحرك از تا بود کارهایی راه
  

  :هامواد وروش
  
 در کمپوست ورمی و مرغی هاي کود از سطح وسه لیتر در گرم میلی 10  میزان به کادمیوم غلظت از سطح تحقیق یک این در

 19 قطر و سانتیمتر 20 ارتفاع به خاك ستونهاي. شد برده کار به خشک وزن صورت به وزنی درصد 2 و 1 ،0 سطوح
 منتقل ها ستون درون به و مخلوط نظر مورد خاك با یکنواخت طور به آلی کودهاي. گردید مهیا پلیمري هايلوله از سانتیمتر
 میزان به کادمیوم محلول. شد داده پوشش  نفوذ قابل غیر هاي پلاستیک با خاك سطح تبخیر، فرآیند حذف منظور به. گردید
 را خاك هاي ستون دهی، محلول دوره پنج پایان از پس .گردید اضافه خاك ستونهاي به یکبار روز 15 هر  منافذ فضاي یک
 درجه 80 دماي در نرمال 4 نیتریک اسید ها توسطنمونه. برداشته شد نمونه یک آن متر سانتی سه هر از و داده برش
 گیرياندازه اتمی جذب دستگاه توسط آن کادمیوم غلظت ، گیري عصاره از پس و هضم ساعت12 مدت به گراد سانتی
  .فاکتوریل در غالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار انجام شدصورت آزمایش این بررسی به. گردید

  
  بحث و نتایج

  
   ترتیب به شاهد خاك و کمپوست ورمی ، مرغی کود در پاشیگیري با اسید نیتریک قبل از محلولقابل عصاره کادمیوم میزان

. است آمده مطالعه مورد خاك شیمیایی و فیزیکی خصوصیات 1 جدول در. باشد می کیلوگرم بر گرممیلی 13/1 و 87/0 ،1
 و الکتریکی هدایت قابلیت. باشدمی پایین تقریباً نیز آن کل تخلخل و  شنی لوم مطالعه مورد خاك بافت ،1 جدول براساس
  .باشدمی کم نیز آن شده گیرياندازه آهک میزان

  
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مورد مطالعه - 1جدول   

 شن سیلت رس
  تخلخل
  کل

هدایت 
  هیدرولیکی

  جرم
مخصوص 
  ظاهري

 جرم
مخصوص 
  حقیقی

کربن 
  کربنات  آهک  آلی

  نیکل پتاسیم منگنز روي آهن  EC  pH  فعال

(%)  )cm/h(  )g/cm3(  (%)  )g/kg 
Soil(  )ds/m(    )mg/kg Soil(  

4/14  6/11 74 34 9/7 6/1 45/2 9/0 0/5 5/1 76/0  3/8 6/1 5/0 8 120 16/0 
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.آمده است 1گیري شد که نتایج در شکل هاي خاك اندازهتثبیت شده در ستونمیزان کادمیوم   
 

 

 
و کاربرد کود در  ومیکادم تریدر ل گرمیلیم 10  يمحلول ورود يبرا ستون خاك شده در  تیتثب ومیغلظت کادم راتییتغ - 1شکل 
  )B% (2و ) A( %1سطح 

  
  

در تیمار کود مرغی تا عمق . یابدمیزان کادمیوم تثبیت شده کاهش میکمپوست با افزایش عمق، در تیمارهاي شاهد و ورمی
  ها میزان تثبیت بیشتري را کمپوست در همه عمقتیمار ورمی. یابدمتري میزان تثبیت افزایش سپس کاهش میسانتی 9-6

. مشاهده شده است %2کمپوست متري تیمار ورمیسانتی 0-3بیشترین میزان تثبیت در عمق . نسبت به شاهد داشته است
  .متري صورت گرفتسانتی 3-6و سپس  0-3در تیمار شاهد نیز بیشترین تثبیت در عمق 

 کمی تمایل کادمیوم و گشته تثبیت سطح  به نزدیک قسمت در شده اضافه کادمیوم اعظم بخش که دهد می نشان ها بررسی
 صورت ترجیحی منافذ از بیشتر آن انتقال و باشدمی کم خاك در کادمیوم تحرك  ندداد نشانمحققین . دارد انتقال براي
 هايقسمت در غالباً خاك به شده وارد کادمیوم ،نشان داد نیز هاي دیگربررسی).  2007 همکاران، و لیچنر(  گیردمی

هاي بر اساس شکل ). 1977 کاردوس، و سیدل(  ندارد پروفیل پایین اعماق به زیادي حرکت و یابدمی تجمع خاك سطحی
سانتی متر  6الی  3سانتی متر سپس  3الی  0کمپوست درعمق بیشترین غلظت کادمیوم تثبیت شده در تیمار ورمی 2

کود ورمی کمپوست توانسته کادمیوم اضافه شده را بیشتر از تیمار شاهد و در همان قسمت نزدیک به سطح  .مشاهده شد
داس و . میزان تثبیت نیز افزایش یافت ین با افزایش سطح کودتثبیت دهند و از نفوذ عمقی آن جلوگیري کنند و همچن

کمپوست توانست آرسنیک اضافه شده به خاك را بیشتر از تیمار شاهد و در قسمت همکاران نیز اظهار داشتند که، ورمی
 متري مشاهده شد و همچنین با افزایش سطحسانتی 0-5سطحی خاك تثبیت دهد و بیشترین غلظت آرسنیک در عمق 

 به را کادمیوم است توانسته مرغی کود). 2008داس و همکاران، ( میزان تثبیت آرسنیک نیز افزایش یافت % 2به  1کود از 
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 ورمی به نسبت مرغی کود در بیشتر محلول آلی مواد حضور خاطر به امر ممکن است این دهد نفوذ بیشتري اعماق
 روي سرب، عناصر تحرك بر محلول آلی ماده نوع هفده اثر بررسی پس 2008 سال در  نیز همکاران و شاپ .باشد کمپوست

 و شاپ(  اندشده شاهد تیمار به نسبت عنصر سه هر انتقال افزایش باعث محلول آلی مواد که، داشت اظهار کادمیوم و
  ). 2008 همکاران،
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