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 چکیده
 دامنه وسیعی از دما اگر چه گچ در. شوندخشک به طور فراوان یافت میهاي نواحی خشک و نیمهكرخ خامقادیر بسیار گچ در نیم

شناسی رس مطالعه حاضر بررسی کانی. شوندهاي رطوبتی اریدیک، یوستیک و زریک تشکیل میشود، اما تحت رژیمیافت می
هاي پراش پرتو ایکس، شناسی با استفاده از تجزیهنتایج کانی. باشدهاي رطوبتی متفاوت میهاي گچی استان فارس با رژیمخاك

اسمکتیت . کائولینیت، ایلایت و کلرایت به ارث رسیده از سنگ مادر هستندونی روبشی و عبوري نشان داد که میکروسکوپ الکتر
  بخصوص ایلایت2:1تبدیل کانیهاي   تشکیل خاکساز به صورت نئوفرم و یا تغییر و به ارث رسیده از مواد مادري و یا ازهادر خاك

گورسکایت از محلول ها براي تشکیل خودبخودي پالیرخر و قلیائی در برخی نیمحضور گچ، سفره آب زیرزمینی شو. بوجود می آید
آن در گورسکایت در رژیم رطوبتی اریدیک و کمترین مقدار  بیشترین مقدار پالینتایج نشان می دهد که .خاك بسیار مطلوب است
گورسکایت و محتوي ارتباط بین درصد پالیهمجنین . این نتایج براي اسمکتیت کاملا بر عکس است و رژیم رطوبتی زریک است

 ). =R2 56/0(داري را نشان داد گچ، همبستگی معنی
  

 کانیهاي رسیرژیم رطوبتی، خاك گچی،  پالیگورسکایت،: کلمات کلیدي
 

 

   مقدمه

 ـ ها را تشکیل می درصد از حجم بیشتر خاك    50کانیها در حدود     د و دهند، آنها حمایت فیزیکی گیاه را به عهده دارن
کانیهـاي رسـی اسـمکتیت، ایلیـت، کلریـت،      . کننـد  آب و هواي مورد نیاز براي رشد مطلوب ریشه گیاهان را فراهم می         

عنـوان   هاي گچـی نیـز بـه    خاك. باشند سولها می گورسکیت جزء کانیهاي معمول در اریدي   کائولینیت، سپیولیت و پالی   
هاي مناطق معتدله بوده و تنها در فراوانـی نـسبی و تغییـر    ا خاكشناسی مشابه ب سولها به لحاظ کانی اي از اریدي   دسته

هـاي نـسبتا زیـادي در     تا کنون بررسـی  ).1983آلن و فانینگ، (شکل کانیها ممکن است تفاوتهاي وجود داشته باشد     
چ گورسـکیت بـا کـانی گ ـ    همراهی پالی. هاي مناطق خشک ایران انجام شده است هاي رسی خاك  ارتباط با تعیین کانی   

نـشان داد کـه مقـدار       ) 2006(اولیـائی   ). ...و  1996  وریچیـا و کاسـتومر،     (ادي گـزارش شـده اسـت        توسط محققان زی  
در واقع محیط مناسبی براي . باشدهاي آهکی متفاوت میهاي گچی و سنگ مادر گچی از خاكگورسکیت در خاك پالی

توانند محـیط قلیـائی بـا     دو خاك آهکی و گچی میاگر چه هر. هاي گچی وجود داردتشکیل پدوژنز این کانی در خاك   
گورسکیت فراهم کند، اما مشخـصات شـیمیائی محلـول در     آنیونها و کاتیونهاي قابل دسترس را براي متبلور شدن پالی       

 .هاي گچی نتیجه مطلوب براي این هدف را داراستخاك
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  مواد و روشها 

بتی متفاوت بود، بنابراین هاي رطوهاي گچی در رژیماسی خاكشننکه هدف مطالعه بیشتر بررسی کانی به دلیل آ
اي استان هاي خاکشناسی موسسه تحقیقات آب و خاك و تصاویر ماهوارههاي خاك، گزارش سعی شد بر اساس نقشه

خاك هاي نمونه . هاي موجود در استان که حاوي خاك گچی هستند نمونه برداري صورت گیرددر تمامی رژیم فارس
و کلید تاکسنومی ) 1999(بندي آمریکائی  بر اساس طبقهوري شده به آزمایشگاه انتقال و پس از انجام آزمایشات آ جمع

شناسی مطالعات کانیبراي . بندي شدند تا سطح زیر گروه، طبقه) 2006 (WRBبندي  تا سطح فامیلی و طبقه) 2006(
ها انجام شده و نمونه) 1963(هوپ و کیتریک و ) 1960( و جکسونروش ترکیبی مهرا ها بهسازي نمونهابتدا خالص

هاي خاك قبل از تفکیک اجزاء شامل حذف  تیمار نمونه. توسط دستگاه پراش پرتو ایکس مورد مطالعه قرار گرفتند
 درصد و 30، اکسایش مواد آلی با آب اکسیژنه  =5pH مولار با 1ها و نمکهاي محلول به وسیله استات سدیم  کربنات
 درجه 80 تا 75تیونات در حمام بخار بین دماهاي  کربنات دي هاي اکسیدهاي آهن به وسیله سیترات بی وششحذف پ

پلاك اشباع با پتاسیم در دماي  -1 :باشد، شامل براي تعیین نوع رس نیاز به تهیه چهار پلاك می. باشد سلسیوس می  
پلاك اشباع با منیزیم به منظور  -3 ساعت 2به مدت  سلسیوس   درجه550پلاك اشباع با پتاسیم و دماي  -2معمولی 

هاي قابل  پلاك اشباع با منیزیم و گلیسرول براي شناسایی کانی -4 هاي آن  منحنی وتکمیل شبکه ساختمانی کلریت
 θ2 ثانیه و در زوایاي 4/0 با توقف زمانی Ziemens D5000 ها به وسیله دستگاه پراش پرتو ایکس مدل  نمونه. انبساط

آمپر   میلی30 کیلو ولت و شدت جریان 40 نانومتر در ولتاژ 154/0 و طول موج CuKα درجه و با پرتو 35 تا 2ین ب
هاي خاك تحت تیمارهاي ذکر شده بجز  چند نمونه سنگ نیز پس از پودر شدن مانند نمونه. مورد مطالعه قرار گرفتند

 با استفاده از دستگاه پراش پرتو ایکس مورد مطالعه قرار  نمونه رس50در مجموع . مرحله حذف ماده آلی قرار گرفتند
هاي رس خشک جدا شده که فاقد پوشش اکسیدهاي آهن و نیز شناسی رس، نمونه پس از مرحله کانی .گرفت
در آمده و توسط دستگاه فرا ) 1:500 تا 1:200نسبت (هاي محلول و آهک و گچ بودند، به شکل تعلیق رقیق  نمک

 200) گرید(هاي مسی  سپس توسط دستگاه ورتکس، سوسپانسیون رقیق بر روي پولک. اخت شدندصوت کاملا یکنو
ها توسط میکروسکوپ  پس از خشک شدن، نمونه. وار، چکانده شدند مش پوشش داده شده و بوسیله یک لایه نازك فرم

 .رداري گردیدهاي مورد نظر عکسب مورد بررسی قرار گرفتند و از قسمتCM10الکترونی فیلیپس مدل 

 
  

  نتایج و بحث

-هاي که از مواد مادري به ارث میکانی-1: گیرندهاي رسی در خاك از سه جهت مورد بررسی قرار می          منشاء کانی 
هـاي کـه در اثـر عمـل      کـانی -3آینـد  هاي دیگر بوجـود مـی   هاي که پدوژنیک هستند و از تبدیل کانی        کانی -2رسند  

ها، از مواد مادري کوارتز در تمامی نمونه. شوندئوفرم یا اتوژنیک گفته میشوند که نخاکسازي، از محلول خاك ایجاد می
پـذیر  با توجه به اینکه در زمان حال شرایط براي تشکیل کانی کائولینیت به صورت ثانویـه امکـان           . به ارث رسیده است   

هـا کـه بوسـیله میکروسـکوپ     ود در خاكهاي ما نیز تکامل چندانی ندارند، لذا تمامی کائولینیت موج      باشد و خاك  نمی
اسـاس مطالعـات خرمـالی و    بـر  . به ارث رسیده از مواد مادري است) h،  1شکل  (داده شدند   الکترونی عبوري تشخیص    

منـشاء آواري بـه   .  به ارث رسیده از مواد مادري اسـت "حضور کائولینیت در مواد کرتاسه پائینی عمدتا  ) 2003(ابطحی  
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طور حتم فاکتور عمده براي حضور مقادیر زیاد کائولینیت در سنگهاي کرتاسـه محـسوب شـده اسـت و نـشان دهنـده           
در مورد اسمکتیت، با . باشدهکشی مناسب و بارندگی بالا در سنگهاي مادري میشرایط آب و هوایی گرم و مرطوب، با ز  

در منـاطقی بـا بـارش    . شـود کولیت، دو منشاء مواد مادري و خاکساز در نظر گرفته مـی توجه به عدم وجود کانی ورمی    
 .شودگورسکیت پایدار نبوده و به اسمکتیت تبدیل میبیشتر پالی

  

   
با رژیم ) h( کائولینیت با کمک میکروسکوپ الکترونی عبوري مربوط به سازند گچساران در دشت سورمق  تشخیص رس-1شکل 

) a(؛ ژیم رطوبتی زریک با ر7رخ  نیمBy2گورسکیت در افق  طول متوسط پالی فیبرهاي کشیده و نازك با)c(؛ یدیکرطویتی ار
-فیبرهاي خرد شده پالی) g( با رژیم رطوبتی زریک مرز اریدیک؛ 20رخ گورسکیت مربوط به افق سطحی نیمفیبرهاي کوتاه پالی

  ).پلاتو (26رخ گورسکیت مربوط به نیم
  

-در واقع با افزایش رطوبت محتوي اسمکتیت بیشتر می. خورددر رژیم رطوبتی زریک محتوي این رس بیشتر به چشم    
محتوي رطوبت بالا، در اثر شستشو و رها شدن در خاکهاي آهکی با ) 2003 ( و ابطحیبر اساس مطالعات خرمالی. شود

هـا بـه   کولیـت در خـاك  ورمی. شودهاي سطحی منجر به ایجاد کانی اسمکتیت می      پتاسیم از ایلیت خصوصا در قسمت     
هـاي  در خـاك . هاي مورد مطالعـه ناپایـدار اسـت   مقدار این کانی در شرایط خاك    . مقدار بسیار کمی تشخیص داده شد     

ومینیوم غیر قابل حل و سیلیسیم حلالیت بالائی دارد و شرایط را براي تبدیل میکا بـه اسـمکتیت               ، آل <8pHآهکی، با   
هاي آهکی ما منجر به جایگزینی به جاي آلومینیوم شده و باعـث تـشکیل             حضور منیزیم زیاد در خاك    . سازدفراهم می 

آن لـوژي کـشیده و بلنـد فیبرهـاي     گورسـکیت در برخـی مـواد مـادري، مرفو       عدم وجود کانی پالی   . دشواسمکتیت می 
در واقـع بـه دلیـل    .  دهنده منشاء پدوژنتیکی ایـن کـانی باشـد   تواند نشان، حضور مقدار زیاد گچ ثانویه می   )c،  1شکل(

در گذشته، شرایط بـراي تـشکیل ایـن    ) 2002سینگر ، ( بالا   pH و   Mg/Caشرایط تبخیر و تشکیل گچ، نسبت بالاي        
توانـد عـاملی بـراي    گورسـکیت، مـی   خشک امروز و وجود گچ و کربنات بهمراه رس پالی     شرایط. کانی فراهم بوده است   

در دوران کرتاسه، دریاي عمیق تتیس فلات ایران را در بر گرفتـه و آبهـاي عمیـق محیطـی مناسـب       . پایداري آن باشد  
یس از آبهـاي آزاد  حرکات کوهزایی اواخر کرتاسـه سـبب جـدائی دریـاي تت ـ     . جهت تشکیل کانیهاي الیافی نبوده است     
هاي شور و کم عمق فلات ایران را در بر گرفته کـه از نظـر شـیمیائی محیطـی     گردید و در طول دوره ترشیاري دریاچه   

بـا افـزایش شـدت فـراز      .)1998خادمی و مرموت،  (مناسب را براي تشکیل کانیهاي سیلیکاتی الیافی ایجاد کرده است           
-توان گفت که کـانی پـالی   در جزء رس درشت می"دار و خصوصاهاي گچیهمربوط به کانی پالیگورسکیت در عمق و لا    
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در  .یابد و دلیلی بر اتوژنیکی بودن این کانی روي بلورهاي گچ اسـت     گورسکیت همراه با افزایش گچ با عمق افزایش می        
بـه  ). a، 1شکل (دند مشاهده شسطح به صورت خرده شده و فراوانی کمتر و با افزایش عمق طویلتر و با فراوانی بیشتر              

 در منطقـه  ).2شـکل  (طوري که هر چه محتوي گچ افزایش پیدا میکند محتوي کانی پالیگورسکایت افزایش مـی یابـد        
گورسکیت مشاهده شد، که دلیل آن حضور دریاچه شور و بیشترین فراز مربوط به پالین با رژیم رطوبتی زریک سروستا

در منـاطق نیریـز،   . توان به تشکیل اتوژنیکی آن در اثر حضور گـچ نـسبت داد    قلیائی مهارلو است، که تشکیل آن را می       
گورسـکیت از   زیرزمینی کم عمق و شور محیطی مناسب براي تـشکیل اتوژنیـک پـالی             آبباغ حضور سفره  کازرون و قره  

مـستقیم  هاي پلاتو در نواحی خـشک جنـوبی بـه طـور      این کانی در خاكالبته فیبرهاي خرد شده. حلول خاك است  م
 همـراه  هاتغییرات فراوانی تمامی کانی. )g، 1شکل  (هاي دوران ترشیاري بوده و بیشتر منشاء ارثی دارند مربوط به سنگ  

هـا  هـاي موجـود در انـواع رژیـم    سعی شد از تمامی رس. شود مشاهده می)3(که در شکل  با رژیم رطوبتی بدست آمد،      
ویر میکروسکوپ الکترونی روبشی مشاهده نشد، حضور این کانی در نمونه         نمونه انتخاب شود، اما تفاوت بارزي بین تصا       

  .هاي سوزنی شکل به چشم خوردهاي از رشتهرس خاك به صورت کلاف
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  هاي رطوبتی هاي رسی در رژیم نمودار توزیع کانی-3شکل   ،گورسکیترابطه بین درصد گچ و درصد نسبی کانی پالی -2شکل
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