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به روش انحراف از  بختیاری و چهارمحال استانباغات  در  درختان بادام بررسی وضعیت تغذیه

 ( DOP) درصد بهینه
 یزعبدالامیرمع، رامین ايرانی پور، ابراهیم پناه پور، آرزو احمدزاده

عضو هیئت علمی گروه خاکشناسی واحد اهواز، ، ايراندانشجوی دکترا گروه خاکشناسی واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلامی اهواز، 

تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی  بخش تحقیقات خاک و آب، مرکز استاديار، اهواز، ايران ،انشگاه آزاد اسلامید

 ايران  اهواز، دانشیار گروه خاکشناسی دانشگاه شهید چمران،، بختیاری استان چهارمحال و

 چکیده

سال در استان  2به منظور تعیین وضعیت تعادل عناصر غذايی درختان بادام با روش انحراف از درصد بهینه، آزمايشی به مدت 

باغ که دارای شرايط نمونه برداری هستند انتخاب و برگها از سرشاخه  61چهارمحال و بختیاری اجرا گرديد.در اين تحقیق حداقل

گروه دارای عملکرد  2يد.کل نمونه های بر اساس وضعیت ظاهری گیاه و عملکرد محصول، به های غیر بارده همان سال تهیه گرد

زياد و کم تقسیم شد. انتخاب باغات با عملکرد زياد بر اساس عملکرد های حداکثر به دست آمده از باغات نمونه برداری شده در 

مختلف و بر اساس نتايج به دست آمده متوسط ترتیب  برای عناصرDOPپايان فصل رشد به عنوان باغات پر محصول بود. شاخص 

.و مشخص شد که عناصر منگنز و آهن به می باشد Mn >P >N>K>Feبه صورت  DOPنیاز غذايی در بادام بر اساس شاخص

 ترتیب دارای بیشترين کمبود و بیشترين زياد بود می باشند.

 ، بادام، تغذيهDOP: واژه های کلیدی

 

 مقدمه

گذاری، دلار ارزآوری دارد که اين امر بیانگر اهمیت اقتصادی، ارزآوری، ضرورت سرمايه 61بادام حدود  گرمهر کیلوصادرات 

اگرچه چهارمحال و بختیاری از لحاظ سطح   .ريزی برای توسعه سطح زيرکشت اين محصول و افزايش تولید آن استبرنامه

اين  های مثبتکشت بادام است و محصول بادام نیز يکی از ويژگیهای برتر کشور در عرضه زيرکشت و تولید بادام جزو استان

، ريزی و ساماندهی هدفمندتر در عرصه تولید، کاشتوری مطلوب از اين بستر نیازمند برنامهاستان کمتر توسعه يافته است اما بهره

در يکی از مساعدترين مناطق برای  چهارمحال و بختیاری به سبب موقعیت ممتاز جغرافیايی .داشت، برداشت و نیز صادرات است

های مستعد باغ و جمعیت بیکار کشت، پرورش و تولید بادام قرار گرفته است، شرايط آب و هوايی مناسب، منابع آب، وجود زمین

های بالقوه برای تولید بادام ويژه در بخش سامان شهرکرد از ظرفیتروستايی در مناطق سرحدی چهارمحال و بختیاری به 

به طور کلی بايد گفت که در اين منطقه سبک بودن بافت خاک و تخلیه سريع عناصر غذايی از اين خاک ها،  .شودوب میمحس

عوارض طبیعی و شیب دار بودن و عمق اندک خاک، بارندگی های پائیزه و زمستانه، آهکی بودن خاک و مشکلات تغذيه ای 

رخی از عناصر به ويژه عناصر کم مصرف تاثیر گذار است و بیماری هايی که ناشی از پ هاش بالای خاک که بر قابلیت استفاده ب

ناشی از مسائل و مشکلات تغذيه ای و حاصلخیزی خاک هستند ضرورت انجام يک تحقیق جامع که الويت های تغذيه ای درختان 

مهم ترين (6981دانی و همکاران، يز و6988ثواقبی و همکاران، ) بادام در منطقه مورد مطالعه را تعیین نمايد فراهم می کند

علائم ظاهری کمبود عناصر در  راهکارهايی که اغلب برای بررسی وضعیت تغذيه ای گیاه و خاک استفاده می شود عبارتند از:

روی گیاه ، تجزيه گیاه، آزمون های زيستی که در آنها از گیاهان يا برخی ريز جانداران استفاده می شود و آزمونهای شیمیايی 

يکی از مشکلاتی که در تفسیر  نتايج تجزيه گیاه وجود دارد توازن بین عناصر غذايی است. خیلی اوقات  .(6931)ملکوتی،اکخ

از نسبت عناصر در بافت گیاه برای بررسی تعادل غذايی استفاده می شود. نسبت برخی عناصر غذايی که برهمکنش های ضديتی 

البته با توجه به شناخت کم درباره اين .  N/P،  و N/S   ،K/Mg ،K/Ca ،Ca+Mg/K ز :بین آنها شناخته شده تر است، عبارتند ا

روش های عمده تفسیر نتايج به دست آمده از تجزيه . برهمکنش ها ، ارتباط اين نسبت ها با عملکرد گیاه خیلی مفید نبوده است

در روش های (   (Malakouti et al.,1995 (DOPبهینه)انحراف از درصد گیاه عبارتند از غلظت بحرانی، حد کفايت ، دريس و 

 غلظت های استاندارد مشخص می شود. اگر غلظت بحرانی و گستره کافی بودن ، کمبود يا زياد بود يک عنصر با در نظر گرفتن
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 (6986، خوشگفتارمنش )انتظار کاهش عملکرد وجود دارد غلظت عنصر کمتر از مقادير استاندارد باشد گیاه دچار کمبود شده،

در روش دريس تفسیر نتايج برگ به سن فیزيولوژيکی و محل نمونه برداری بستگی ندارد. از اين رو نسبت به روش های غلظت 

بحرانی و گستره کافی بودن متفاوت است. در واقع در روش دريس به جای غلظت مطلق عتاصر نسبت بین آنها برای تشخیص 

يکی از برتريهای روش  .(6939و همکاران  ملکوتی (هر مرحله از رشد و توصیه کودی استفاده می شودوضعیت تغذيه ای گیاه در 

ی ت مطلق عناصر در اندام های گیاه در طظاستفاده از نسبت عناصر اين است که به سن گیاه بستگی نداشته يا وجود تغییر غل

روش اين است که که اثر رقت، تاثیری بر تفسیر نتايج نخواهد ثابت می ماند. از برتری های ديگر اين  رشد نسبت بین عناصر،

در روش دريس علاوه بر تعیین کمبود يا زياد بود تعادل نسبی بین عناصر غذايی و ترتیب نیاز غذايی گیاه به شکل کمی  داشت.

 Daryashenas )جود داردبیان می شود به طور کلی در روش دريس امکان تشخیص وضعیت تغذيه ای در هر مرحله از رشد گیاه و

et al.,2002). مساله ديگر آن است که در روش دريس شاخص ها و اعداد يکی از مشکلات اين روش تعیین ارقام مرجع است .

محاسبه شده بر اساس نرم های موجود، هیچ گاه به طور مطلق کمبود يا زياد بود  عنصر خاصی را مشخص نمی کنند بلکه تنها 

 6938)ملکوتی و همکاران،ند که عنصر مربوطه نسبت به ساير عناصر زير حد کفايت يا فراتر از آن استمشخص کننده آن هست

در مقابل، روش ساده انحراف از درصد بهینه ابداع شد که همانند روش دريس، برای هر عنصر غذايی شاخصی  .(6968و ملکوتی،

خص می کند که به ترتیب بیانگر  زيادی، کمبود يا غلظت مناسب را محاسبه و آن ها را به صورت اعداد مثبت، منفی يا صفر مش

عنصر غذايی در گیاه می باشد. در اين روش منفی ترين شاخص، عامل محدود کننده، در تغذيه گیاه می باشد و ترتیب نیاز از 

از درصد بهینه ، همچنین در اين روش با محاسبه مجموع قدر مطلق شاخص های انحراف  .شاخص منفی به مثبت خواهد بود

پی برد. در اين صورت عدد صفر بیانگر حالت تعادل و هر چه عدد بزرگتر شود، نشان می توان به شدت به خروج از حالت تعادل 

را برای گیاهان  DOPشاخص های محققان زيادی  (.6936)دردی پور و همکاران، دهنده انحراف بیشتر از حالت تعادل است

 Jimenez et) در گیلاس اشاره نمود DOPزراعی و باغی مختلف تعیین نموده اند. از جمله می توان به تعیین شاخص های 

al.,2007) ( شاخص های 2166)مجیدی و  صمدیDOP  را در انگور سفید بیدانه تعیین نمودند. بر اساس نتايج ايشان، شاخص

مه تاکستانهای با عملکرد کم، خیلی بزرگتر از صفر بود که بیانگر نبودن تعادل عناصر غذايی در ه( DOPانحراف از درصد بهینه)

برای باغهای با عملکرد کم  (DOPشاخص انحراف از درصد بهینه)(Samadi et al.,2011).  جذب شده در باغ های انگور می باشد

عملکرد نسبی کم، در وضعیت نامتعادلی از عناصر غذايی قرار داشته نشان داد که همه باغ های با  در انگورمحاسبه شد. نتايج کار

درصد  1/15درصد و بور در  13درصد، روی در  63درصد، پتاسیم در  82درصد، منگنز و مس هر يک در  36و کمبود آهن در 

ش های دريس و انحراف در مطالعه ای که در خصوص مقايسه رو (Goudarzi et al.,2005) .از اين باغ ها قابل پیش بینی است

از درصد بهینه بر روی باغات انگور استان آذربايجان غربی صورت گرفت نتايج نشان داد که شاخص های تعادل تغذيه ای دريس 

و انحراف از درصد بهینه در کلیه تاکستانها با عملکرد پايین خیلی بزرگتر از صفر بود که حاکی از عدم وجود تعادل عناصر غذايی 

نشان داد که در  DOPدر باغات انگور می باشد. مقايسه شاخص های دريس عناصر پر نیاز و کم نیاز با شاخص های  جذب شده

هر دو شاخص عناصر منیزيم و روی منفی ترين شاخص بودند که حاکی از تشابه زياد بین دو روش در تفسیر نتايج تجزيه گیاه 

در مطالعه ای که بر روی باغات هلوی استان گلستان انجام (.6939همکاران ،و ملکوتی و  6983)صمدی و همکاران ،می باشد

 در کودی توصیه و تشخیص جامع روش با مقايسه در آسانی و جديد مدل بهینه درصد از انحراف روششد نتايج نشان دادند که 

 های شاخص. در اين تحقیق شود می محاسبه سادگی به غذايی عنصر هر برای آن شاخص و است برگی تجزيه نتايج تفسیر

 اين در هلو غذايی نیاز ترتیب متوسط که داد نشان نتايج گرديد. محاسبه پايین عملکرد با های باغ برای بهینه درصد از انحراف

در تحقیقی ديگر در خصوص (.6936)دردی پور و همکاران،می باشد P>Ca>Mn>K>Fe>Cu>Zn>Mg>N صورت به ها باغ

سخت استان کهگیلويه و بوير احمد، نتايج نشان داد که جز در موارد معدودی، عناصر يا در حالت در منطقه سی  DOPروش

ای وسیع از کمبود عناصر غذايی در بعضی از باشند. نتايج همچنین نشان داد که دامنهکمبود هستند و يا در حالت زيادبود می

 639تا  26، غلظت منگنز از  26تا  23/9د. به عنوان مثال غلظت مس از ها وجود دارها در بعضی ديگر از باغها تا زيادبود آنباغ

های مختلف، متغیر است. همین امر باعث گرديده است تا گرم در کیلوگرم برگ خشک باغمیلی 5/63تا  9/68و غلظت بور از 

ه شد. از طرفی محاسبات نشان داد کساز بايک عنصر در يک باغ کمبود داشته باشد، در حالی که در باغ ديگر زيادبود آن مسئله
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ترين عامل در کاهش ای مهمای وجود نداشته و عدم تعادل تغذيههايی که عملکرد پايین دارند، تعادل تغذيهيک از باغدر هیچ

ستان هدف از اين تحقیق، مطالعه وضعیت عناصر غذايی در درختان بادام در ا .(Goudarzi et al.,2005) باشدها میعملکرد باغ

چهارمحال و بختیاری با استفاده از شاخص انحراف از درصد بهینه و تعیین ترتیب نیاز غذايی و تشخیص عامل محدود کننده به 

 کمک اين شاخص ها می باشد.

 مواد و روش ها

سال در  2به منظور تعیین وضعیت تعادل عناصر غذايی در درختان بادام با روش انحراف از درصد بهینه، آزمايشی به مدت 

کیلومتر اجرا گرديد و يک  61استان چهارمحال و بختیاری، شهرستان سامان و باغات بادام حاشیه رودخانه زاينده رود به طول 

باغ از باغات  91بانک اطلاعاتی با استفاده از اين روش به طور تصادفی از باغ های اين منطقه تهیه شد. در اين تحقیق حداقل 

دارای شرايط نمونه برداری هستند انتخاب و نمونه برگ در تیرماه از آنها تهیه گرديد. در هر واحد نمونه حاشیه زاينده رود که 

برداری سن، پايه و رقم درختان يکسان بوده و برگها از سرشاخه های غیر بارده همان سال همراه دم برگ تهیه شد. نمونه های 

برای تجزيه های آزمايشگاهی آماده  شد.  نیتروژن کل نمونه ها به گیاه پس از شستشو و خشک شدن با آسیاب خرد شده و 

، پتاسیم پس از عصاره گیری ، به ترتیب از دستگاه های اسپکتروفوتومتر و روش کلدال اندازه گیری شده و برای تعیین عناصر فسفر

 عصاره گیری ، از دستگاه جذب اتمی آهن پس ازو  فلیم فوتومتر و جذب اتمی استفاده گرديد. برای تعیین غلظت عناصر منگنز

کل نمونه های مورد مطالعه بر اساس وضعیت ظاهری رشد گیاه و .Emami.,1996)و Beaton Jones et al.,1990 )استفاده شد

انتخاب باغات  (.Montanes et al.,1993 و (Brakke et al.,2002 گروه دارای عملکرد زياد و کم تقسیم شد 2عملکرد محصول ، به 

 21با عملکرد زياد بر اساس عملکرد های حداکثر به دست آمده از باغات نمونه برداری شده در پايان فصل رشد و در نظر گرفتن 

درصد باغات نمونه برداری شده به عنوان باغات پر محصول بود. شاخص انحراف از درصد بهینه برای عناصر مختلف و برای  91تا 

رد کم محاسبه شده و اين شاخص ها به صورت اعداد مثبت، منفی و يا صفر نشان داده شد که روندی از کمبود، باغ های با عملک

گروه از نرم های تعیین شده، ضريب تغییرات گروه  دوزيادبود و يا تعادل عناصر در گیاه می باشد و با استفاده از نسبت واريانس 

غ ها به دست آمد. پس از تعیین شاخص انحراف از درصد بهینه ، ترتیب نیاز عناصر با عملکرد زياد و ترکیب شیمیايی برگ اين با

غذايی و شاخص تعادل غذايی برای باغ های انتخاب شده از گروه با عملکرد کم  بر اساس شاخص انحراف از درصد بهینه و بدون 

شاخص تعادل عناصر غذايی نشانگر تعادل يا ( Beaufils,.1973 و (Monge et al.,1995 .در نظر گرفتن علامت آنها محاسبه شد

نداشتن تعادل تغذيه باغ می باشد. وقتی اين شاخص صفر باشد، تغذيه باغ متعادل و وقتی از صفر فاصله گرفته و افزايش می يابد 

رای ب ردد.گیاه نیز به همان نسبت از حالت تعادل تغذيه ای فاصله می گیرد و اين نداشتن تعادل باعث کاهش عملکرد می گ

      استفاده شد: ( 6باغ های با عملکرد کم، از رابطه )تعیین شاخص انحراف از درصد بهینه هر عنصر برای 

(6                                                                                                                            )                      

𝐷𝑂𝑃 = [
(𝐶 ∗ 100)

𝐶𝑟𝑒𝑓
] − 100 

غلظت بهینه عنصر غذايی است. در اين مطالعه میانگین غلظت ،  refCغلظت عنصر غذايی در نمونه مورد ارزيابی و ،Cکه در آن 

با استفاده از شاخص های . استفاده شد DOPعناصر در جامعه با عملکرد بالا، به عنوان ارقام مرجع برای محاسبه شاخص های 

محاسبه شده ، ترتیب نیاز غذايی باغ ها به عناصر غذايی مختلف تعیین و عناصر غذايی محدود کننده)منفی ترين شاخص( 

 .(6983)صمدی، عملکرد، مشخص گرديدند
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 نتایج و بحث

ه نشان داده شد 6میانگین، ضريب تغییرات و انحراف معیار غلظت عناصر غذايی در برگ درختان با عملکرد زياد در جدول 

است. از میانگین عناصر غذايی اين باغ ها به عنوان ارقام استاندارد برای محاسبه شاخص های انحراف از درصد بهینه استفاده 

 .((Montanes et al.,1993 گرديد
 میانگین، ضریب تغییرات و انحراف معیار غلظت عناصر غذایی در برگ درختان با عملکرد زیاد -1جدول

 عنصر میانگین تغییراتضريب  انحراف معیار

666/1 36/28 66/2 N)درصد( 

15/1 33/65 23/1 P)درصد( 

996/1 26/68 81/6 K)درصد( 

386/61 22/62 83/83 Fe)میلی گرم بر کیلوگرم( 

568/21 59/91 21/63 Mn)میلی گرم بر کیلوگرم( 

 

نشان داده شده است.  6میانگین، ضريب تغییرات و انحراف معیار غلظت عناصر غذايی در برگ درختان با عملکرد زياد در جدول 

 به عنوان ارقام مرجع برای محاسبه شاخص های انحراف از درصد بهینه استفاده گرديد ها، باغ اين غذايی عناصر غلظت میانگین از

Montanes et al.,1993)).  شاخص های انحراف از درصد بهینه محاسبه و ترتیب نیاز غذايی درختان بادام به دست  2جدول در

آمد. همان طور که مشاهده می شود، شاخص ها به صورت اعداد مثبت، منفی و يا صفر هستند. عدد صفر وضعیت بهینه غلظت 

 د منفی کمبود عنصر را نشان می دهدرا نشان می دهد. عدد مثبت زيادی و عد
 در برگ درختان  DOPمیانگین غلظت عناصر غذایی و شاخص  -2جدول

 DOPمیانگین شاخص میانگین غلظت عنصر

N)85/2 63/2 )درصد 

P)31/6 26/1 )درصد- 

K)31/5 35/6 )درصد 

Fe)18/1 56/35 )میلی گرم بر کیلوگرم 

Mn)38/5 15/65 )میلی گرم بر کیلوگرم- 

 

،  -31/6، برای فسفر 85/2برای ازت  DOPبه دست می آيد متوسط شاخص های  2همانطور که از نتايج ارائه شده در جدول 

به دست آمد. بنابراين بر اساس نتايج به دست آمده متوسط ترتیب  -38/5برای منگنز  و 18/1، برای آهن 31/5برای پتاسیم 

 به دست آمد.  Mn>P> N>K>Feبه صورت   DOPنیاز غذايی در بادام بر اساس شاخص 

به ترتیب دارای بیشترين کمبود و بیشترين زياد بود در درختان  اصر منگنز و آهنمشخص شد که عن 2با توجه به نتايج جدول 

 آهن قرار می گیرند.پتاسیم و ، ازت، فسفربه ترتیب  منگنزپس از  بادام مورد مطالعه بوده اند.
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ABSTRACT 
In this study 10 gardens were selected and the samples were prepared for laboratory analysis. The Deviation from 

Optimum Percentage (DOP) indexes were estimated and the nutritional requirements order were determined. The 

results showed that the order of nutritional requirements of the trees was in the following order: Mn>P>N>K>Fe  
Key words: DOP, almond, nutrition 


