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  چکیده
  

اي هخشک به دلیل فقر مواد آلی و ساختمان نامطلوب از اهمیت ویژه نیمهاي مناطق خشک وافزایش مقدار ماده آلی در خاك
ب خاك  ها و منحنی مشخصه آسوزاندن آنها بر پایداري خاکدانهدر این تحقیق تأثیر برگرداندن بقایاي گیاهی و . برخوردار است
تیمارهاي مورد مطالعه شامل . ا درآمدهاي کامل تصادفی با سه تیمار و چهار تکرار به اجربا طرح بلوكآزمایش . بررسی گردید

تیمارهاي نتایج نشان دادند که .  و سوزاندن بقایا بودند)کردن بقایا و خارج کردن آنها از زمینجمع (تیمار برگرداندن بقایا، شاهد
ار تیم. داشتند آب خاك منحنی مشخصه ،)MWD(مختلف اثرات متفاوتی بر ماده آلی خاك، میانگین وزنی قطر خاکدانه 

 تخلخل خاك  وداري در مقادیر ماده آلی باعث افزایش و تیمار سوزاندن بقایا باعث کاهش معنی درصد5 در سطح برگرداندن بقایا
و سوزاندن بقایا باعث کاهش آن در مقایسه با تیمار خاك  MWD نتایج نشان داد که افزودن بقایاي گیاهی باعث افزایش .شدند

ند، ولی تیمار برگرداندن بقایا داري نشان ندا تیمارهاي مختلف اختلاف معنیدرگنوختن ن معادله ودر α وn ضرایب .شاهد شدند
  . معادله شداین sθ دارباعث افزایش معنی
  ، خاکدانه آب خاك بقایا، سوزاندن، منحنی مشخصه:کلمات کلیدي

  
  مقدمه

 
ناپذیر پایداري نیمه خشک از ارکان مهم و اجتناب هاي خشک وقایاي گیاهی به خاك بویژه در خاكبازگشت ب
خرد کردن و اختلاط بقایاي گیاهی با خاك در حاصلخیزي، افزایش ماده آلی و بهبود . هاي کشاورزي استاکوسیستم

انند هایی مدر حالی که با خارج کردن بقایا از سطح مزرعه و یا سوزاندن آنها ویژگی. خواص فیزیکی خاك مؤثر است
بقایاي گیاهی منبع تأمین کربن تازه براي تولید . افزایش ماده آلی و بهبود ساختمان خاك وجود نخواهند داشت

 شودسازي میها و در نتیجه بهبود خاکدانهبیوماس میکروبی هستند که این امر موجب افزایش جمعیت میکروارگانیسم
یاهی تاثیر قابل توجهی بر ساختمان خاك و بالطبع سایر میزان و نوع بقایاي گ). 1970بیس واز و همکاران، (

هاي مهم از مشخصه آب خاكمنحنی مشخصه  .گذارد میآب خاكمنحنی مشخصه   از جملهخصوصیات فیزیکی
 ماترك و رطوبت خاك است و در مسائل آب و خاك، مانند آبیاري و پتانسیلفیزیکی خاك و بیانگر رابطه بین 

از جمله عوامل .  از اهمیت زیادي برخوردار است، حرکت مواد آلاینده در خاكل کردن مدزهکشی، حفاظت خاك و
ضریب (خاك، تخلخل، شکل خلل و فرج خاك توان به بافت و ساختمان  میآب خاكمؤثر بر منحنی مشخصه 

 یک عامل براي نقش مادة آلی به عنوان .)1386عباسی، (و املاح موجود در خاك اشاره کرد  ، تراکم خاك، دما)اعوجاج
  ذرات رس و مواد آلی توسط پل کاتیونی به یکدیگر متصل .باشدتشکیل خاکدانه مهمتر از رس و سیلت می
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یفت، چانی و سوی( شودساختمان خاك میدر نتیجه هاي آلی باعث استحکام بیشتر این پیوندها و وجود رزین. شوندمی
  اعمال بقایا روي هاییروش توسط که است شده برداشت محصول هايماندهپس با رفتار طرز بقایا مدیریت .)1974
 برگرداندن بقایا و سوزاندن آن بر خصوصیات فیزیکی خاك و مقایسه اثرلذا این مطالعه به منظور بررسی  ،شودمی

  .اجرا گردیدهمانند پایداري ساختمان خاك و منحنی مشخصه آب خاك 
  

  مواد و روش
  

هاي  طرح بلوكبا ده کشاورزي دانشگاه محقق اردبیلی در مزرعه تحقیقاتی دانشک،1388آزمایش در سال زراعی 
  کلاس بافتخاك مورد مطالعه داراي.  مدت یک سال زراعی به اجرا درآمدکامل تصادفی با سه تیمار و چهار تکرار به

Loam،  pH  و هدایت الکتریکی عصاره دو به یک 4/8 برابر dS.m-1 91/0زمایشی شامل شاهد تیمارهاي آ . بود
منظور از تیمار برگرداندن بقایا، برگرداندن و . ، برگرداندن بقایا و سوزاندن بقایا بود) بقایا از زمین کاملآوريجمع(

اختلاط کاه و کلش جو به مقدار عملکرد تولیدي در منطقه با خاك و منظور از تیمار سوزاندن بقایا، سوزاندن همان 
  اعمال گردید و بعد از آن در پاییز کشت جو1388تیمارها در ابتداي تابستان . باشد میسطح خاكمقدار کلش در 

در هر کرت از مقدار مساوي بذر استفاده و کود اوره به . گرم در هکتار، انجام شد کیلو200به میزان ) رقم ماکویی(
متري از  سانتی0-15عمق  از ،جوپس از برداشت  . کیلوگرم در هکتار به صورت سرك به تیمارها اضافه شد150مقدار 

  .گیري خصوصیات فیزیکی و هیدرولیکی خاك بکار رفتبرداري شده و جهت اندازهسطح خاك نمونه
منحنی رطوبتی آب خاك  .)1376، غازان شاهی(  شدگیرياندازه ماده آلی خاك با استفاده از روش والکی و بلاك

 از  آبمترسانتی 100 کمتر از هاي ماتریک براي مکش.سم شدو ررطوبت معادل هر مکش محاسبه با بدست آوردن 
جاکوب و ( از دستگاه صفحات فشار استفاده شد ،هاي بالاتر از آندستگاه ستون آب آویزان، و براي اعمال مکش

 ،RETC افزاربا استفاده از نرم ،، جهت مقایسه بهترآب خاكپس از بدست آوردن منحنی مشخصه ). 2002 ،کلارك
 و در تیمارهاي مختلف با هم )1991گنوختن و همکاران، ون (همدبدست آ) α وn، sθ، rθ(گنوختن نب معادله وضرای

  :)1980ن گنوختن، و(  گنوختن به صورت زیر ارائه شده استنمعادله و. )1معادله  (مقایسه شدند
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  .باشندمیخاك مانده و اشباع  به ترتیب رطوبت باقیsθ و rθ ضرایب معادله و α ،nکه در این رابطه 
 نوسان در 30در تیمارهاي مختلف از دستگاه الک تر با سرعت ) MWD(ها گیري پایداري خاکدانهبراي اندازه

  .)2002 ،کلاركجاکوب و (شد  دقیقه استفاده 5 به مدت دقیقه
  

 نتایج و بحث
 

داري بر روي مقادیر ماده آلی  درصد تأثیر معنی5تجزیه واریانس نشان داد که تیمارهاي آزمایش در سطح احتمال 
از تیمار )  درصد51/1(از تیمار برگرداندن بقایا و کمترین آن )  درصد8/2(بیشترین مقدار ماده آلی خاك .  داشتندخاك
در اثر  و همچنین از بین رفتن خود بقایااز بین رفتن ماده آلی موجود در خاك  .)1جدول (ن بقایا بدست آمد سوزاند

نتایج نشان  .باشددر مقایسه با شاهد  در تیمار سوزاندن بقایا دار ماده آلی خاكتواند از دلایل کاهش معنی میسوزاندن
 ).1جدول  (داري داشتند درصد اختلاف معنی5داد که میانگین وزنی قطر خاکدانه در تیمارهاي مختلف در سطح 
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 که شاخصی از پایداري  خاك،MWDمقدار   بیشترین و تیمار سوزاندن بقایا کمترینبرگرداندن بقایاتیمار بطوري که 
 .باشد، را به خود اختصاص دادندساختمان خاك می

  
   خاكآب نمودار تأثیر برگرداندن و سوزاندن بقایاي گیاهی بر منحنی مشخصه -1شکل 

  
 1شکل .  تیمار شاهد، برگرداندن بقایا و سوزاندن بقایا بدست آمد3هر در  خاك در این مطالعه منحنی مشخصه آب

 بیشتر به هايمکش از سمت .منحنی در تیمارهاي مختلف یکسان نبوده و با هم اختلاف دارنداین دهد که نشان می
هاي کمتر از ها با هم اختلاف پیدا کرده بطوري که بیشترین اختلاف در مکش کمتر شکل این منحنیهايمکشسمت 

 تأثیر ساختمان خاك بر منحنی فوق در ،ماهیت این منحنی تواند به دلیلمتر آب اتفاق افتاده است که می سانتی600
هاي متر آب منحنی سانتی600هاي بالاتر از مکشدر .  باشددر تیمارهاي مختلفل  تخلختغییر هاي پایین ومکش

 ساختمان خاك هاي بالادر مکش. اند و اختلاف چندانی ندارندمربوط به تیمارهاي مختلف تقریبا بر هم منطبق شده
در ) 2009(ود و همکاران کای. تواند تأثیرگذار باشد نداشته و فقط بافت خاك میآب خاكتأثیري بر منحنی مشخصه 

اي که بر روي تأثیر بقایاي گیاهی و سوزاندن آنها بر خصوصیات فیزیکی خاك انجام داده بودند نشان دادند که مطالعه
  .استهاي بالا تقریباً یکسان هاي پایین داراي اختلاف و در مکششکل منحنی مشخصه آب خاك در مکش

  
 میانگین وزنی قطر  و کل خاك، تخلخلگنوختننضرایب معادله وهی و سوزاندن آنها بر ماده آلی،   تأثیر برگرداندن بقایاي گیا-1جدول 

  )MWD(خاکدانه 
ماده آلی خاك   تیمار
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  شاهد

 
b*23/2 

 
  a*63/1  

 
a036/0  

 
b56/0  

 
a12/0  

 
b5/54  

 
ab14/3 

 a8/2   a54/1  a044/0  a59/0    a10/0  a5/56  a31/3  برگرداندن بقایا

 c51/1   a67/1  a031/0  b54/0  a15/0  b2/54  b98/2  سوزاندن بقایا

  .دار ندارند  اعداد داراي حروف مشابه در یک ستون تفاوت معنی*
 چگالیمقدار تخلخل با استفاده از . باشدبا مقدار تخلخل برابر نمیگنوختن بدست آمده است که الزاماً ن از حل معکوس معادله وsθمقدار ** 

  .ظاهري و حقیقی در آزمایشگاه تعیین شد
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نتایج نشان . دهدنشان میوختن گننزاندن آنها را بر ضرایب معادله و تأثیر برگرداندن بقایاي گیاهی و سو1جدول 

تاثیر . قایسه با تیمارهاي شاهد و سوزاندن بقایا شده است در مsθدار داد که برگرداندن بقایا باعث افزایش معنی
در  ،α  وnضرایب . کل خاك بودتخلخل مقدار همانند تأثیر آنها بر گنوختن، ن معادله وsθتیمارهاي مختلف در مقدار 

داندن بقایا ماده آلی و ساختمان داري نشان ندادند ولی با توجه به اینکه تیمار برگرتیمارهاي مختلف تفاوت معنی
 نیز در این تیمار کمترین و در nبهتري در مقایسه با تیمارهاي شاهد و سوزاندن بقایا داشته است لذا مقدار ضریب 

در تیمار منحنی مشخصه آب خاك به دلیل بیشتر بودن ماده آلی  .تیمار سوزاندن بقایا بیشترین مقدار بوده است
 در مقایسه با  به دلیل کمتر بودن ماده آلی تیمار سوزاندن بقایاو در شاهد به سمت راست بادر مقایسه برگرداندن 

و در ین گنوختن در تیمار برگرداندن بقایا بیشتر در معادله ونαلذا ضریب . ده استسمت چپ جابجا ش به ،شاهد
اي تأثیر مقادیر مختلف کود  در مطالعه نیز)1384( همکاران نقوي و. بدست آمد ین مقدارتیمار سوزاندن بقایا کمتر

به  (تغییر ضرایب معادله منحنی مشخصه رطوبتی این محققین. گاوي را بر منحنی مشخصه آب خاك بررسی کردند
اده  افزایش م کهکردندافزایش ماده آلی به خاك ذکر و گزارش ناشی از را ) αوn ترتیب کاهش و افزایش در مقادیر 

 افزایش ، بهبود ساختمان خاك، مانندهاي دامی باعث تغییر در خصوصیات فیزیکی خاكآلی مانند بقایاي گیاهی و کود
  .گنوختن شده استنییر در ضرایب معادله وو در نتیجه تغ تخلخل

 ناشی از طبیعت ،رطوبتیشخصه بر منحنی م  بقایاي گیاهیبرگرداندنرسد تأثیر مطالعه به نظر میطبق نتایج این 
اك و افزایش میانگین قطر  بهبود ساختمان خ بر افزایش تخلخل، بقایاو همچنین تأثیره بودن این مواد الرطوبجاذب
اثرات باعث ایجاد  ، از بین رفتن مواد آلی کاهش و که در تیمار سوزاندن بقایا به دلیلباشد) MWD(ها خاکدانه
  . استها و در نتیجه اختلاف در شکل منحنی مشخصه آب خاك شدهمان و پایداري خاکدانهلوبی بر تخلخل، ساختنامط
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