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  چکیده
پتانسیل تبخیر بالا باعث کاهش و نیز خشکسالی هاي پیایی اخیر و شرایط نیمه خشک با بارندگی هاي محدود و پراکنش نامنظم 

در اوایل آزمایش به منظور افزایش توان درختان با مواد زیست محرك آلی این . شده استدر شرایط دیم  انگور محصول تولید بالقوه
  محلول پاشی  فولویک اسید به -ctl. (2(  شرایط نگهداري عرف باغدار-1ی شامل آزمایشتیمارهاي . انجام گرفترشد فعال گیاه 

به ازاء هر درخت ) P2.5( سی سی 5/2د به میزان    محلول پاشی آمینو اسید حاوي پرولین آزا-3در اواخر فروردین ماه ) F3 (%3میزان 
مصرف خاکی براسینواستروئید به میزان  -5میلی گرم در لیتر ) B0.4( 4/0 محلول پاشی براسینولید به میزان -4فروردین ماه اوایل در 

نتایج نشان داد که  . بود فعال گیاه در زمان رشد)F3P2.5B0.4(  به صورت توأم4 و 3، 2تیمارهايکاربرد  - 6 )B0.2(میلی گرم در لیتر2/0
موجب افزایش میانگین محتواي رطوبتی ) F3P2.5B0.4( و تیمار) B0.2(میلی گرم در لیتر2/0اثر مصرف خاکی براسینواستروئید به میزان 

ید حاوي پرولین تیمار و نیز تیمارهاي  محلول پاشی آمینو اساین برگ در زمان رشد فعال گیاه شد ولی از طرف دیگر شدت تعرق در 
موجب کاهش معنی دار میانگین میزان تعرق در ) B0.2(و مصرف خاکی براسینواستروئید) B0.4(، محلول پاشی براسینولید )P2.5(آزاد

  . درصد نسبت به شاهد افزایش داد64عملکرد را به میزان   F3P2.5B0.4 تیماردر این آزمایش  .شداین مدت 
  

  کودهاي زیست محرك  ،تنش خشکیستروئید، براسینواانگور، :  کلیديکلمات
  

  مقدمه
در شرایط خشکی به دلیل استرس اسمزي، عدم تعادل یونی و استرس اکسیداتیو، گیاه ممکن است شرایط استرس را 

در  1علوم کشاورزي چین آکادمی. )2003، داونپورت و تستر(یابدمیتحمل نماید اما میزان عملکرد آن به شدت کاهش 
کاربرد فولویک اسید در کاهش اثرات خشکی  مناطق خشکگیاهان در اتی کاربرد تکنولوژي در افزایش عملکرد پروژه تحقیق

مشاهده نمودند که فولویک اسید میزان کلروفیل، شدت فتوسنتز، ) 1994( و همکارانفو). 1996، یوژونگ(را پیشنهاد نمود
 و نفوذپذیري غشاء سلولی، میزان تبخیر و تعرق و دادش افزایدر کلزا را  نسبت ریشه به شاخه و میزان نسبی آب برگ

ی  هورمون هايگروهیکی از  3براسینواستروئیدها .داد درصد افزایش 68را کاهش و عملکرد را به میزان  2 اشباع آبینقصان
و ئو را ؛1998، ساس و کلوز(دنمی باش در کاهش تنش هاي غیر زنده مانند خشکی، شوري و دماهاي بالا شناخته شده

هاي  بر روي نهالآزمایشیدر  .)2007 و همکاران،علی؛ 2004 و همکاران، اوزدمیر؛ 2003، رائو و آنورادها ؛2002همکاران، 
میلی گرم در لیتر براسینولید خالص قبل از کشت قرار 2/0 در محلولریشه ها).Robinia pseudoacacia L(یکساله روبینیا

                                                
1- The Agro meteorology Institute, Chinese Academy of Agricultural Sciences  
2- Water saturation deficit 
3- Brassinosteriods (BRs) 
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 شددر شرایط استرس خشکی  هدایت روزنه اي  ود موجب کاهش معنی دار میزان تعرق نتایج نشان داد که براسینولیگرفت،
، میزان قند محلول، میزان پرولین آزاد، میزان فعالیت سوپراکسیددسموتیز و کاتالاز ، پتانسیل آبمیزان آب برگ همچنین

 و لی( اهد افزایش معنی دار نشان داد میلی گرم در لیتر براسینولید نسبت به ش2/0در دانهال هاي تحت استرس با کاربرد 
نقش مهمی در فرآیند رسیدن  تنظیم کننده هاي رشد استروئیدياز  1 مول استرادیول10- 6محلول پاشی  ).2007همکاران، 

گیاهان قادر به استفاده از نیتروژن آلی به فرم آمینو اسید و  .)2006 و همکاران، سیمونز(داشت انگور 2میوه غیر فرازگراي
کاربرد کودهاي آمینواسیدي بویژه کودهاي حاوي پلی آمین ها  ).2005  و همکاران،جنیفر(تئینهاي قابل حل می باشندپرو

افزایش می در زمان گلدهی میزان میوه بندي را به سبب افزایش دوام رشد تخمک بر روي شاخه هاي گل دهنده 
گیاه کلزا اثر محلول پاشی ترکیبات پلی پپتیدي بر ی در بررس) 1994(زابلاچینزکی و گود .)2001، سنزول و هیرو(دهد

  . یافتو اثر منفی استرس خشکی کاهش افزایش  آب برگ محتواي  روز استرس خشکی،4مودند که پس از مشاهده ن
  

  مواد و روشها
 انگور رقم ت اصله درخ5با سه تکرار و در هر کرت   سالدواین آزمایش در قالب طرح پایه بلوکهاي کامل تصادفی به مدت 

شرایط نگهداري  -1ی شامل آزمایشتیمارهاي . پذیرفتانجام در شرایط دیم  )Vitis vinifera L. cv. 'Khalili( خلیلی
محلول پاشی آمینو اسید  -3 در اواخر فروردین ماه) F3% (3محلول پاشی  فولویک اسید به میزان   -2 ) .ctl( عرف باغدار

به ازاء هر درخت در اوایل فروردین ) P2.5( سی سی 5/2به میزان  ) FOSNUTREN 8.4% Proline(حاوي پرولین آزاد
مصرف خاکی براسینواستروئید به میزان  -5 میلی گرم در لیتر) B0.4 (4/0محلول پاشی براسینولید به میزان  -4 ماه 

 آزمایش .در زمان رشد فعال گیاه بود) F3P2.5B0.4(  به صورت توأم4 و 3، 2کاربرد تیمارهاي -6) B0.2(میلی گرم در لیتر2/0
عملکرد کل : صفات کمی و کیفی مورد نظر در آزمایش شامل. شد اصله درخت یکنواخت انگور انجام 90جمعاً برروي 

در طول دوره رشد رویشی تا زمان برداشت  ، میزان آب برگ، ، میزان تبخیر و هدایت روزنهراندمان فتوسنتزيدرخت، 
و  3 و هدایت روزنه در برگهاي کاملاً توسعه یافته با دستگاه اندازه گیري تعداد روزنهعرقازه گیري میزان تاند. شدگیري اندازه

 SASهاي بدست آمده از هر دو سال آزمایش توسط نرم افزار تجزیه واریانس داده. شدانجام ) CID,USA(فتوسنتزمتر 
  .شدانجام  (DMRT)ي دانکن مقایسه میانگین داده ها توسط آزمون چند دامنه ا وانجام

  
  گیريتیجهن

 هدایت روزنه صفات آزمایشی از جمله تیمارهاي آزمایشی بر سال و  نشان داد که اثر مرکب داده ها نتایج تجزیه واریانس 
  مشاهده می شود1 همانگونه که در شکل .معنی دار بودآماري در سطح یک درصد اي و تراکم جریان فوتونی فتوسنتز 

نیز محلولپاشی توأم فولویک اسید، آمینو اسید گرم در لیتر و  میلی) B0.4 (4/0محلول پاشی براسینولید به میزان  تیمار
) B0.2(میلی گرم در لیتر2/0و نیز مصرف خاکی براسینواستروئید به میزان ) F3P2.5B0.4(  براسینولید وحاوي پرولین آزاد

از طرف دیگر تیمار شاهد و . )1شکل ( ي در بازه زمانی رشد رویشی شدموجب افزایش معنی دار میانگین هدایت روزنه ا

                                                
1 - β-estradiol 
2 - non-climacteric 
3 - Steady State Poromoter (LI-COR 1600, LI-COR, NE, USA) 
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 داراي کمترین میزان هدایت روزنه اي و بیشترین در اواخر فروردین ماه) F3% (3محلول پاشی فولویک اسید به میزان 
  ). 2شکل (بودند و کمترین راندمان فتوسنتزي در برگ يمیزان تراکم جریان فوتونی فتوسنتز

  

  
   اثر تیمارهاي آزمایشی بر هدایت روزنه اي انگور رقم خلیلی-1 شکل

  
   اثر تیمارهاي آزمایشی بر تراکم جریان فوتونی فتوسنتز انگور رقم خلیلی-2شکل 

  
 و نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان دهنده اثر معنی دار تیمارهاي آزمایشی در سطح یک درصد آماري بر محتواي آب 

میلی گرم 2/0 مشاهده می شود اثر مصرف خاکی براسینواستروئید به میزان 3همانگونه که در شکل . گ بودبرمیزان تعرق 
 در  برگمحتواي رطوبتی میانگین موجب افزایش) F3P2.5B0.4(  به صورت توأم4 و 3، 2و کاربرد تیمارهاي) B0.2(در لیتر

و نیز تیمارهاي  محلول پاشی آمینو اسید ) F3P2.5B0.4( شده ولی از طرف دیگر شدت تعرق در تیمار زمان رشد فعال گیاه
موجب کاهش معنی دار ) B0.2(و مصرف خاکی براسینواستروئید) B0.4(، محلول پاشی براسینولید )P2.5(حاوي پرولین آزاد

  ).4شکل ( میانگین میزان تعرق در این مدت شده است
  

  
   انگور رقم خلیلی اثر تیمارهاي آزمایشی بر محتواي رطوبتی برگ-3شکل 

  
   اثر تیمارهاي آزمایشی بر میزان تبخیر و تعرق برگ انگور رقم خلیلی-4شکل 

  
   ضرایب همبستگی بین صفات مورد اندازه گیري در آزمایش-1جدول 

 Stomatal 
conductance 
(µ.M.s-1.m-2) 

Photosynthetic 
photon flux densities 

(µ.M.s-1.m-2) 

Leaf moisture 
content 

(%) 

Transpiration 
rate 

(µ.gram.s-1.m-2) 

Yield 
(kg.tree-1) 

Stomatal conductance 
(µ.M.s-1.m-2) 

1.000     

Photosynthetic photon flux 
densities 

(µ.M.s-1.m-2) 

-0.963** 1.000    

Leaf moisture content (%) 0.790* -0.908** 1.000   

Transpiration rate 
(µ.gram.s-1.m-2) 

-0.806* 0.925** -0.946** 1.000  

Yield 
(kg.tree-1) 

0.911** -0.964** 0.893** -0.939** 1.000 



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )خاك و رابطه آب خاك و گیاه فیزیک(
 
  

مابین صفات نشان دهنده ارتباط مثبت و معنی دار بین عملکرد با ) 1جدول (نتایج حاصل از جدول ضرایب همبستگی
  .ار بین عملکرد و تراکم جریان فوتونی و میزان تعرق بودهدایت روزنه اي و میزان رطوبت برگ و ارتباط منفی و معنی د

  
   اثر تیمارهاي آزمایشی بر میانگین عملکرد انگور رقم خلیلی-5شکل 

فولویک اسید، آمینو اسید حاوي پرولین آزاد و به تیمار محلول پاشی توأم متعلق بیشترین میزان عملکرد در این آزمایش 
محلول  ،میلی گرم در لیتر) B0.4 (4/0محلول پاشی براسینولید به میزان ز آن به ترتیب  و پس ا)F3P2.5B0.4 (براسینولید

به ازاء هر درخت ) P2.5( سی سی 5/2به میزان  ) FOSNUTREN 8.4% Proline(پاشی آمینو اسید حاوي پرولین آزاد
  محلول پاشی  فولویک اسید و) B0.2(میلی گرم در لیتر2/0 مصرف خاکی براسینواستروئید به میزان ،در اوایل فروردین ماه

 درصد نسبت به 20 و 39، 44، 46، 64بود که به ترتیب میزان عملکرد را به میزان  در اواخر فروردین ماه) F3% (3به میزان 
  ).5شکل ( شاهد افزایش دادند
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