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 چکیده
 هاي مختلف فسفر معدنیشکلونگی  این مطالعه به منظور تخمین چگ.هاي مختلف گیاهان شرایط ریزوسفري متفاوتی دارندگونه

مطالعه حاضر نشان داد که .  فسفر در ریزوسفر و توده خاك پنج گونه گیاه مرتعی صورت گرفتايدنبالهگیري با روش عصاره
-درصد کاهش در شکل .هاي مورد مطالعه متفاوت بودتلف فسفر بین ریزوسفر و توده خاك و بین گونههاي مخشکلالگوي توزیع 

توانایی استفاده به عبارتی گیاهان مورد مطالعه .  Ca2-P > OAc-P > Al-P: به این ترتیب بودهاي مختلف فسفر در ریزوسفر 
  .نیز داشتندرا براي گیاه  از فسفر با قابلیت استفاده کمترهایی از شکل

 
 ، فسفر، گیاهان مرتعیگیريریزوسفر، عصاره: يکلمات کلید

 
 

  مقدمه
  

شود و از بسیاري جهات به گیرد شناسایی میریزوسفر به عنوان حجمی از خاك که تحت تأثیر فعالیت ریشه قرار می
 و قارچی با توده یکروبیاي، تنفس ریشه و فعالیت بیشتر مخاطر جذب آب و عناصر غذایی توسط گیاه، ترشحات ریشه

- صورت می1اي درصد از جذب فسفر توسط گیاه از طریق جریان توده5تنها حدود ). 1993دارا، ( خاك تفاوت دارد
کند که نیروي لازم  در اغلب موارد کاهش شدید غلظت فسفر در محیط ریزوسفر ایجاد شیب غلظت میبنابراین. گیرد

هاي مختلف گیاهان و گونه ).1995 ،باربر(سازد ریشه گیاه را فراهم میهاي فسفر به سمت براي پخشیدگی یون
ها به و چگونگی فسفر در ریزوسفر آن) 2005 ،رنگل و مارشنر( هاي مختلف شرایط ریزوسفري متفاوتی دارندژنوتیپ

خاك زیر پوشش  مطالعات ناچیزي در مورد تأثیر این شرایط بر تغییرات فسفر در .ي خاك متفاوت استشدت با توده
هاي مختلف فسفر معدنی، در شکللذا هدف از این مطالعه تخمین چگونگی . گیاهان مرتعی صورت گرفته است

   .منطقه نیمه خشک استدر یک ریزوسفر برخی گیاهان مرتعی 
  
  

  مواد و روشها 
  

  گیاهان مورد مطالعه
  

، )Salsola rigida(، سالسولاریجیدا )Peganum harmala(گیاهان مورد بررسی شامل پنج گونه گیاه پگانوم هارمالا 
 Alhagi(و الحاجی کملروم) Agropyrun repens(، آگروپیرون رپنس )Cardaria draba(کارداریادرابا 

camelerume (باشدمی.  
  

                                                
1- Mass flow 

mailto:(zahrayahaghi@yahoo.com)


 
      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران

  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 
   )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(

٢ 
 

  نمونه برداري و تعیین خصوصیات خاك
  

هاي منطقه طبق سیستم نام خاك. هاي معمول آزمایشگاهی تعیین گردیدخصوصیات خاك منطقه با استفاده از روش
  . باشدمی -loamy, carbonatic, hyperthermic, Haplo Calciustepts Fineرده بندي آمریکایی 

براي جدا سازي خاك ریزوسفري از توده خاك، پس از .  نمونه به عنوان تکرار انتخاب شد4گونه مورد مطالعه  هر زا
هایی که پس تکان دادن اي به طور کامل، خاكن کشیدن سیستم ریشهها و بیروتمیز کردن سطح خاك از لاشبرگ

ک برس اند و به وسیله یها چسبیدههایی که هنوز به ریشهخاك هاي گیاه بدست آمدند را به عنوان توده خاك وریشه
در ). 1996 گوبران و کلگ،(جدا گردیدند به عنوان خاك ریزوسفري در نظر گرفته شد نرم به آرامی از سطح ریشه 

هاي شیمیایی فسفر به روش جیانگ و گو ها پس از هوا خشک شدن و عبور از از الک دو میلیمتري، شکلتمامی خاك
با آزمون دانکن و ( MSTATC هاي به دست آمده با استفاده از نرم افزار دادهپایاندر . گردیدندازه گیري ا )1989(

  .تجزیه شدند)  درصد5سطح احتمال 
  
  

  يگیرنتیجه
  

هاي مختلف فسفر در مقدار وفور شکل . شکل غالب فسفر خاك بود،هاي کلسیمدر تمامی گیاهان مورد مطالعه فسفات
  : زیر بودصورتبه )صرفنظر از فاصله از سطح ریشه(هاي گیاهی مورد مطالعه گونه

Ca10-P > Al-P > Ca8-P > Fe-P > CBD-P > Ca2-P  
. مشاهده گردید) دي کلسیم فسفات( Ca2-Pدر مقدار داري یاهی تفاوت معنیهاي گبین گونه 1با توجه به جدول 

پگانوم هارمالا، کارداریادرابا و  هايو ریزوسفر گونه  شدشکلي در این  درصد23دار محیط ریزوسفر سبب کاهش معنی
. دادندنشان ناظر متنسبت به توده خاك  درصد را 33/19 و 47/25، 78/38به ترتیب کاهشی معادل آگروپیرون رپنس 

  :دلایل زیر باشد تواند بهمیو شرایط ریزوسفري هاي گیاهی  تفاوت کاهش بین گونهاین
-اي قابلیت استفاده از فسفر معدنی که به صورت فسفاتتواند به طور قابل ملاحظهاسیدیته القا شده توسط ریزوسفر می

همچنین مواد آلی در ریزوسفر از جمله اسیدهاي . )2001 ،هینسینگر( هاي کلسیم در خاك وجود دارد را افزایش دهد
مواد ). 2001هینسینگر، ( شوند، رقابت کنندهاي فسفر که در سطوح تبادلی کلسیت نگهداري میتوانند بایونآلی می

ر تواند قابلیت استفاده از فسفر را به طود که مینشوآلی خاك در ریزوسفر همچنین سبب افزایش فعالیت میکروبی می
حداقل غلظت فسفر که (هاي مختلف گیاهی از نظر نیاز ظاهري فسفرضمناً از آنجا که گونه. داري افزایش دهدمعنی

گیري کرد توان نتیجهبا یکدیگر تفاوت دارند، می) 1967آشر و لونرگان،)(براي رسیدن به حداکثر رشد گیاه لازم است
نهایتاً به خاطر تفاوت در لزوجت بین . کنندفر خود فراهم میکه گیاهان مختلف فسفر محلول متفاوتی را در ریزوس

هاي ریزوسفري نمونه برداري شده توسط روش تکان هاي مویین خاكریزوسفر گیاهان مختلف، ساختار ریشه و ریشه
ابهی نتایج مشنیز ) 2009(ما و همکاران  ).2009 ،ما و همکاران(هاي گیاهی ایجاد خواهد شددادن، اختلاف بین گونه

 .بدست آوردند
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  توده خاكدر ریزوسفر و ) میلی گرم در کیلوگرم خاك( Ca2-Pهاي گیاهی بر  اثر گونه-1جدول 
  Ca2-P   

  میانگین  توده خاك  ریزوسفر  گونه گیاهی
  cd00/14  a 87/22 A 43/18  پگانوم هارمالا
  ef 70/11  de 00/13  C 35/12  سالسولا ریجیدا
  ef70/11  c 70/15  C 70/13  کارداریا درابا

  cd60/14  b 10/18  B 35/16  آگروپیرون رپنس
  g22/9  fg 83/9  D 52/9  الحاجی کملروم

    B 24/12  A 90/15  میانگین
هستند، بر اساس آزمون دانکن فاقد تفاوت  کوچک یا بزرگ هایی که در هر ستون یا ردیف داراي یک حرف مشتركمیانگین

  .باشندد می درص5دار در سطح احتمال آماري معنی
  
  

 6/11دار در ریزوسفر نسبت به توده خاك کاهش معنی) اکتا کلسیم فسفات( Ca8-Pمقدار دهد که  نشان می2جدول 
 جزء کاهش در درصدکلی  طور به.گیاه پگانوم هارمالا مشاهده شدریزوسفر  دار درتنها کاهش معنی  ودارددرصدي 

Ca8-P کمتر از کاهش در Ca2-Pبراي گیاه دارد تري که این بخش قابلیت استفاده کمدهدنشان میله این مسأ.  بود 
پگانوم . داشت) آلومینیم فسفات( Al-Pداري بر  گونه گیاهی اثر معنی2با توجه به جدول  .)1990 ،جیانگ و گو(

. فر را داشتك و هم در ریزوسهاي گیاهی کمترین میزان فسفات آلومینیم هم در توده خاهارمالا نسبت به سایر گونه
 براي Al-Pقابلیت استفاده که نشان دهنده  فسفر شد  درصدي در این شکل8دار محیط ریزوسفر سبب کاهش معنی

نشان  کمی در خاك دارند نسبی که حلالیت Al-Pو   Ca8-P معدنی فسفر مانند هايجزء کاهش در .باشدگیاهان می
   .دند نیز استفاده کننمعدنی که قابلیت استفاده کمتري دارهاي فسفر شکلد از نتوان میاناین گیاهدهد که می
  

  توده خاكدر ریزوسفر و ) میلی گرم در کیلوگرم خاك (Al-Pو Ca8-P هاي گیاهی بر  اثر گونه-2جدول 
  Ca8-P    

  میانگین  توده خاك  ریزوسفر  گونه گیاهی
  cd71/100  a00/131  A  90/115  پگانوم هارمالا
  cd48/101  bcd00/108  A  70/104  سالسولا ریجیدا
  abc93/117  abc00/117  A 50/117  کارداریا درابا

  bcd52/107  ab00/123 A 30/115  آگروپیرون رپنس
  d00/96  abcd00/114  A 20/105  الحاجی کملروم

    B 82/104  A  60/118  میانگین
  Al-P   

  d70/115  bcd00/130  C 85/122  پگانوم هارمالا
  b88/142  b11/152  B 49/147  سالسولا ریجیدا
  cd40/120  bc00/142 C 20/131  کارداریا درابا

  bcd00/133  bc00/138  BC 50/135  آگروپیرون رپنس
  a00/173  a00/138  A00/178  الحاجی کملروم

    B99/136  A02/149  میانگین
هستند، بر اساس آزمون دانکـن فاقـد    کوچک یا بزرگهایی که در هر ستون یا ردیف داراي یک حرف مشترك          ر هر شکل فسفر میانگین    د

  .باشند درصد می5دار در سطح احتمال تفاوت آماري معنی
هاي پگانوم گونه. داري داشتندبا هم تفاوت معنی) فسفات آهن( Fe-Pهاي گیاهی از نظر میزان  گونه2 شکل با توجه 

  در1 بر اساس شکل هرچند. ي آهن را داشتندهاهارمالا و الحاجی کملروم به ترتیب کمترین و بیشترین مقادیر فسفات
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 به عبارتی این شکل از فسفر .مشاهده نشد  استخراج شدهFe-Pدر نسبت به توده خاك تغییري شرایط ریزوسفري 
  .ت استفاده چندانی براي گیاه نداشته استیلبقا
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

اسیدهاي ، مختلف می تواند به تفاوت در ساختمان ریشه آنهاهاي گیاهی هاي مختلف فسفر بین گونهتفاوت در شکل
پ ،هاي هوایی، تفاوت در برگشت مواد گیاهی اندام)2009( و همکارانژائو(آلی تولید شده در اثر تجزیه لاشبرگ ها 

 .نسبت داده شود نیاز متفاوت فسفر و بیومس تولیدي.،و ریز موجودات خاكها هاش زیر بوته
. هاي گیاهی مشاهده نشدبین گونه) فسفر محبوس شده( O-Pو ) آپاتیت( Ca10-Pداري در عنی گونه تفاوت مهیچ

  .ها نداشت این شکلرويداري همچنین شرایط ریزوسفر تأثیر معنی
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 Fe-P گونھ گیاھی بر اثر -٢شکل 


