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  چکیده
عامل . زیابی گردید در یاسوج ار1388ذرت شیرین، در سال ي  تاثیر پساب تصفیه شده و نیتروژن بر عملکرد علوفه و کیفیت علوفه

- ي رشد گیاه، آبیاري با پساب و بقیه ي اول دوره ؛ نیمه)1I(آبیاري کامل مزرعه با آب معمولی  [ سطح5اصلی آزمایش شامل آبیاري در 
، آبیاري ي رشد گیاهي دورهي رشد گیاه، آبیاري با آب معمولی و بقیهي اول دوره ؛ نیمه)2I(ي رشد گیاه، آبیاري با آب معمولی ي دوره

 و عامل فرعی شامل نیتروژن در سه ])5I(؛ آبیاري کامل مزرعه با پساب )4I(؛ آبیاري یک در میان با آب معمولی و پساب )3I(با پساب 
نتایج نشان داد که برهمکنش آبیاري و نیتروژن بر . بود )در هکتار خالص نیتروژن کیلوگرم 160N=160 و 0N ،80=80N=0(سطح 

 گرم در متر 1863 و 2897 معادل 0N1I و 80N4Iبیشترین و کمترین عملکرد علوفه به ترتیب در تیمار . دار گردیدنیعملکرد علوفه مع
بیشترین میزان عناصر . دار گردید ذرت شیرین معنیي  در علوفهمصرف  تاثیر آبیاري بر میزان عناصر پرمصرف و کم.مربع بدست آمد
 بدست 1I گیاه، در آبیاري ي  در علوفهمصرف  و کمترین میزان عناصر پرمصرف و کم5I آبیاري  گیاه دري  در علوفهمصرف پرمصرف و کم

 بیشترین و کمترین میزان .دار گردیدي گیاه معنی   در علوفه عناصر نیتروژن، فسفر، آهن و منگنزمیزانبر تاثیر کود نیتروژن . آمد
  . آمد بدست 0N و 160N سطح کودي عناصر ذکر شده، به ترتیب در

  
  مصرف ، عناصر پرمصرف و کم، عملکرد علوفهپساب تصفیه شده: کلمات کلیدي

 مقدمه
امروزه پساب در . برخوردار استدنیا  طولانی در کشورهاي مختلف ي  در آبیاري مزارع کشاورزي از سابقهپسابستفاده از ا

در پساب  استفاده از ،طور عمومیه شود و ب بسیاري از کشورها بخش مهمی از منابع آب تجدید شونده را شامل می
آبیاري   در مقایسه با حجم آبتصفیه شدههر چند پساب  ).1380عابدي و نجفی، (است کشاورزي مورد پذیرش قرار گرفته 

شود  باعث میآب، برداري از همین مقدار   اما بهره،شود  را شامل میي، مقدار ناچیز براي کشاورزي در کشور ایرانمورد نیاز
   .)1381صفري و همکاران، ( برد کاره تري ب هاي با کیفیت بالا را بتوان در مصارف با اهمیت که آب
 این عمل نه تنها همچنین. دهد هاي سطحی را نیز کاهش می هاي شهري، مشکل آلودگی آب برداري صحیح از فاضلاب بهره

 د در آن براي رشد گیاهان بسیار سودمند استگردد، بلکه به علت وجود مواد و عناصر غذایی موجو باعث حفظ منابع آب می
 شیمیاییتواند به حذف یا کاهش مصرف کودهاي  ، میپساب تصفیه شده وجود نیتروژن و فسفر در به ویژه. )1385بهروز، (

در مدیریت پایدار خاك توجه به حفظ توازن عناصر غذایی و حفظ . )1380عابدي و نجفی، (د گرد منجر حاوي این عناصر
شود، از طریق کودهاي آلی و هاي گیاهی از زمین خارج می باید عناصر غذایی که توسط اندام. یزي آن مهم استحاصلخ

براي رسیدن به حاصلخیزي پایدار خاك بدون تجمع بیش از ). 2006مارتین و همکاران، ( شیمیایی به زمین برگردانده شود
  . زیرزمینی موازنه ورود و خروج مواد باید به صفر برسدهاي سطحی و حد عناصر غذایی و احتمال آلودگی منابع آب
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  هامواد روش
  ذرت شیرین،ي علوفهو غلظت برخی عناصر  علوفه  شهري و نیتروژن بر عملکردي به منظور بررسی اثر پساب تصفیه شده

.  یاسوج اجرا گردید در1388 در سال  تکرار3 در هاي خرد شده در قالب طرح بلوك کامل تصادفی آزمایشی به صورت کرت
ي رشد گیاه، آبیاري  ي اول دوره ؛ نیمه)1I(آبیاري کامل مزرعه با آب معمولی  [ سطح5عامل اصلی آزمایش شامل آبیاري در 

ي ي رشد گیاه، آبیاري با آب معمولی و بقیهي اول دوره ؛ نیمه)2I(ي رشد گیاه، آبیاري با آب معمولی ي دورهبا پساب و بقیه
 ])5I(؛ آبیاري کامل مزرعه با پساب )4I(؛ آبیاري یک در میان با آب معمولی و پساب )3I(د گیاه، آبیاري با پساب ي رشدوره

هر کرت . بود )در هکتار خالص نیتروژن کیلوگرم 160N=160 و 0N ،80=80N=0(سطح و عامل فرعی شامل نیتروژن در سه 
، ها روي ردیفي بوتهو با فاصله) متر سانتی75ها ي ردیففاصله( ردیف کاشت 4 متر عرض، 3 متر طول، 5آزمایشی داراي 

 متر در نظر گرفته 1هاي فرعی ي بین کرت متر و فاصله2هاي اصلی ها و بین کرتي بین بلوكفاصله. متر بود سانتی19
روز صورت گرفت و  2-3 ي به فاصله با آب معمولیجهت یکنواخت سبزشدن مزرعه، دو نوبت آبیاري پس از کاشت. شد

یک سوم کود نیتروژنه پس از تنک کردن در . انجام شدبر اساس سطوح ذکر شده، گیاه   نیازمطابقهاي بعدي نیز  آبیاري
 ظهور يمرحله  در اوایلماه بعد از اعمال نوبت اول نیز مجددا یک کود نیتروژنهي مرحله دو برگی و دو سوم باقیمانده

ها با رعایت حاشیه از ابتدا و  متر مربع وسط کرت2 رسیدگی فیزیولوژیک، جهت برداشت نهایی  در زمان. داده شد،تاجی گل
ها  تجزیه و تحلیل داده . علوفه تعیین گردید، وزناه بر برداشت شد و پس از جدا کردن بلالانتهاي هر ردیف، به صورت کف

  .دش  انجام Excel و  SASرافزا توسط نرم
  

  نتایج و بحث
شود؛ در همین زمان کمبود علوفه در بعضی مناطق وجود ي آن کاملا سبز است برداشت می زمانی که علوفهذرت شیرین

ي دام نیز مورد استفاده تواند براي تغذیهي آن می انسان، علوفهي بنابراین ذرت شیرین در این مناطق علاوه بر تغذیه. دارد
 نشان داد که تاثیر آبیاري، نیتروژن و برهمکنش آبیاري و نیتروژن بر 1در جدول ي آماري دادها  نتایج تجزیه. قرار گیرد

 گرم در 2897 تر معادل ي ملاحظه گردید که بیشترین عملکرد علوفه. دار گردیدتر از لحاظ آماري معنی ي عملکرد علوفه
 بدست آمد؛ هر چند 0N1Iیمار  گرم در متر مربع در ت1863 تر معادل ي  و کمترین عملکرد علوفه80N4Iمتر مربع در تیمار 
با ) 2010(توسلی و همکاران ). 1شکل (داري وجود نداشت  اختلاف معنی160N3I و 80N4Iتر تیمار ي  بین عملکرد علوفه

. ي تر ذرت داشت فه بر عملکرد علويدار کاربرد پساب تصفیه شده در ذرت نشان دادند که آبیاري با پساب، افزایش معنی
ي ذرت در تیمار  با مصرف کود نیتروژن در ذرت، مشاهده کردند که بیشترین عملکرد علوفه) 2005(کسکین و همکاران 

 نشان داد که تاثیر آبیاري بر میزان 1ها در جدول  آماري دادهي  نتایج تجزیه. کیلوگرم کود نیتروژن بدست آمد160
 نسبت به آبیاري با ،ي دوم رشد گیاه شده در مرحلهآبیاري با پساب تصفیه . دار گردیدي ذرت شیرین معنیپروتئین علوفه
ي  رسد که ذرت شیرین در مرحلهبه نظر می. گردیدپروتئین میزان ي رشد گیاه، باعث افزایش  ي اول دوره پساب در مرحله
آبیاري بر تاثیر . ي آن افزایش یافت و میزان پروتئین علوفهدادبیشتري نشان نیتروژن واکنش کود  نسبت به ،پر شدن دانه

احتمالا بالا بودن فسفر موجود در پساب، باعث تجمع بیشتر ). 1جدول (دار گردید  ذرت شیرین معنیمیزان فسفر علوفه
ي ذرت شیرین علوفهمس  وروي  ،تاثیر آبیاري بر میزان آهن. نسبت به آبیاري با آب معمولی گردید ،ي گیاه فسفر علوفه

توسلی و همکاران  ).1جدول (دار نگردید ي ذرت شیرین معنی تاثیر آبیاري بر میزان منگنز علوفهولیدار گردید معنی
بیان ) 2001(فیضی . ان فسفر گردید میز پروتئین ومیزاندار  نشان دادند که آبیاري با پساب، باعث افزایش معنی) 2010(
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 همچنین این محقق بیان . بیشتر از آب چاه بود، پسابي ذرت آبیاري شده با کرد که غلظت عناصر آهن و منگنز در علوفه
جهت کاهش غلظت نمک در گیاه و خاك ) کاربرد یک در میان پساب و آب معمولی(نمود که استفاده از آبیاري تناوبی 

ش نتایج آزمای .دادي آبیاري، غلظت عناصر سنگین در خاك و گیاه را کاهش   شیوه قرار گیرد و اینتوجهتواند مورد  می
تاثیر کود نیتروژن . دار گردیدي ذرت شیرین معنی نشان داد که تاثیر کود نیتروژن بر میزان پروتئین علوفه1مطابق جدول 

  .)1جدول (دار گردید ي ذرت شیرین معنیبر میزان فسفر علوفه
از سـطح کـودي   . ر گیاه بودو تجمع فسفر دها در خاك  تجمع فسفر علوفه با افزایش کود نیتروژن، ناشی از رشد بیشتر ریشه  

80N     160 به سطح کوديNدر واقـع بـا افـزایش کـود نیتـروژن، تـا حـد       . مشاهده نشد داري  در جذب فسفر اختلاف معنی 
تاثیر کود نیتروژن بـر  . با افزایش نیتروژن، تجمع فسفر در گیاه بیشتر نخواهد شد     و پس از آن     یابد  مشخصی فسفر تجمع می   

بیشترین میزان این عناصر در سطح کودي   ). 1جدول  (دار گردید   نگنز علوفـه ذرت شیرین معنی    میزان عناصر آهن، مس و م     
160N     گرم در کیلوگرم، بدست آمد و کمترین میزان ایـن عناصـر در سـطوح      میلی 0/168 و   7/17،  9/240 به ترتیب معادل

  ). 2جدول (د گرم در کیلوگرم بدست آم میلی9/150 و 4/16، 7/216 به ترتیب معادل 0Nکودي 
  

   ذرت شیرین، تحت تأثیر سطوح آبیاري و نیتروژني علوفهي واریانس صفات مورد بررسی در  تجزیه-1جدول 

 منابع تغییر میانگین مربعات
  درجه
 منگنز مس روي آهن فسفر پروتئین علوفهعملکرد  آزادي

 A( 4 *8/361289 **4/65 **03/0 *2/1676 *43/19 *4/20 ns5/6092(آبیاري 
 a 8 3/57683 5/1 0009/0 5/284 04/3 6/4 3/1596 خطاي
 B( 2 **1/925278 **4/17 *001/0 *6/2228 ns90/5 *9/6 *7/1169(نیتروژن 

 ns5/0 ns0008/0 ns2/289 ns50/13 ns5/0 ns9/3335 3/145167* 8 نیتروژن ×آبیاري 
 b 20 0/45245 4/0 0003/0 1/614 24/7 4/1 7/231خطاي 

 47/9 96/6 30/8 78/10 08/7 18/7 30/9 - ) درصد (ریب تغییراتض
ns ،**دار در سطوح احتمال یک و پنج درصد دار، معنی به ترتیب غیرمعنی  *  و  
  

گزارش شده است که با افزایش نیتروژن، . مهمترین عناصر موثر در فرآیند فتوسنتز، عناصر نیتروژن، آهن و مس است
به همین دلیل میزان جذب این عناصر در علوفه، . شود ي انتقال الکترون بیشتر می ي زنجیره ندهفعالیت عناصر تشکیل ده

ي ذرت گیري شده در علوفهبرهمکنش آبیاري و نیتروژن بر میزان عناصر اندازه). 1380کوچکی و سرمدنیا، (یابد افزایش می
 80بیان کردند که با افزایش کود نیتروژن تا سطح ) 2010(اردبیلی و همکاران اوچی). 9-4جدول (دار نگردید شیرین معنی

 کیلوگرم در هکتار، روند افزایشی در میزان 200 و 160 الی 80کیلوگرم در هکتار، میزان فسفر گیاه افزایش یافت و از سطح 
د گیاه، تاثیر بیان کردند که افزایش نیتروژن گیـاه با ترغیب رش) 2010(توسلی و همکاران . فسفر گیاه، مشاهده نشد

ي ذرت  گیري شده در علوفه  تمام عناصر اندازه3جدول با توجه به .  داشتمصرف   کمجذب عناصر افزایش داري بر  معنی
 . شیرین، در حد کفایت عناصر غذایی موجود در ذرت بود
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  ذرت شیریني هعلوفي سطوح آبیاري و نیتروژن، بر صفات مورد بررسی  اثرات ساده ي میانگین مقایسه-2جدول 
  هايعامل

 آزمایش
  عملکرد علوفه

گرم در متر  (
  )مربع

  پروتئین
(%)  

  فسفر
(%)  

  آهن  
(mgkg-1)  

  روي
(mgkg-1) 

  مس
(mgkg-1) 

  منگنز
(mgkg-1) 

              آبیاري
I1 2005c 8/5 c 16/0 c 1/216 b 0/30 b 0/15 b 0/134 b 
I2 2133bc 2/8 b 23/0 b 7/216 b 3/32 a 19/16 a 1/149 b 
I3 2376ab 0/11 a 25/0 b 9/230 ab 4/32 a 4/16 ab 5/150 b 
I4 2494a 4/11 a 30/0 a 2/236 a 7/33 a 5/18 a 8/167 ab 
I5 2373ab 3/12 a 33/0 a 3/248 a 5/33 a 6/18 a 0/202 a 

        نیتروژن
    N0 2000b 6/8 c 24/0 b 7/216 b 6/31 a 4/16 b 9/150 b 

N80 2347a 0/10 b 26/0 a 3/231 ab 7/32 a 5/17 a 1/163 a 
 N160 2482a 7/10 a 26/0 a 9/240 a 7/32 a 7/17 a 0/168 a 

. درصد بر اساس آزمون دانکن ندارند5داري در سطح هاي داراي حروف مشترك، تفاوت معنی  در هر مقایسه، میانگین  
 

)1384ملکوتی و همکاران، (ذرت ) ي علوفه( حد کفایت برخی عناصر غذایی پرمصرف در برگ -3جدول   
N  P  K   Ca  Mg  

4-5/2  5/0-2/0  3-9/1  (%)  1-2/0  6/0-1/0  
)1384ملکوتی و همکاران، (ذرت ) ي علوفه(مصرف در برگ  حد کفایت برخی عناصر غذایی کم  

Fe  Mn  Zn  Cu  
200-70  150-50  (Mgkg-1) 100-40  20-10  
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  ي تر ذرت شیرین  برهمکنش آبیاري و نیتروژن بر عملکرد علوفه-1شکل 
  

ذرت شیرین در آبیاري کامل با پساب تصفیه شده بیشترین مقدار و در آبیاري کامل با آب ي  عملکرد علوفه :گیري نتیجه
تر،  پساب هر چند داراي مقادیر مناسبی از عناصر غذایی است، اما جهت حصول عملکرد مناسب. معمولی، کمترین مقدار بود

توان به حداکثر عملکرد   که در این راستا با حداقل مصرف کود نیتروژن می.ي توأم از کود نیتروژن مؤثرتر استاستفاده
  . دیگرد ذرت شیرین ي و فسفر علوفهتصفیه شده، باعث افزایش میزان پروتئین  آبیاري کامل با پساب .دست یافت
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