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  چکیده
شامل قندهاي محلول و نامحلول، یکی گیاه ، بر خصوصیات فیزیولوژ مختلف باکتري با سویا سویه6اثرات تلقیح به منظور بررسی 

تمامی تیمارهاي باکتریایی . مورد بررسی قرار گرفتپرولین، گلیسین بتائین و فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز در برگ تحقیقی 
 میزان بر اساس نتایج سویه باکتري تولید داخل از نظر. نسبت به شاهد در شاخص هاي بررسی شده تفاوت معنی دار نشان دادند
تجمع پرولین در تیمار هاي مختلف متفاوت بوده است و از . تجمع گلیسین بتائین و قندها بیشترین مقدار را به خود اختصاص داد

  . نسبت به سایر سویه ها برتري داشته استBDنظر فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز سویه 
  

  ، گلیسین بتائین ا، پرولینباکتري برادي ریزوبیوم، سویا، همزیستی، قنده: کلمات کلیدي
  
  

  مقدمه
سال هاست ) Rhizobiaceae(رابطه همزیستی تثبیت کننده نیتروژن بین انواع لگوم و باکتري هاي خانواده ریزوبیاسه 

که شناسایی شده و مایه تلقیح هاي تولید شده ریزوبیومی جهت افزایش عملکرد و کاهش مصرف کودهاي نیتروژنی در 
سویا از لگوم هایی است که از نقطه نظر محتواي روغن و پروتئین از محصولات . تفاده می گرددکشت انواع لگوم اس

           گونه ریزوبیومی که میزبان اختصاصی گیاه سویا است ریزوبیوم ژاپونیکوم نام دارد. ارزشمند محسوب می گردد
) Aishwath ،(لوژیکی به این میکروارگانیسم ها کودهاي بیو. )2003 و همکارانBiofertilizer( اطلاق می شود .

هدف از این تحقیق بررسی میزان قندها، پرولین، گلیسین بتائین و فعالیت آنزیم  نیترات ردوکتاز در برگ گیاه سویا در 
  .  جهت تعیین بهترین سویه می باشد(Bradyrhizobium japonicum)همزیستی با باکتري برادي ریزوبیوم ژاپونیکوم

  
  

  روشهامواد و 
 با سویه هاي مختلف باکتري همزیست و تعیین بهترین JKاین تحقیق به منظور مطالعه اثرات تلقیح گیاه سویا رقم 

ترکیب باکتري بصورت آزمایش مزرعه اي در ایستگاه تحقیقات قراخیل مرکز تحقیقات کشاورزي مازندران انجام شد 
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شاهد بدون تلقیح، مصرف اوره بر اساس آزمون خاك ،  [تیمار 8این آزمایش بصورت طرح بلوك هاي کامل تصادفی با .
 تکرار 4 در ])BI( Nitrogen Italia و RS150 ،RS151 ،RS152،RS154،)BD(مایه تلقیح هاي سویاي تولید داخل

مصرف کودهاي شیمیایی به استثنا نیتروژن براساس آزمون خاك .  کرت بوده به اجرا در آمد32که در مجموع شامل 
 کیلوگرم کود اوره به عنوان استارتر و به هنگام کشت مصرف 5 شد براي تمامی تیمارها به صورت یکنواخت انجام
صفات مورد بررسی در این تحقیق شامل قندهاي محلول و نامحلول، پرولین، گلیسین بتائین و فعالیت آنزیم . گردید

   .نیترات ردوکتاز در برگ بود که با شاهد مورد مقایسه قرار گرفت
  
  

  نتیجه گیري
هاي مختلف باکتري برادي ریزوبیوم ژاپونیکوم با بذر سویا موجب   نشان می دهد تلقیح سویه1 همان طور که در جدول

 نسبت به شاهد گردیده، اما در قند نامحلول تنها RS150 و BD ،RS151هاي  افزایش میزان قند محلول در سویه
دند که کاهش نیتروژن گیاه، کاهش سنتز پروتئین را به دنبال داشته که بیان کر محققین.  افزایش نشان دادBDسویه 

و متابولیسم شده و بدین صورت روي محتوي ) فتوسنتز(ها در فرآیند سنتز کربن  این امر موجب نقصان فعالیت آنزیم
ایج محققین فوق نتایج به دست آمده از این تحقیق مشابه نت). Lawlor ،2000 (کربوهیدرات گیاه تاثیر گذاشته است

باشد، به طوري که با تلقیح بذر سویا با باکتري برادي ریزوبیوم تثبیت ازت انجام و میزان نیتروژن افزایش، متعاقب  می
  . ها نیز افزایش یافت آن مقدار پروتئین نیز بالا رفت و به دنبال آن محتوي کربوهیدرات

  
  )میانگین( خلاصه نتایج- 1جدول 

  

  تیمارها
  قند محلول

(mg g-1 DW)  
  

 قند نا محلول
(mg g-1 DW)  

  

  پرولین برگ
( µ mol g-1FW)  

  

 گلیسین بتائین
( µ mol g-1 DW)  

 

  نیترات ردوکتاز
( µ mol No2 g-1)  

Control  58c 4.3b 457a 234c 2.8d 

UR  64b 4.1b 365c 238bc 2.6e 

BD 72a 4.9a 467a 242bc 2.6de 

RS150  64b 4.3b 465a 195d 3.1b 

RS151  70a 4.2b 298d 253bc 2.9c 

RS152  48d 3.7c 404b 226c 2.2f 

RS154  57c 4.1b 251e 243bc 2.1f 

BI  58c 3.5c 284de 320a 3.3a 

  
 و BDهاي  میزان پرولین در برگ سویا نیز تحت اثر تلقیح بذر آن با باکتري برادي ریزوبیوم ژاپونیکوم تنها در سویه

RS150تجمع پرولین تحت تنش عمدتاً با ). 1جدول(ها کاهش مشاهده شده است   سایر سویهدر.  افزایش داشته است
هاي  طبق گزارشات محققین اندازه تجمع پرولین نسبتا به سطوح هیدرات. هاي محلول همراه است افزایش میزان قند
. گردد قند مشاهده میدر این پژوهش نیز وابستگی بین پرولین و ). 1998و همکاران، Clifford  (کربن وابسته است
شوند، و اکسیداسیون پرولین به طور فعال در  ها مانند پرولین توسط گیاه میزبان تولید می برخی آمینو اسید
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 .B) ها باکتریوئید(باکتریایی  همچنین پرولین به عنوان ذخیره انرژي در همزیستی. گیرد ها انجام می باکتریوئید
japonicum و S. meliloti  پرولین در شرایط رفع استرس به عنوان منبع سریع قابل دسترسی  .کند مینقش ایفا

زیستی و غیر زیستی تجمع  هاي  در بسیاري از گیاهان در پاسخ به برخی از تنش. رود نیتروژن و کربن به کار می
تجمع پرولین تحت تنش ). 2004 و همکاران، Jason    ;2004 و همکاران، Curtis (شود پرولین آزاد مشاهده می

 همان طور که این نتایج نشان ).1998و همکاران، Clifford  (هاي محلول همراه است عمدتاً با افزایش میزان قند
 افزایش داشته است، شاید بتوان چنین تفسیر کرد که RS150 و BDهاي  دهد، میزان پرولین در سویه می

رسد، با تلقیح  عالیت تولید بیشتر پرولین بوده اند و یا به نظر میها داراي ف باکتریوئیدهاي تحت تاثیر این سویه
ها از استرس گیاه نسبت به محیط کاسته شده، در نتیجه گیاه از پرولین به عنوان یک اسمولیت استفاده نکرده  باکتري

 تفاده کرده استت دیگري اساست و یا چنانچه استرس اندکی وجود داشته است، گیاه از مکانیسم تولیداسموپروتکتان
)Le Rudullier ،دهد که تنها در تیمار  ها نشان می نتایج تجزیه واریانس داده). 1982 و همکارانBI و RS151 میزان 

داري در میزان گلیسین  ها نسبت به شاهد تفاوت معنی گلیسین بتائین سویا افزایش معنی داري داشته است، سایر سویه
رسد گیاه سویا در محیط طبیعی خود گلیسین بتائین تولید   این تحقیق به نظر میدر). 1جدول(بتائین ایجاد نکردند
ها را از ریزوسفر به عنوان بخشی از مکانیسم سازشی دریافت کرده باشد که با نتایج پژوهشگران  شده توسط باکتري

ر در میزان گلیسین بتائین ها اختلاف معنی دا  همچنین شاید علت این که سایر سویه).Jeffries ،1980 (مطابقت دارد
  . ها گلیسین بتائین اگزوژن در دسترس ریشه گیاه قرار نداده اند نشان ندادند این باشد که این سویه

 رشد یافته در تنش اسمزي، افزایش و تجمع گلیسین بتائین در محیط کشت دیده PGPRهاي  هایی از باکتري در سویه
ر کلی نتایج بدست آمده نشان داده است که تیمارهاي تلقیح یافته با  بطو).1990 و همکاران، Magdy(  شده است
دهد که فعالیت آنزیم  نتایج نشان می. هاي برادي ریزوبیوم تاثیر چندانی در تجمع گلیسین بتائین نداشته اند باکتري

 و BIهاي  حوي که سویهها ایجاد کرده است، به ن داري در تمامی سویه نیترات ردوکتاز در برگ گیاه سویا اختلاف معنی
RS150ها  محققین نشان دادند که این میکروارگانیسم). 1جدول(  داراي حداکثر فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز بوده اند

که تا حدي با . )2003 و همکاران، Aishwath (شوند سبب افزایش فعالیت نیترات ردوکتاز و محتواي کلروفیلی می
پژوهشگران گزارش کردند که آنزیم نیترات ردوکتاز . یش محتوي کلروفیلی مطابقت داردنتایج این تحقیق مبنی بر افزا

هاي ریشه  همچنین به وجود فعالیت نیترات ردوکتازي در گرهک. در باکتریوئیدهاي ریزوبیوم ژاپونیکوم وجود دارد
هاي  نیترات ردوکتاز در گرهکنتایج محققین نشان داد که فعالیت ). 1978 و همکاران، Randall  سویا تاکید داشتند

yellow lupineهاي گیاه بوده است  بیشتر از سایر قسمت) Polcyn و Lucinski ،2004 .( این گزارشات با نتایج
حاضر مبنی بر فعالیت نیترات ردوکتاز در باکتریوئیدهاي برادي ریزوبیوم ژاپونیکوم در سویا که تثبیت بیولوژیک انجام 

  .دهند هماهنگی دارد می
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