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 چکیده

. شک و نیمه خشک جهان عامل محدود کنندة رشد و نمو گیاهان زراعی استشوري در ایران و بسیاري از مناطق خ
. امروزه کاربرد زیست فناوري در جهت کاستن اثرات شوري جهت تولیدات گیاهی در اکثر کشورهاي جهان متداول گردیده است

هکار مناسبی در این جهت بنابراین بررسی و به کارگیري همزیست هاي گیاهاي در جهت افزایش به تحمل شوري می تواند را
هاي گندم، ذخیره هدف این پژوهش بررسی تأثیر قارچ اندوفیت پیریفورما اسپورا ایندیکا و آبیاري با آب شور بر رشد گیاهچه .باشد

 با آب گیاهان. ها بود روز از رشد گیاهچه70بعد از ) b و aکلروفیل (هاي فتوسنتزي و رنگیزه) پرولین و قندها(هاي سازگار محلول
و شوري  )ECW:8 ds m-1( شوري متوسط، )ECW:4 ds m-1( شوري کم ،)ECW:0.2 ds m-1( غیرشور با هدایت الکتریکی

هاي هوایی تلقیح با قارچ پیریفورما اسپورا ایندیکا موجب افزایش میزان زیتوده قسمت.  آبیاري شدند)ECW:12 ds m-1(شدید 
هاي کلروفیل برگ در گیاهان تلقیح شده در و غلظت) پرولین و قندها(هاي سازگار همچنین، میزان محلول. گیاه گندم گردید

-گیاهچه تاثیرات سوء شوري را بر پارامترهاي رشد قارچ اندوفیت پیریفورما اسپورا ایندیکا. مقایسه با گیاهان شاهد افزایش یافت
  .کاهش داد) ECW:12 ds m-1( هاي گندم تحت تنش شدید آب

  ، گندمقارچ اندوفیت ،شوري، پیریفورموسپورا ایندیکا :کلمات کلیدي
  
 

   مقدمه

  
هاي  درصد زمین10زده شده که در حدود تخمین. شور بودن مزارع کشاورزي یک مشکل جهانی است

هاي زمین). 1997شانون، (گردد با مشکل شوري روبرو هستند هاي آبی را شامل می درصد زمین27کشاورزي که 
خشک ایران اکثراً با مشکل شوري و قلیایی بودن خاك مواجه هستند و مهمترین عامل محدود همناطق خشک و نیم

ها ماهیت طبیعی دارند، اما تا حدود زیادي خاکهاي اکثر این شوري. شودکننده تولید محصولات زراعی محسوب می
-فاده از قارچهاي میکوریز یکی از روشامروزه است.شور در اثر کاهش آبیاري ناشی از کمبود بارندگی افزایش یافته است

-قارچهاي میکوریز می). 2004باسیلیو و همکاران، (باشد هاي نوین جهت افزایش تحمل به تنش شوري در گیاهان می
  ). 2006کاراکی، -ال(تواند رشد گیاهان را تحت شرایط تنش شوري بهبود دهند 

شه است که در سال هاي اخیر توسط دکتر آجیت وارما قارچ پیریفورموسپورا ایندیکا از قارچ هاي اندوفیت ری
در جهت برآورد در ایران معرفی این قارج ). 2011، دولت آبادي، 1999وارما و همکاران، (کشف و معرفی گردید 

این قارچ از نظر ریخت شناسی، کارکرد، . پتانسیل آن در تولیدات زراعی توسط دکتر ابراهیم محمدي گل تپه انجام شد
هدف از این مطالعه تعیین تحمل به شوري . ش رشد گیاه و دامنه میزبانی بسیار شبیه قارچ هاي میکوریزي استافزای
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هدف این مطالعه . قارچ اندوفیت پیریفورموسپورا ایندیکا ایزوله شده از خاك قلیایی جدا شده از جنوب شرقی ایران بود
هاي گندم رشد کرده تحت تنش آب آبیاري شور ي بر گیاهچهبررسی تاثیر این قارچ اندوفیت در کاهش اثرات سوء شور

جنوب شرق قارچ اندوفیت پیریفورموسپورا ایندیکا ایزوله شده از خاك قلیایی بررسی کارایی هدف از این مطالعه . بود
  .ایران بر رشد اولیه گیاهچه هاي گندم تحت تاثیر آبیاري با آب شور بود

  
  

  مواد و روشها

  
.  تکرار انجـام شـد  3تصادفی در ل  کامهاي گلخانه به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكآزمایش در شرایط  

و عامل دوم با چهار سطح شوري آب اندوفیت پیریفورموسپورا ایندیکا عامل اول با دو سطح تلقیح و بدون تلقیح با قارچ      
 شوري متوسط، )ECW:4 ds m-1( شوري کم ،)ECW:0.2 ds m-1( آب غیرشور با هدایت الکتریکیبا  آبیاري شامل

)ECW:8 ds m-1( و شوري شدید )ECW:12 ds m-1 (ابتـدا بـذرهاي گنـدم    . بود ) Triticum aestivum (  را بـه
 دقیقـه ضـدعفونی   2 درصد به مـدت  2/0 ثانیه و سپس توسط هیپوکلریت سدیم 30 درجه به مدت 70ترتیب در الکل    

بـراي تلقـیح   . ل شستشو گردیدند تا اثر هیپوکلریت سدیم حذف شـود  مرتبه با آب مقطر استری3سپس  . سطحی شدند 
بـذرهاي  .  گرم از بذرها قبل از کاشت اضافه شد300هاي رشد کرده در محیط مایع به  گرم از میسیلوم2گیاهان گندم،  

 کشت 1389 آبان در اول  1:1:2گندم را در گلدانهاي که حاوي مخلوطی از خاك، ماسه و کود دامی استریل به نسبت 
در .  ساعت صـورت گرفـت  10-12 روز با طول دوره روشنایی 70هاي گندم در گلخانه در طی     رشد گیاهچه  .داده شدند 

هـاي فیزیولـوژیکی   دهی گیاهان از سطح خاك برداشت گردیدند و شاخص روزه پس از طی مرحله پنجه     70پایان دوره   
عـلاوه بـر ایـن    . گیري شـد اندازه) b وaکلروفیل (هاي فتوسنتزي هاي پرولین و قندهاي محلول و رنگیزه محلولهمانند  
کـه بـه ترتیـب بـراي     گیـري شـد    هدایت الکتریکی خاك در پایان آزمـایش انـدازه        . گیري شد  خشک و تر اندازه    زیتوده

 دسی زیمنس بـر متـر در   62/4 و   18/3،  61/2،  56/1 تیمارهاي بدون شوري، شوري کم، شوري متوسط و شوري زیاد،         
تجزیه  .  غلظت پرولین برگ بصورت میکرومول در هر گرم وزن تر برگ محاسبه شدومیزان کربوهیدراتهاي محلول . بود

  .انجام شد P<0.05 (LSD(ها توسط آزمونو آزمون مقایسه میانگین SASافزار ها با استفاده از نرمواریانس داده
  
  

  گیرينتیجه
  

 بیش از گندم تلقیح نشده بود اندوفیت پیریفورموسپورا ایندیکامیزان زیتوده تر و خشک گیاهان تلقیح شده با قارچ 
غلظت پرولین . شدافزایش غلظت نمک منجر به افزایش میزان غلظت پرولین در گیاهان تلقیح شده با قارچ ). 1شکل (

در شرایط تنش شدید شوري، بیشترین میزان . ان تلقح شده بوداي در گیاهان شاهد کمتر از گیاهبطور قابل ملاحظه
میزان قندهاي محلول در گیاهان تیمار شده با تلقیح ). 2-شکل(  حاصل گردید قارچپرولین در گیاهان تیمار شده با 

ذخیره  وريشبا افزایش غلظت .  در مقایسه با گیاهان شاهد افزایش یافتاندوفیت پیریفورموسپورا ایندیکاشده با قارچ 
قندهاي محلول در گیاهان تیمار شده افزایش یافت در حالی که در گیاهان شاهد مقدار قندهاي محلول در سطوح 

ها را تحت تنش شوري بهبود رشد و بقا گیاهچه P.indicaنتایج نشان داد قارچ  ).2-شکل (مختلف شوري یکسان بود 
نتیجه گردید که این اسمولیتها محلولهاي اسمزي افزایش جر به  منP.indicaریشه گندم با قارچ یزاسیون کلون. داد

بنابراین رشد بهتر گیاهان تیمار شده  ).2008پنگ و همکاران، (هاي دیگر است واکنش گیاهان به تنش شوري و تنش
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لین در با قارچ میکوریز تحت تنش شوري در مقایسه با گیاهان شاهد به علت افزایش تولی قندهاي محلول و مقدار پرو
  .باشدبرگها در مقایسه با گیاهان شاهد می

  
و بیوماس اندامهاي هوایی در ) b وaکلروفیل (هاي فتوسنتزي  بر رنگیزهP.indicaقارچ اندوفیت گندم با  تاثیر تلقیح -1جدول 

   روز بعد از رشد گندم تحت تنش شوري آب آبیاري70طی 
  )گرم (بیوماس   کلروفیل  
  a  b  ab  a+b خشک   تر  

          قارچ اندوفیت
P.indica  12/0 061/0 19/0 18/0 58/11  23/2  

 64/1 10 14/0 14/0 04/0 096/0  شاهد 
LSD<O.O5  02/0 01/0  03/0 03/0 1/4 26/0 

              شوري آب آبیاري 
0 dS m-1 13/0 07/0 2/0 19/0 2/11 1/2 
4 dS m-1 11/0  06/0 17/0 17/0 9/10 2 
8 dS m-1 09/0 05/0 14/0 14/0 8/10 8/1 

12 dS m-1 09/0 04/0 14/0 14/0 2/10 7/1 
LSD<O.O5  02/0 01/0 04/0 04/0 02/2 37/0 

  F Value F Value  
P.indica  **4/9  **02/9  **98/9  **9/9  *4/5  *5/22  

  ns2/0  ns28/0  6/3*  62/3*  0/5**  16/2*  شوري 
P.indica × شوري   ns48/0  ns8/0  ns26/0  ns26/0  ns3/1  ns16/0  

  دار  غیر معنی: ns ، 01/0و 0/ 05دار در سطح احتمال  به ترتیب معنی:**، *
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 روز از رشد گندم تحت تنش 70تاثیر تلقیح قارچ اندوفیت پیریفورموسپورا ایندیکا بر غلظت پرولین برگ در طی  – 1شکل 

   آب آبیاريشوري 
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