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  چکیده

 فلاوباکتریوم از   باکتري44 پس نمونه خاك از ریزوسفر گیاه گندم از استانهاي مختلف کشور تهیه و س90ابتدا در این تحقیق، 
صفات محرك رشدي این باکتریها شامل توان حلالیت فسفاتهاي نامحلول، تولیـد  سپس  و  شده خالص سازي وا جداسازي آنه

نتـایج بررسـی   . ، سیدروفور، اسید سالیسیلیک و کیتیناز مورد اندازه گیري قرار گرفت  Acc-deaminaseاکسین، تولید آنزیم    
هاي مورد مطالعه توانایی تولید سیدروفور، اسـید  که هیچکدام از جدایه ها نشان داد    صفات محرك رشد گیاهی در این باکتري      

ویژگـی تولیـد سـیانید    .  به عنوان منبـع نیتـروژن را نداشـتند   ACCسالیسیلیک، آنزیم کیتیناز و همچنین قدرت استفاده از      
 جدایـه از  34تعـداد  .  بـود برخوردار) 1درجه (ترین شدت ممکن هاي مورد مطالعه همگی مثبت ولی از پایین       هیدروژن جدایه 

هاي مورد مطالعه توانایی کلیه جدایه. کنندگی فسفات معدنی نامحلول برخوردار بودندهاي مورد بررسی نیز از قدرت حلجدایه
 ,F9, F11, F20, F21, F22, F34گیري این صفات هفت جدایه  با توجه به نتایج حاصل از اندازه. تولید اکسین را داشتند

F40 هاي برتر انتخاب گردیدند و اثر آنها بر صفات رشدي گندم رقـم چمـران در شـرایط گلخانـه اي مـورد      وان جدایه به عن
اي در کنـار  هاي مزرعه در آزمایشF9, F11, F21, F40 اي چهار جدایهبر اساس نتایج آزمون گلخانه. آزمایش قرار گرفت

.  مورد بررسی قرار گرفتندمازندران، خراسان رضوي و صفی آباد دزفولفارس، کرمانشاه، تیمار شاهد تلقیح نشده در استانهاي   
  .نتایج نشان داد که جدایه هاي مورد استفاده در اکثر استانها سبب افزایش رشد و عملکرد گندم شدند

  فلاوباکتریوم، گندم، تلقیح، صفات محرك رشد: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
شود کـه موجـودات زنـده آن     از خاك اطراف ریشه اطلاق می  ) متر  ه میلی معمولاً یکی الی س   (ریزوسفر به لایه نازکی     

 و Boven(قـرار دارنـد   ) اي نظیر تنفس و ترشـحات ریـشه  (هاي ریشه  ناحیه از نظر کمی و کیفی تحت تأثیر فعالیت        
Rovira  ،1999 .(           باکتري هاي ریزوسـفري محـرك رشـد گیـاه)PGPR (        هـاي  بـه گـروه نـا متجانـسی از بـاکتري
هـاي رشـد و نمـو گیـاه     شود که با استفاده از یک یا چند مکانیسم خاص موجب بهبود شاخصري اطلاق می ریزوسف

   ).1989 و همکاران، Kloepper( گردندمی
، Glick(گذارنـد    رشد گیـاه تـأثیر مـی   برهاي محرك رشد گیاه به دو روش مستقیم و غیرمستقیم          بطورکلی باکتري 

، )Glick، 2002 و Patten(تنظیم کننده هاي رشد   سنتز    روشهایی مانند  ها با   يدر روش مستقیم این باکتر    ). 1995
آمینــاز -ACC، آنــزیم )Henkels ،1999 و Loper( ســیدروفور حلالیــت  افــزایشو  )Glick ،2003 و Penrose (دِ

  .شوند گیاه میو عملکرد باعث افزایش رشد  )Reddy ،1999 و Raju(فسفاتهاي نامحلول 
  مختلـف زا را در ریزوسفر با تولید مواد  هاي محرك رشد گیاه، اثرات مضر عوامل بیماري         یم باکتري در روش غیرمستق  

 خنثی یـا  ،زا یا افزایش مقاومت گیاه میزبان نسبت به عوامل بیماري) …، سیانید هیدروژن و     هابیوتیک  از قبیل آنتی  (
  ).Glick ، 1995(کنند  تعدیل می
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ــروزه  ــاکتريام ــی  ب ــاي مختلف ــلاز قبه  Azotobacter ,Azospirillum ,Pseudomonas ,Acetobacter,ی
,Burkholderia ,Bacillus ,Enterobacter ,Rhizobium ,Acinetobacter ,Arthrobacter  Alcaligenes 

,Serratia ,Erwiniaو  Flavobacterium  در فهرست باکتریهاي محرك رشد گیاه قرار دارندGlick) ، 1995 .(   
. 5/0 میکرومتر و پهناي 1-3نس فلاوباکتریوم هوازي، گرم منفی، متقارن و میله اي به طول هاي جباکتري

این . بتا هیدروکسی بوتیرات، اندوسپور و فلاژل هستند-هاي پلیها فاقد گرانولاین باکتري. باشندمیکرومتر می
ها نیمه کلونی این باکتري. کنندیهاي زرد تا نارنجی رنگ تولید مها هنگام رشد در محیط جامد رنگدانهباکتري
   .باشندهاي کامل می، محدب، صاف و درخشان با لبه) میلی متر1-2با قطر (، گرد)گاها کدر(شفاف 
 F.aquatile ,F.breve ,F.baslustinum  F.meningosepticumجــنسهــاي شــناخته شــده در ایــن گونــه

F.odoratum ,F.multivorum  وF.spiritivorum د باشن می)Holmes et al.,1984; Holmes,1991.(  
 Asghar) در بهبود رشد و عملکرد گیاهان وجود دارد Flavobacterium  جنسهاي باکتریگزارشاتی مبنی بر توان

et al., 2004) ها و تاثیر آنها بر رشد و نمو  ولی تحقیقات زیادي در خصوص صفات محرك رشد گیاهی این باکتري
هـاي کلـزا در اثـر     ریـشه گیاهچـه  طـول نشان دادند که ) 2004(  و همکارانBelimov. ستگیاهان صورت نگرفته ا  

 .هـاي بـالاي کـادمیم افـزایش یافـت     در حضور یاعدم حـضور غلظـت    P5 Flavobacterium sp -4 تلقیح با جدایه
Pishchickــاران ــه  ) 2002( و همکـــــــــــ ــه جدایـــــــــــ ــد کـــــــــــ ــشان دادنـــــــــــ   نـــــــــــ

 Flavobacterium sp L30 هاي آلـوده  هاي جو و افزایش محصول تحت در خاكشه گیاهچه ریافزایش طول باعث
  . به کادمیم گردید

 در افـزایش   فلاوبـاکتریوم تحقیق به منظور جداسازي، بررسی صفات محرك رشدي و تاثیر جدایه هاي منتخـب         این
  .رشد و عملکرد گندم در شرایط گلخانه اي و مزرعه اي انجام شد

  
  مواد و روشها

 نمونه 90 تعداد ، فلورسنت و فلاوباکتریومهاي سودوموناس ریزوسفري گندم شاملهاي باکتريبه منظور جداسازي 
هاي اردبیل، آذربایجان شرقی،   استان واقع دراز مزارع گندم) هاي کامل گندم شامل ریشه ( ریزوسفريخاك

  . آذربایجان غربی، زنجان، تهران، همدان و کردستان تهیه گردید
 FIM (Flavobacterium  با ترکیب زیر اختصاصی براي فلاوباکتریومکشت محیطیها از براي جداسازي باکتر
Isolation Media) شداستفاده  )Holmes et al.,1984; Holmes,1991.(  

 1/0  سولفات منیزیم گرم،2 گرم، عصاره گوشت 3 گرم، کلرو سدیم 4 پروتئوز پپتونگرم، 2کازئین هیدرولیز شده 
  . pH 4/7 – 2 /7لیتر و   میلی1000 مقطر آب گرم، 15 -18 آگار گرم، 5/0گرم، عصاره مخمر 

  استفاده شدتحرك و OFتاز، فسفاهاي گرام، کاتالاز، اکسیداز،  هاي فلاوباکتریوم از آزمون براي شناسایی جدایه
)Holmes et al.,1984; Holmes,1991(.  

 فـسفاتاز  ،ات گرام منفی، کاتالاز مثبت، اکـسیداز مثبـت  هاي با مشخص  هاي مذکور جدایه     آزمون  نتایج پس از بررسی  
  .هاي فلاوباکتریوم انتخاب شدند حرك و ایندول مثبت به عنوان جدایهغیر مت، )تنفسی(متابولیسم اکسایشی مثبت، 

حـل کننـدگی فـسفاتهاي    ، )Patten and Glick, 2002( توان تولیـد اکـسین  صفات محرك رشدي باکتریها شامل 
، تـوان تولیـد   deaminase ACC (Amico et al., 2005)- آنـزیم ، توان تولید )Vasquez et al., 2000 (لولحنام

 )Donate-correa et al. , 2004(سـیانید هیـدروژن   توان تولید  و )Zuberer, 1991 Alexander and(سیدروفور 
   . مورد سنجش قرار گرفتند
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اثر این باکتریها بر صفاتی  ، در یک آزمون درون لوله اي و مبر مرفولوژي و طول ریشه گنداثر تلقیح هفت سویه برتر 
در تعداد دانه و وزن هزار دانه  وزن خوشه، پنجه، تعداد خوشه، طول ساقه، طول خوشه، وزن کاه وکلش،مانند تعداد 

   .یک آزمایش گلخانه اي بررسی شد
هـاي خراسـان     در اسـتان   اتیآزمایـش به منظور بررسی اثر بخشی تلقیح باکتریهاي منتخب بر رشد و عملکرد گندم،              

آزمـایش بـه   . ، کرمانشاه و سمنان انجـام شـد  )ساري(، مازندران )داراب(، فارس )آباد دزفول  صفی(رضوي، خوزستان   
، بر روي گندم و در چهار ) و یک تیمار شاهدF9, F11, F21, F40 ( تیمار5هاي کامل تصادفی با  صورت طرح بلوك

  . گرفتتکرار انجام 
ها به کمک نرم افزار  و رسم نمودارSPSS و SASها با استفاده از نرم افزار هاي تجزیه و تحلیل آماري نتایج آزمون

Excelانجام شدند .  
  

  نتایج
نتایج حاصل از بررسی .  شدجداسازيکشور  از ریزوسفر گندم مناطق مختلف  فلاوباکتریوم جدایه44در این تحقیق 

  توانایی تولید دارايهاي مورد مطالعه  که همه جدایهداد نشان Flavobacteriumهاي  جدایهاکسین توان تولید 
نتایج حاصل از ارزیابی  .بود µg/ml 03/12تا 27/0ز  و دامنه آن اµg/ml 03/2د متوسط میزان تولی .ندبود اکسین
حل  توانایی ازسی و چهار جدایه  معدنی نامحلول نشان داد کههاي  فلاوباکتریوم در انحلال فسفاتهاي جدایهتوانایی

- تولید آنزیمهاي مورد مطالعه توانایی هیچ یک ازجدایه . بودندبرخوردار بطور نسبی کردن تري کلسیم فسفات
deaminase ACC 1بسیار کم و در سطح  نید هیدروژن سیاتوان تولید سیانید هیدروژنو  و سیدروفور را نداشتند 

 به عنوان سویه هاي برتر F9, F11, F20, F21, F22, F34, F4بر اساس این نتایج هفت سویه  .گردیدبندي درجه
   .انتخاب شدند

فاده سبب افزایش طول داد که جدایه هاي مورد استنتایج حاصل از آزمایش درون شیشه اي و گلخانه اي نشان 
  .  و عملکرد گندم گردیدندریشه، صفات رشدي

باکتریهاي مورد استفاده سبب افزایش رشد و عملکرد دانه در استانهاي مذکور نتایج آزمایشات مزرعه اي نشان داد 
  ).1جدول (شدند 

   تاثیر تیمارهاي مختلف بر عملکرد گندم در استانهاي مختلف-1 جدول
      استان  

  تیمار  نمازندرا    فارس    کرمانشاه    خراسان    صفی آباد
 A6201     AB9/4305     A5607     C9/6121     A1/30  F9 
 A5621    AB4567    A4/5584    AB6/6621    AB9/28 F11 
 A6079     AB8/4362     A5765     BC5/6422     AB5/29  F21 
 A5756     A5/5128     A5/5652     A6/6849     AB9/29  F40 
 A5758     B3882     B6/5530     C9/6208     A3/31  Control 
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   افزایش عملکرد نسبی در گیاهان تلقیح شده با سویه هاي مختلف نسبت به شاهد-2جدول 

    سویه هاي مورد استفاده
F40  F21  F11 F9 استان  

  مازندران  4/31  7/24  8/1  2/30
  فارس  -  6/6  4/3  3/10
  کرمانشاه  4/1  1  2/4  2/2
  خراسان  11  6/17  3/12  1/32

  صفی آباد  7/7  -  6/5  -
  میانگین  3/10  10  5/5  15

  
مـی  نتایج کلی این تحقیق نشان داد که باکتریهاي جنس فلاوباکتریوم در ریزوسفر گندم در ایـران حـضور دارنـد و                  

در مجمـوع بایـد   .  سبب بهبود مشخصات رشدي و عملکرد گندم در آزمایشات گلخانـه اي و مزرعـه اي شـوند     توانند
 جدایـه  .اشند که بعنوان کود بیولوژیک در گندم مورد استفاده قرار گیرند     گفت این باکتریها داراي این پتانسیل می ب       

F40       در صد در عملکرد دانه نسبت به تیمار شاهد شـد کـه بـه عنـوان بهتـرین        15 در مجموع سبب افزایش حدود 
  ).2جدول (جدایه تشخیص داده شد که می تواند به عنوان مایه تلقیح مورد استفاده قرار گیرد 
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