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 زایی ارقام مختلف توتبوتیریک اسید بر ریشهکشت و هورمون ایندول تأثیر بستر

 3زاده، علی محبی2پناه، مسعود علی*1حامد کاوه
-گیاهی دانشگاه تربتکارشناسی ارشد گروه تولیدات -3و  حیدريهعضو هیئات علمی گروه کشاورزی دانشگاه تربت -2و  1

 حیدريه

 

  چکیده

پس  های درخت توت در گلخانه انجام شد.زايی قلمهريشه ر يافتن روش مناسب جهت افزايش درصدمنظوپژوهش حاضر به

صورت فاکتوريل در قالب گرم در لیتر بهمیلی 2000و  1000بوتیريک اسید با غلظت صفر، از اعمال تیمار هورمونی ايندول

ی کشت گرديد. پس از اتمام دوره، پرلايت ماسیتطرح کاملاً تصادفی در سه تکرار در بستر کشت کوکوپیت، پرلايت و پ

ها ريشهخشک تر و وزنسطح برگ، حجم ريشه، طول ريشه، وزن دار شده، تعداد برگ،های ريشهآزمايش ابتدا درصد قلمه

موچی و ت، کنتودار شده به ترتیب ارقام شاههای ريشهگیری شده و ثبت گرديد. نتايج نشان داد که بیشترين تعداد قلمهاندازه

باشد. لیکن تیمار ايندول مجنون مینويسه و توتدار شده مربوط به ارقام ايچیهای ريشهسفید وکمترين تعداد قلمهتوت

زايی را باعث شده است. تیمارهای گرم در لیتر به ترتیب بیشترين ريشهمیلی 1000و  2000بوتیريک اسید در غلظت های 

 باشد.های ريشه دار شده مربوط به بستر کوکوپیت، پرلايت میها بیشترين تعداد قلمههزايی قلمبستر کاشت در ريشه

 

 اکسین، بستر کشت، توت، قلمه های کلیدی:واژه

 

  مقدمه

ی رويشی و زايشی هااندامبوده که دارای   Moraceae يک گیاه چوبی و دائمی از خانواده (Morus sppدرخت توت )

گردد. تکثیر از طريق بذر به دلیل تفرق صفات، پايین بودن تولید برگ کشت می منظوربهوغانداری در مناطق ن ؛ کهباشدمی

و خواب بذر )فیزيولوژی و مورفولوژيکی( دشوار است، بنابراين يافتن راهکارهای  بذر خواربذر، حمله حشرات  نامیه، پوکیقوه

(. تکثیر توت با استفاده از قلمه هنوز 1393نور و همکاران، پیاماشد )تواند مفید بیمقلمه  ازجملهگونه يناديگر جهت تکثیر 

يکی  عنوانبهتواند (. پايین بودن دمای هوا میsalehisarodi et al,2016باشد )ها میی تکثیر کلونها براروشترين يکی از رايج

-گراد افزايش درصد قلمهدرجه سانتی 26به  18ز که با افزايش دما ایدرحالباشد  هازايی قلمهاز عوامل مؤثر در کاهش ريشه

 70که ها با توجه به فصل سال مشخص شد زايی قلمهريشه1384، بال و همکارانزرين) دهددار شده را نشان میهای ريشه

يبهشت و شده در اردیهتههای دار شدن قلمهدار شدند اما میزان ريشهشده در زمان آذر تا بهمن ريشهیهتههای درصد قلمه

زايی و با حجم کالوس دهی، يشهرقطر قلمه عامل مهمی در (. 1391کیش و همکاران، صداقتدرصد بود ) 20تنها  مردادماه

تحقیقی (. 1392نجاری و همکاران،)حاجزايی از عوامل مهم در تهیه قلمه است زايی و درصد ريشهتعداد ريشه، درصد کالوس

استفاده  که دهدیمصورت گرفت نتايج نشان  106مرتون  وب سخت سیب رقم مالینگزايی قلمه چمنظور بررسی ريشهبه

(. kalyoncu et al, 2009ها در افزايش ظرفیت و کیفیت ريشه موثراند )اسید، باکتری و کربوهیدراتبوتیريکترکیب ايندول

که در یطوربهاست متفاوت باشد،  فصل رشد ممکن بر اساسنتايج يک تحقیق نشان داد که میزان هورمون داخلی درختان 

يابد و لذا در فصول سرد غلظت بیشتر و در فصول گرم غلظت کمتر هورمون یمفصل گرم )رشد( میزان هورمون درونی افزايش 

-های بالا می(. استفاده از نفتالین استیک اسید در غلظت1384رمضانی و همکاران، ) باشدزايی کافی مناسب میيشهرجهت 

جهرمی و همکاران،  )ابوطالبیها باشد دار نشدن قلمهيت باعث ريشهدرنهاهای روی قلمه شود که مانع از رشد جوانهتواند 

از طرفی منجر به  گردد ویمدار قسمت ريشه و طول. افزايش غلظت هورمون باعث افزايش تعداد ريشه اصلی و فرعی (1385

زخم کردن قسمت تحتانی قلمه، (. 1390دوست جرتوده و همکاران، ن)وط شودیمکاهش میانگین طول ريشه اصلی و فرعی 

یدرات در ناحیه زخم افزايش تنفس و کربوههای کنار لايه زاينده، افزايش اکسین یمپارانشمنجر به افزايش تقسیم سلولی در 
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 (.1391کوتنايی، حبیبی) دموثرانها يشهریت و کمسلولی، تجمع مواد فنولی و تحريک تولید اتیلن شده که همگی بر کیفیت 

 3000های که غلظتزايی دو رقم توت سفید و رقم توت سیاه نشان دادهای مختلف هورمونی بر ريشهنتايج تحقیق غلظت

گرم بر لیتر بیشترين طول میلی 2000دار شده را داشته و از طرفی غلظت های ريشهگرم بر لیتر بیشترين درصد قلمهمیلی

توان ها را میزايی قلمهکننده بر ريشهیمتنظ(.  اثر مثبت amri et al, 2010خشک ريشه را به همراه داشت )وزنتر و ريشه، وزن

کننده میزان یمتنظهای آغازگر ريشه نسبت داد و تا حدی با افزايش غلظت ها در تحريک تقسیم اولین ياختهیر اکسینتأثبه 

-غلظت (.1394نژاد و همکاران،  )داوریباشد کننده منفی را دارا مییمتنظاثر  يابد و پس از حد مشخصزايی افزايش میريشه

یری کارگبهيابد و زايی کاهش میشود و به اين صورت درصد ريشههای تحتانی قلمه میهای بالای اکسین سبب تخريب بافت

خساره جلوگیری کند، همچنین در مورد بستر ها و حتی نمو شاتواند از نمو جوانههای ساقه میاکسین با غلظت زياد روی قلمه

باشد و همین امر در زيادتر می مراتببهکشت محیط پرلايت به علت نگهداری آب کمتر نسبت به کوکوپیت مقدار اکسیژن 

منظور تعیین بهترين پروتکل تکثیر رويشی اثرات (. طی مطالعاتی بهkoyuncu et al, 2003باشد )ی بیشتر مؤثر میده يشهر

دهی بهتری برای تولید نهال از گیاهان جوان ريشه شدهیهتهزايی نشان داد قلمه ن گیاه و موقعیت قلمه ساقه بر ريشهس

ها نتايج به اين صورت بود زايی قلمه(. در تحقیقی اثر سطح برگ بر ريشهkalyoncu et al, 2009شوند )بالا را باعث می یفیتباک

های با سطح برگ پايین کمترين شترين میانگین تعداد ريشه در قلمه را داشتند و قلمههای با سطح برگ بالا بیکه قلمه

گیری در ارقام هدف از اين آزمايش بررسی اثر زمان قلمه (.tchoundi et al, 2002میانگین تعداد ريشه در قلمه را داشتند )

 است.ايی توت بودهزهای مختلف در جهت بهبود ريشهمختلف و تیمارهای اکسینی در بستر کشت
 

 ها مواد و روش

در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تیمار و سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی فاکتوريل  1395اين آزمايش طی سال 

کشت و هورمون بودند که ارقام مختلف درخت توت همراه بسترحیدريه به اجرا درآمد. تیمارهای اين آزمايش دانشگاه تربت

 صورت بود:دينها بترتیب آن

 سازی بستر کشتآماده

 کارگیری آبشود. پیش از بههای فشرده عرضه میصورت قطعههای حمل، بهکوکوپیت تجاری باهدف کاهش هزينه

ماس و پرلايت هیچ تیماری صورت صورت کامل يکنواخت درآيد. روی پیتبرای باز و حجیم شدن، به آن افزوده شد تا به

صورت ماس + پرلايت بهاولیه مورداستفاده قرار گرفتند. سپس بسترهای کوکوپیت +پرلايت و پیت نگرفت و به همان صورت

 باهم مخلوط و مورداستفاده قرار گرفتند. 1: 1حجمی 

 سازی هورمونآماده

گرم هورمون میلی 1000 -2، تیمار استفاده گرديد عنوان شاهدبدون هورمون که از آب مقطر به -1تیمار 

از ) آب بوتیريک اسید در يک لیترگرم هورمون ايندولمیلی 2000 -3آب و تیمار  تیريک اسید در يک لیتربوايندول

 بوتیريک اسید( استفاده گرديد.هیدروکسید پتاسیم برای حل کردن هورمون ايندول

 هاقلمه تیمار

حیدريه تهیه گرديد؛ تمام ن تربتی نوغانداری شهرستاهای ارقام مختلف درخت توت در اوايل تابستان از ادارهقلمه

ها پنج ثانیه سريع با هورمون تیمارگرديدند و در ها حذف گرديد و سپس انتهای قلمهها به جزء دو برگ انتهايی قلمهبرگ

 تکرار تعداد پنج قلمه کشت گرديد.  گرفتند در هر شدند قرار ها با مواد آزمايش پرگلدان

 هاداشت قلمه

با دمای  شدهکنترلها پس از کاشت در گلخانه در شرايط گرفت. گلدانروز يکبار انجام می 7هر آبیاری در تابستان 

ها، های رشدی شامل رشد جوانهروز نگهداری گرديدند. در پايان آزمايش شاخص 105گراد( و به مدت درجه سانتی 23تا  25)

ها گیری شد. تجزيه آماری دادهريشه اندازهوزن خشکتر ريشه و زايی، حجم ريشه، طول ريشه، وزنسطح برگ، درصد ريشه

 در سطح آماری پنج درصد با آزمون توکی صورت گرفت. sas jmpافزار آمده از اين آزمايش با نرمدستبه
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 نتایج و بحث

 هاینشان داده که غلظت 1395های تابستانه ارقام مختلف در سال شده بر روی قلمهبررسی نتايج آزمايشات انجام

نويسه موچی، توت سفید، توت مجنون و ايچیتوت، کنهای شاهزايی به ترتیب در رقمشده بیشترين ريشههورمونی استفاده

ايجاد  IBAگرم بر لیتر میلی 2000زايی در بستر کوکوپیت، پرلايت و با تیمار هورمونی داده است. همچنین بیشترين ريشهرخ

 شد. 
 

 هازایی قلمهرقام مختلف درخت توت، بستر و هورمون بر ریشهاثر ا میانگین مربعات -1جدول

 درجه 

 آزادی

 

روز تا رشد 

 هاجوانه

-درصد ريشه

 زايی

 

حجم 

 ريشه

 (ml) 

 طول ريشه

 (cm) 

 سطح برگ

 (cm2) 

 تر ريشه وزن

(mg) 

وزن خشک 

 ريشه

(mg) 

 1508//694** 1/119732** 1/43462** 08/11008** 426/37** 667/7366** 417/2960** 4 رقم

 6/1123* 4/85254* 3/104363** 18/9282** 111/71** 4840** 544/2180** 1 بستر

 ns5/15887 ns4/3656 *811/1023 78/4847** 977/26** 778/5137** 7/840** 2 هورمون

 ns68/1453 **9/27944 ns1/17371 ns461/452 09/16** 667/1606** 239/548** 4 رقم*بستر

 NS617/56 **333/1093 NS088/3 ns62/383 ns3/3172 ns6/7575 ns144/164 8 رقم*هورمون

 NS344/6 NS640 NS477/1 ns64/317 ns54 ns4/3764 ns433/9 2 بستر*هورمون

 NS872/68 *667/706 NS873/3 ns09/474 ns2/7041 ns4/9039 ns461/165 8 رقم*بستر*هورمون

 14/216 4/12734 2/5969 744 98/2 78/297 26/93 60 خطا

        89 کل 

 باشند.می دارمعنیدار در سطح احتمال پنج درصد و يک درصد و غیر دار و معنیبه ترتیب معنی nsو   *، **

 

 زاییدرصد ریشه

داری هورمونی و بستر کشت بطور معنی دار، تیمارهای برگهای مربوط به قلمهآمده از آنالیز دادهدستبراساس نتايج به

تفاوت  IBAگرم بر لیتر میلی 1000و  2000ها نسبت به شاهد شدند. بین غلظت زايی قلمهباعث افزايش درصد ريشه

ها تولید ريشه نمودند. درصد از قلمه 60گرم در لیتر میلی 2000ها وجود داشت. در غلظت زايی قلمهداری بر درصد ريشهمعنی

توان در (. دلیل اين امر را می2داری نشان داد )جدول مختلف از نظر آماری تفاوت معنیهای زايی بین رقماز نظر درصد ريشه

شده باشد. که با نتايج حیدر های ريشه نهفته و از پیش تشکیلهای نابجا و توسعه آغازندهکننده بر تحريک ريشهتاثیر تنظیم

 ( مطابقت دارد. 1392پور و همکاران)

 طول ریشه

های تابستانه نشان داد که تیمارهای هورمونی و نوع ها از نظر طول ريشه برای قلمهيه واريانس دادهنتايج حاصل از تجز

-باشد. همچنین طول ريشه در قلمهقلمه بر میزان طول ريشه اثرگذار بودند. بیشترين مقدار طول ريشه در رقم توت سفید می

 (.2اير تیمارها بود )جدول بیشتر از س IBAگرم در لیتر میلی 2000های تیمار شده با 

 تر و وزن خشک ریشهوزن

های های مختلف قلمهتر و خشک ريشه با غلظت هورمونی در بستر کشتدار بودن وزنها حاکی از معنیمقايسه میانگین

در بستر و  IBAگرم بر لیتر میلی 2000توت با تیمار هورمونی تر و وزن خشک در رقم شاه(. بیشترين وزن2توت بود )جدول 

 کشت کوکوپیت، پرلايت به دست آمده است.

 

 

 

 

 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 شیمی و حاصلخیزی خاک و تغذيه گیاهمحور مقاله:            1396شهريور  8تا  6

 

4 

 

 
 هازایی قلمهمقایسه میانگین اثر ارقام مختلف درخت توت، بستر و هورمون بر ریشه -2جدول 

 

 .دارند داریمعنی تفاوتتوکی  آزمون درصد 5 احتمال سطح در هستند رکمشت حروف رایدا که هايیمیانگین درهرستون*
 

 زایییر مواد اکسینی در ریشهتأث

درصد آزمون توکی در خصوصیات رشدی  5دار بودن تآثیر تیمارهای مختلف در سطح ها حاکی از معنیايسه میانگینمق

کننده رشد در افزايش تعداد یمتنظطور کلی تیمارهای حاوی مواد توان نتیجه گرفت که به(. می2های توت بود )جدول قلمه

 دار شده موثر بوده است. های ريشهقلمه

 زایی قلمهبستر کشت بر ریشهتاثیر 

ماس، پرلايت زايی در بستر کشت کوکوپیت، پرلايت نسبت به بستر پیتبا توجه به نتايج مقايسه میانگین بیشترين ريشه

های توت زايی در قلمهتوان افزايش تخلخل و همچنین تهويه در بستر کشت شد در نهايت باعث افزايش ريشهرخ داد که می

 (.1386ايج قديری و همکاران مطابقت دارد )گرديد.که با نت
 

 گیرینتیجه

توان تکثیر می ونقلحملهای در اين تحقیق و با توجه به مسائل اقتصادی و کاهش هزينه آمدهدستبهبا توجه به نتايج 

 قلمه در محل را برای جای گزينی با کشت نهال در پرورش توتستان توصیه نمود. 

 

 منابع

شیرين. مجله علوم زايی لیموگیری و اکسین در ريشه (. اثرات زمان قلمه1385بندری، ع. ا. ) ع. ا. و تفضلیجهرمی،  ابوطالبی

 .29-37(: 4) 13کشاورزی و منابع طبیعی، 

 زايی اولیه وزی توده نهال افرادرصد ريشه (. تأثیر بستر کاشت و قطر قلمه بر1393ر. ) پیام نور، و.، صلواتی، غ. و علی عرب، ع.

 .48-39(: 1) 2برداری از منابع طبیعی، کرکو. نشريه حفاظت و بهره

های چوبی سخت های هورمونی برريشه زايی قلمهگیری و غلظت های مختلف قلمه(. اثر زمان1389جعفری، م. و بوذری، ن. )

  .357-343(: 3) 2. مجله به زراعی نهال و بذر، 6های گیلاس گزيلانیمه سخت در پايه و

 هاروز تا رشد جوانه 

 

 زايیدرصد ريشه

 

 حجم ريشه

 (ml) 

 طول ريشه

 (cm) 

 سطح برگ

 (cm2) 

 تر ريشهوزن

 (mg) 

خشک وزن

 ريشه

 (mg) 

 a94/27 a22/52 a69/3 a38/69 a57/138 b89/53 ab22/17 چیموکن

 c33/2  d22/2 c55/0 c72/5 b78/22 b22/12 c55/1 نويسهايچی

 b94/14 bc78/27 ab3 bc86/27 b92/28 b44/54 bc39/8 توت سفید

 a17/34  ab22/42 a4 b8/40 a75/102 a220 a22/42 توتشاه

 b44/11 cd44/14 bc69/1 bc78/15 ab70 b67/46 bc83/5 توت مجنون

 a08/23 a11/35 a84/3 a07/42 a66/106 a22/108 a98/14 کوکوپیت و پرلايت

 b24/13 b24/20 b7/1 b76/21 b55/38 b67/46 b91/7 ماس و پرلايتپیت

بدون هورمون 

 )شاهد(

b20/12 b66/12 b5/1 b8/17 a54/49 a66/37 b03/5 

گرم میلی1000

 هورمون در لیتر

a20  a33/35 a03/3 a47/42 a7/72 a66/91 ab83/12 

گرم میلی2000

 هورمون در لیتر

a30/22 a23/3 a23/3 a46/35 a57/95 a103 a46/16 
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(. اثر سیستم تکثیری جايگاه قلمه در ساقه و غلظت آبسیزيک اسید 1392د. و آتشکار، د. ) خضری، م. جاری، ح.، پیرحاج ن

  .26 -15(: 3) 15. مجله به زراعی کشاورزی، 111و  106های مالینگ مرتون برريشه زايی پايه

های زايی قلمهاسید بر روی ريشهبوتريکايندول اسید و استیک های مختلف نفتالین(. تأثیر غلظت1391کوتنايی، ش. )حبیبی

 .72-64(: 3)27های گیاهی، برگ. فصلنامه پژوهش سه خشبی نارنج و نارنجنیمه

های دو زايی قلمه(. اثر اسیدايندول بوتیريک و بستر کشت بر ريشه1394فر، ع. ) ا. و تهرانی ح.، شکوهیان، ع. نژاد، غ. داوری

 .184-176(: 2)29و و بادام. نشريه علوم باغبانی، هیبريد جديد انتخابی هل

خشبی های نیمهزايی قلمه(. بررسی برخی عوامل مؤثر در ريشه1384رمضانی، م.، طلايی، ع. ر.، اقدامی، م. ت. و بنیادی، ا. )

 . 74-81(: 1)66زايی زيتون. پژوهش و سازندگی در زراعت و باغبانی، ارقام سخت ريشه

های مختلف اکسین، زمان قلمه گیری و شرايط محیطی بر (. اثر غلظت1384لمی، ن. ا. و دانشور، م. ح. )بال، م.، معزرين

 .134-121(: 3)6شور . مجله علوم و فنون باغبانی ايران، های چوب نیمه سخت شیشهزايی قلمهريشه

-زايی  قلمههای اکسین بر ريشهرد هورمون(. بررسی دو شیوه متفاوت کارب1391ا. و خالقی، ا. ) کیش، ز.، معلمی، ن.صداقت

 .433-425(: 4)26های دارايی. نشريه علوم باغبانی، 

زايی (. اثر تیمارهای اکسینی و نوع قلمه بر ريشه1390فر، ع. و کاوه، ح. ) نژاد، غ. ح.، تهرانیدوست جرتوده، ص.، داوریوطن

 .38-44(: 1)25غبانی )علوم و صنايع کشاورزی(، های ارقام نطنز سبری و شکری گلابی. نشريه علوم باقلمه

(. تاثیر ترکیبات مختلف بستر کشت بر رشد فیکوس بنجامین 1395پور، م. )بیدرنامنی، ف.، زارعی، ح.، مشايخی، ک. و شعبانی

 .132-122(: 1)1ابلق. نشريه علوم باغبانی، 

زايی گیری بر روی ريشه(. اثر ايندول بوتیريک اسید وزمان قلمه1392حیدرپور، ا.، کیادلیری، ه.، جافريان، ا. و دريکوندی، ا. )

 .8-1(: 1)1های درختچه مورد. نشريه علوم باغبانی، قلمه
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Abstract 

This experiment was carried out for finding a suitable way in order to increase rooting percentage of mulberry cuttings 

in greenhouse. After hormonal treatments concentration under different concentions of indole -3- butric acid at a zero, 

1000 and 2000 mg L-factorial in a completely randomized design with three replications in cocopeat, perlite and Peat 

Moss were planted. Upon completion of the test period of deep-seated Cutting percent, the number of leaves, leaf area, 

root volume, root length, Root fresh Weight and Root dry weight measured and recorded. Results showed that the 

highest number of deep-seated cutting respectively BlackBerry, kenmochi and White mulberry Cutting rooted least 

number of the Ichinoce and Weeping mulberry. However, treatment with indole butyric acid at a concentration of 2000 

and 1000 mg per liter, the highest it has rooting. Planting bed in Rooting Cuttings largest number of Cutting rooted in 

the context of Coco peat, perlite respectively. 

 

Keywords: Auxin, Planting bed, Mulberry, Cutting 

 


