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  های خاکی در خاک یک باغبر کرم  اثرات کودهای شیمیایی ماکرو

  2، امیر حسین حمیديان و سهراب اشرفی6آبادیمجتبی يحیی
  اعضای هیأت علمی گروه محیط زيست، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران و دانشجوی دکتریبه ترتیب 

 

  چکیده

مانند  هاندهيآلا یاریبس ری. تاثشوندیمحسوب م یطیمح راتییاثرات و تغ یبايارز یبرا یبه عنوان ابزار مهم یخاک یهاکرم

 نيمورد توجه قرار نگرفته است. در ا ،يیایمیش یشده اما عملکرد آنها در برابر کودها یموجودات بررس نيها بر اکشآفت

)کست( در یمواد دفع دیو تول سومایب ت،یبر جمع یمیفسفره و پتاس تروژنه،ین يیایمیش یبا کودها یاثر کود ده قیتحق

گذاشت. کود  یکرمها برجا تیو فعال وماسیب ت،یبر جمع یدار یکودها اثر معن نيشد. کاربرد ا یباغ بررس کي یخاک یکرمها

پتاسه موجب بهبود  ايفسفره  یبا کودها بیدر ترک ايو  يیبه تنها تروژنهیکرمها داشت. کود ن تیبر فعال یفسفره اثر منف

کود کامل بر  ینسبت به مصرف تنها یو بهتر شتریب ریهمزمان تاث یو کود آل NPKکامل  يیایمیکرمها شد. کود ش یتهایفعال

باعث کسب  ،يیایمیش یبه هنگام کاربرد کودها یآل یبه مصرف کودها هیتوص ،یرو نيگذاشت. ازا یبرجا یخاک یکرمها

 از آنها خواهد بود.   دهيفا نيشتریب

 

 خاک باغ  ،یکود آل ،يیایمیش یکودها ،یخاک یهامکرواژه های کلیدی: 
 

  مقدمه

 یخاک به عهده ستمیاز خدمات اکوس یو سهم فراوان دهندیم لیخاک را تشک وماسیاز ب یبخش مهم یخاک یهاکرم

مواد  کیناميو در د شوندیخاک شناخته م ستمیاکوس نیموجودات که به عنوان مهندس ني(. ا6936 ،یآباد ییحيآنهاست) 

 کيبه عنوان  نیهمچن یخاک ی(. کرمها2262و دسوزا،  نیاسمي) گذارندیم یبر جا یفراوان ریو ساختمان خاک تأث یآل

 یبنداند؛ اما مفیدترين طبقهبندی شدهموجودات از جهات مختلف طبقه ني. اشوندیمهم در  خاک محسوب م یستيشاخص ز

 واردزخاکی در سه گروه طبقه بندی می شوند )اد یبراين اساس کرمهابراساس رفتار و محل زندگی آنها در طبیعت می باشد. 

و در درون لاشبرگها و مواد  نیکرمها در سطح زم نيمعروف هستند. ا "کیجئیاپ یکرمها"(. گروه اول به نام 6336و بوهلن، 

گونه  کيدارند.  یعيل سرمث دیکرمها نسبتاً کوچک و تول ني. طول اباشندیاضافه شده به خاک و در سطح آن موجود م یآل

 یدام یمثل فضولات و کودها یآل اي یاهیبه مواد گ یمتک هيو از نظر تغذ باشدیم دایفت ایزنيکرم آ ک،يگروه اکولوژ نيمهم در ا

سطح خاک انجام  ريآنها معمولاً در درون خاک و در ز تیهستند و فعال "کیاندوجئ یکرمها"است.  گروه دوم موسوم به 

در خاک  یافق یهارنگدانه هستند و  دالان اقدکرمها ف ني. اکنندیحرکت م یو به صورت افق نديآیطح خاک نمو به س شودیم

 نيدارند. از انواع ا یخاک سهم مهم یخاک، اختلاط و هواده لیتشک نديگروه از کرمها در فرا نيا ی. گونه هادهندیم لیتشک

 یآل اتذر اي کیدرون خاک مثل مواد هوم یکرمها از مواد آل نيد. ااشاره کر  Apporectoda caliginosaبه  توانیگروه م

 کيگروه اکولوژ نی. سومبرندیاز خاک را فرو م یاديمنظور مقدار ز نيا یو برا کنندیم هيشسته شده از سطح خاک تغذ

دارند  تیک فعالخا یو عمق یسطح هيلا نیاز کرمهاست که در ب ینام دارند و شامل گروه "کیآنس یکرمها "،یخاک یکرمها

. حفر رندیگیم یگروه جا نيحفار و درشت در ا یدارند. انواع کرمها یمودو هم در سطح خاک و هم در عمق خاک حرکات ع

خاک است.  یاديو همراه با فرو بردن مقدار ز یاهیگ یکرمها از مواد آل نيا هيهاست. تغذکرم نيا یتهایاز فعال یعمود یدالانها

اثرات مثبت  ني. از مهمترباشدیمضر م و دیدارند که شامل اثرات مف یخاک یبر کرمها یاثرات مختلف یکشاورز یهاتیفعال

 ،یاست)ادواردز و لوفط یاهیپوشش گ جاديو ا یاهیگ یهامالچ ايکود سبز  ايو  یدام یاستفاده از کودها ،یکشاورز اتیعمل

دارند.  یخاک یکرمها ستيز طیبر مح یاثرات منف ،یاورزانسان در بخش کش تیکه بخش عمده فعال ستیدر حال ني(. ا6363

را  یخاک یکرمها یطیمح طيشرا تواندیم باشدیم NPK یکه عمدتا شامل کودها يیایمیش یاستفاده از کودها اديز رمقدا
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 ،ی)ل  قرار گرفته نیمورد توجه محقق ریاخ یدر سالها یخاک یکرمها تیبر جمع يیایمیقرار دهد. اثرات سموم ش ریتحت تاث

 ق،یتحق نيمورد توجه نبوده است. هدف ا یکاف زانیبه م وجودات،م نيبر ا يیایمیش یکودها ریحال تاث ني(. با ا6381

 . باشدیم یخاک یکرمها تیبر فعال ی( و مواد آلNPKماکرو) یکودها ریکوتاه مدت تأث یمطالعه

 
 ها مواد و روش

 تیجنوب شهرستان اصفهان، در موقع یلومتریک 692در فاصله اسفرجان که  یمورد نظر در باغات روستا شيآزما

16°11'21.62"E    29.21'93°96و"N 282 انهیسال یبارندگ نیانگیمعتدل با م یواقع شده است به اجرا درآمد. آب و هوا 

باغات  یعمدهبرخوردار شود. بافت خاک مورد مطالعه در بخش  یمنطقه از رونق خوب نيدر ا یباعث شده که باغدار متریلیم

( 3/6) یدر حد خنث زیخاک ن  pHدر صد رس بود و  92درصد شن و  8 لت،یدرصد س 62با  یرس یلتیمورد مطالعه، لوم س

شامل شاهد) بدون  ماریمترمربع در سطح خاک در نظر گرفته شد. هفت ت کيبه مساحت  یشيآزما یمشاهده شد. پلات ها

 یشيبوده و طرح آزما NPKکود گاو+  ماریو  بلاخره ت NPK ماریت ،یکودگاو م،یفسفر، پتاس تروژن،ی(، نيیایمیمصرف کود ش

در هکتار، فسفر از  تروژنین لوگرمیک22 زانیاز منبع اوره به م تروژنیکامل در پنج تکرار اجرا شد. ن یدر قالب طرح بلوکها

 نیدر هکتار تأم لوگرمیک 22 زانیبه م میاز منبع سولفات پتاس میلوگرم در هکتار و پتاسیک92 زانیمنبع سوپرفسفات به م

روز  22کود گاو و  ماریروز پس از افزودن ت 92تن در هکتار )وزن خشک( استفاده شد.  22 زانیکود گاو به م ماری. تديگرد

 یهاکرم تیدر آنها شد. فعال راتییتغ یو بررس یخاک یاز کرمها یاقدام به نمونه بردار ،يیایمیش یکودها ماریپس از اعمال ت

 ماریت یاز خاکها یبه روش دست یخاک یکست در هر پلات انجام شد. کرمها دیتول زانیوزن زنده و م ت،یشامل جمع  یخاک

 غذکا یاجازه داده شد تا کرمها، دستگاه گوارش خود را رو نی(. همچن6311 ،یشده جدا و شمارش شدند)ادواردز و لوفط

 جينتا ت،يو در نها یریاندازه گ زین یخاک یکرمها وماسی(.ب6316 ست،ي)کست آنها وزن شود  زانیکنند و م هیتخل یصاف

 شد. یآمار هيتجز

 

 

  نتایج و بحث

شدند.   يیشناسا کیو دو گونه از گروه آنس کییج یاپ کيجدا شده از خاک، عمدتا  از دو گونه گروه اکولوژ یهاکرم

 آورده شده است.  6بکار رفته در جدول  یو کود آل شيخاک مورد آزما اتیخصوص یبرخ
 

 (نیانگمی± اریخاک و کود گاو  )انحراف مع ییایمیش اتیخصوص-1جدول  

 pH EC OC N P K بافت 

  dSm-1 %  

 سیلتی لوم 32/3 ± 32/3 36/3 ± 31/3 03/3 ± 36/3 11/3 ± 31/3 11/2 ± 30/3 9/6 ± 30/3 خاک

 - 62/3 ± 31/3 10/3 ± 30/3 00/3 ± 32/3 03/03 ± 33/3 36/3 ± 36/3 26/0 ± 30/3 کود

 

 

اما تیمارهای نیتروژن و پتاسیم موجب افزايش تعداد کرمها  نداشت یخاک یکرمها تیبر جمع یدار ی، اثرمعنفسفر ماریت

د (. تعدا2)جدول باشدیکرمها م تیمختلف مربوط به اختلاف در جمع یمارهایدر ت یخاک یکرمها وماسیاختلاف در ب شد.

و  NPK، و P یابود و با اعمال کوده شتریو کود گاو ب NPKهمزمان کود  بیو ترک ی، مواد آل N ،K یمارهایکست ها در ت

 (.2شاهد، کمتر بود)جدول  یپلاتها
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 در خاک یخاک یکست کرمها دیتول زانیو م وماسیب ت،یماکرو و کود گاو بر جمع یبا کودها یاثر کودده-2جدول

 تیمار
 جمعیت

 د در متر مربعتعدا

 بیوماس

 گرم در مترمربع 

 تعداد کست

 تعداد در متر مربع

 وزن کست

 گرم در مترمربع

 2/61 62 1/1 62 شاهد

 9/23 62   9/62 66 اوره

 2/61 62 2/6 3 سوپرفسفات

 8/92 66 9/62 61 سولفات پتاسیم

 9/92 26 6/22 29 کود گاو

NPK 22 2/66 8 6/22 

NPK9/26 28 8/61 28 + کود گاو 

LSD 9/66 9/62 9/6 1/62 

 
 

 تیجمع نيشتریکردند و ب افتيرا در یآل ریو غ یآل تروژنیبه همراه کود کامل ماکرو، هر دو منبع ن یکود گاو یپلاتها

و  یآل تروژنیکه همزمان ن یزراع یدر خاکها یخاک یکرمها تیکه جمع دیرس جهینت ني(، به ا2262) چيکرم را داشتند. اولر

 وماسیکرمها و ب تیجمع ری(، کاهش چشمگ6332حال، ما و همکاران ) ني. با ااست افتهي شيکرده بودند، افزا افتيدر یلآ ریغ

به عنوان منبع مهم  ،یآل یکرده بودند را گزارش کردند. احتمالا کودها افتيدر تروژنهین یکه فقط کودها يیآنها را در علفزارها

 یبود که کود گاو يیآنها در پلاتها تیجمع شيافزا لیدل ديشا نيو ا شوندیب مکرمها محسو یبرا میمستق یغذا نیتأم

 هيکرمها، چه تغذ يیمنبع غذا شيعمدتاً بخاطر افزا ،یخاک یکرمها یهابر گونه یکود آل ریکرده بودند. احتمالا تأث افتيدر

 يیتهادر پلا شتریکست ب دیحاضر، تول قیتحق رشد کرده در آنهاست. در یسمهایکروارگانیاز م هيمواد و چه تغذ نياز ا میمستق

کود از عناصر بود. اجساکرز  نيبودن ا یبخاطر غن نيکنند و ا افتيدر یبود که کود کامل عناصر ماکرو را به همراه کود گاو

 یدیاسکست، ممکن است مربوط به اثر  دیبر تول م،یو پتاس تروژنیفسفر، ن یمارهایت ریمعتقد است که عدم تأث زی( ن2262)

 کودها باشد.  نيا ریتحت تأث ط،یشدن مح
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Impact of macronutrient fertilizers on earthworms in an orchard soil 
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Abstract  

Earthworms, can be an important tool to evaluate different environmental transformations and impacts. Effects 

of many pollutants such as pesticides on earthworms have been investigated. However information on their 

function in the chemically fertilized fields is not known. The effect of fertilization with N, P and K on 

earthworms’ population, biomass and casting activity were measured in an orchard soil. These applications of 

fertilizer caused significant increases in earthworm numbers, biomass, and casts. N alone or in combination with 

P and K also influenced these earthworm parameters significantly. The inorganic chemical fertilizer in 

combination with organic manure had a significantly greater effect on earthworm activities than NPK fertilizer 

alone, and therefore the addition of organic matter appears advisable in order to obtain maximum benefits from 

chemical fertilizer in this soil.  
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