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 های بکر مجاور آن شناسی خاک مزارع نیشکر خوزستان با زمینمقایسه تغییرات کانی
 

 4و سیروس جعفری 9، سعید حجتی2مصطفی چرم ،2، احمد لندی6سارا پورکیهان

گروه خاکشناسی  یاردانش4دانشگاه شهید چمران اهواز و  دانشیار9استاد و  2دانشجوی دکترای خاکشناسی،6  به ترتیب

 خوزستان ینرام یعیو منابع طب یدانشگاه کشاورز

 
 

 چکیده:

های بايری که به مدت طولانی زير کشیین نیشییکر راته اند، وجود داردت جهن های رسییی در زمینامکان تغییر ترکیب کانی

بررسیی اين موویو ، خصوایات کانی شناسی و ایکيکوشیمیايی نمونه های خاک پروایاهای حفرشده در چهار مکر ه با سابقه   

های خاک زمین باير مجاور آنها مقايسیه شدت نتاي  نشان داد که کانی  سیا  بررسیی و با نمونه های   61کشین طولانی بیش از  

اين خاک ها کم  Cهای باير اراوان ولی میکان آنها در اا  های کشیین شییده بر خمی زمینخاک PAمنبسییش شییونده در اا  

می های سطحی برخلايه ها هماهنگی داردت همچنین با ااکايش سابقه کشن درباشیدکه با نتاي  ایکيکوشییمیايی اين خاک  می

 م  خاک، از میکان پالیگورسیکین نسیبن به خاک باير کاسیته شیده اسینت اين تحقی  نشان داد که کشن متراکم و آبیاری      

سییینگین در دوره طولانی کشییین با   تحو  کانیها و در نتیجه تغییر در  وام  ديگر همچون نیازهای  ناایییر   ايی خاک  

 شودت   می

 خصوایات کانی شناسی، زمین باير،  مکر ه نیشکر :کلیدی هایواژه
 

 مقدمه:

 نتشده اس ی اين اراویهاخاک یاتاز خصوا یاریدر بس ییربه کشین با   تغ  يربا یاراوی  یکاربر ییردر خوزسیتان تغ          

 (.Sacchrum Officinarum L)های باير جهن کشیین نیشییکرها، به زير کشیین بردن بسیییاری از زمینازجماه اين تغییر کاربری

 ا س ک  سطح برداشن شده جهانی آن در ،و بر اساس آمار اائو اسنمین شکر مورد نیاز انسان أنیشکر از منابع مهم تباشیدت  می

 ت   (FAO, 2015)تن در هکتار بوده اسن  61متوسش تولید جهانی آن  ومیایون هکتار  21 بیش از 2164

 21متر مکعب آب آبیاری در هر هکتار نیازمند اسن که در  91111نیشیکر در طو  دوره رشد خود در خوزستان حدال  به      

تواند سییبب تغییر در بسیییاری از (ت مصییری اين میکان از آب آبیاری می6984شییود )جعفری، نوبن به خاک اوییااه می 91الی 

سیابقه کشن و کار اراوی  بر روی خصوایات   باشیدت شیناسیی خاک می  یها ترکیب کانخصیواییات خاک شیود که از جماه آن   

هايی های رسییی اگرگ ار اسیین و می تواند در دراز مدت زمینه ح ی، انتقا  و يا تغییر و تحو  آنها را اراهم کندت در زمین کانی

ها از خاک شسته شده ساير نمک های مکرر اممح وگیرد بدلی  اگرات شخم و همچنین آبیاریکه کشن و کار اراوان اورت می

های موجود در واحد های رسیییی را تحن تأگیر خود لرار دهد و تغییراتی را از نتر تراکم کانیتواند کانیمیدت می  طولانیو در 

 (ت  6936وجود آورد)روانجو، ها و همچنین وخامن آنها بهسطح، اندازه کانی

 Chorom   های رسی در منطقه هفن تپه دريااتند ن تناوبی و نیشکر بر ترکیب کانی( در بررسیی تأگیر کشی  2113)و همکاران

های کشن نشده متناظر های تحن کشین ديده شد که در خاک خاک PAهای منبسیش شیونده در اا    که مقدار زيادی از کانی

ای طولانی مدت شات مکر هها با گ شن زمان داردت آزمايآن به میکان بسییار کمی وجود داشن و اين نشان از تشکی  اين کانی 

سییا  با   تبدي  اياین به اسییمکتین و  31تا  61در دانمارک نیکنشییان داد که تخایه پتاسیییم از طري  کشیین  مت به مدت 

 Møberg  and   ) اندهايی می شییود که هیک کود پتاسیییم داری درياان نکرده های مخاوط  نی از اسییمکتین در خاککانی

Dissing Nilson, 1983)   ت 

ن تحقی  ل ا ايبسیاری از مناط  زير کشن نیشکر انجام نشده اسن، تحقی  جامعی در اين زمینه در  که تا کنون با توجه به اين
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 انجام شدتبکر مجاور آن  هایینخوزستان با زم یشکرخاک مکار  ن یشناس یکان ییراتتغ يسهمقا با هدی

 

 هامواد و روش

کیاومتری جنوب اهواز و در  41کشن و انعن در اين  تشد انجام امیرکبیر نیشکر انعن و کشن شرکن اراوی در تحقی  اين

 یبر اساس دوره آمارو بر روی اراویی دشین خوزسیتان لرار گراته اسنت    خرمشیهر   - رب رودخانه کارون و شیر  جاده اهواز 

 دمای سییالیانه یانگینمتر و ممیای 1/666 امیرکبیر کشیین و ایینعن در نه، متوسییش بارندگی سییالا(6911-6939) سییاله66

 يديکاردر منطقه امیرکبیر  رژيم رطوبتی خاک ت(6934نیشکر،  آموزش و تحقیقات )مؤسسه اسن گراددرجه سیانتی  11/24آن

متر و منطقه دارای شیب کای خیای کم و بدون پستی  1اسینت ارتفا  منطقه از سطح دريا   ايپرترمیکه ی آن نیکحرارت يمو رژ

 و باندی اسنت 

سا  متوالی نیشکر کشن شده بود، چهار  61ی از اين کشین و انعن که به مدت بیش از  مکار در  ی ،تحق يناجهن انجام     

 Soil) های استاندارد تشريح شدهها به روشت اين پروای شدآنها انجام  یبر رو يیو احرا یکيمطالعات موراولوژپروای  حفر و 

survey staff, 1996)  های مربوط به نمونه ها نمونه برداری گرديدتهای مختاف آنو از اا های موجود در آنها شییناسییايی و اا

های مکبور بصییورت دسن نخورده بالی های حفر شیده در اراویی مجاور مکار  نیشیکر که در طی سیا     خاک بکر نیک از پروای 

رد مطالعه، مربوط به بخشی از دشن خوزستان هستند که از اند، تهیه شدت تمامی نمونه های جمع آوری شده از منطقه مومانده

 شودتلحاظ ایکيوگراای دشن آبراتی لديمی محسوب می

 

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان خوزستان و ایران -1شکل 

 یمیايیو ش یکيکیا یهايهو تجکشده متر با الک جدا میای دوتر از شک و اجکاءکوچکخ هوا آوری شده،جمع ی خاکهانمونه   

، (Mclean,1982)در  صاره اشبا  خاک  pH تجکيه های مورد بررسی شام  اندازه گیری تگرديدانجام  هانمونهتمام  روی بر

 یمکربنات کاس یکانم ،pH=(Chapman, 1965)  2/8با استفاده از استات سديم يک مولار در ظراین تباد  کاتیونی گیریاندازه

 Nelson   ) تراکسیداسیونآلی ک  با استفاده از روش  کربن ،(Nelson, 1982) یدکاريدريکبا اسبرگشتی تیتراسیون به روش 

and Sommers, 1982)  یوم با استات آمون یریگبه روش  صارهب لاب  ج ومقدارپتاسیم(Martin and Spark, 1996) گیریاندازه 

 ت شد

انجام و تیمارهای  Kitrick and Hope (6369)و  Mehra and Jackson (6361) روش طب   ها نیکنمونه شناسیمطالعات کانی

 BRUKER D8مد  XRD دستگاه از استفاده ها، بانمونه XRDالگوهای تهیه شدت  منیکيم و پتاسیم بااشبا  سازی شده 
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ADVANCE  درشرايش تابشCuk𝛼  در زوايایϴ2  آمپر تهیه و مورد میای 41کیاو ولن و جريان  41درجه، انرژی  91بین دو تا

  تتجکيه و تحای  لرار گران

 بحث و بررسی:

 های بایرشناسی خاکخصوصیات فیزیکوشیمیایی و کانی

شودت کربن آلی در ها ديده نمیرس اسین ولی روندی از حرکن رس در اين خاک  دراید  62تا  28ها دارای متوسیش  اين خاک

بیشییتر بودت در اين پروای   درایید 93ها کربنات کاسیییم معاد  از باشیید و در کایه اا می درایید 1/1ها کمتر از اين خاک

های رنگین و  مئمی از حضییور بقايای سییخن پوسییتان آبکی های پايینی شییرايش احیايی برلرار بود و منقوطخصییود در اا به

 شدت  مشاهده 

ها اين پروای  نیک در شییک  دو نشییان داده شییده اسیینت اين پیک C1و  Aيااته خاک ااقهای های آرايشرس XRDالگوهای     

الا و باشییدت کوارتک که بدلی  سییختی بهای رسییی کائولینین، کوارتک، کارين، اياین و پالیگورسییکین میدهنده وجود کانینشییان

های انی کائولینین در سنگهای بررسی شده، شناسايی شدت کها بوده و در تمام پیکسیاختار شبکه ای خود از اراوانترين کانی 

 Khormali) اندشده منتق  خوزستان دشن به آبی ارسايش اگر های مادری بردوره کرتاسه وجود داشته و بر اگر هوازدگی سنگ

and Abtahi, 2003دلی  آبراتی بودن از اراوییی و کوههای بالادسیین از طري  سیییمب زيرا که رسییوبات دشیین خوزسییتان به (ت

 (ت6984امکان تشیکی  اين کانی در اين خاکها با توجه به شرايش آب و هوايی اعای وجود ندارد )جعفری،  حاای  شیده اسینت    

 هازياد می باشدتمقادير آن نیک با تخمین نیمه کمی پیک

 های تحت کشت نیشکر شناسی خاکخصوصیات فیزیکوشیمیایی و کانی

باشدت در کایه می دراد 2/6ها کمتر از رس می باشید و کربن آلی در اين خاک دراید  11تا  62ها دارای متوسیش  اين خاک    

پروای  حفر شییده در اين  Bw1 و Ap1 اا  XRDگرم در کیاوگرم بیشییتر بودت الگوهای  1/93ها کربنات کاسیییم معاد  از اا 

 میکان رس پالیگورسکین در اا  ومیکان کائولینین چشمگیر بوده ها نشان داده شده اسنت در اين نمونه 2مکر ه در شک  

 های حفر شده در اراضی مورد مطالعههای مختلف پروفیلخاک افق فیزیکوشیمیایی خصوصیات برخی -2جدول

 پروای  شاخص اا   م  CCE OC pH شن سیان رس  CEC پتاسیم  لاب  ج ب

mgkg-1 Cmol+ kg-1  ………………. % …..…………...  Cm   

62 36/3  6/63  4/96  43 1/93  26/1  68/8  91-1  Ap1 

 کشن نیشکر

12 18/3  1/61  9/21  11 8/93  81/1  96/8  11-91  Ap2 

61 36/1  1/26  4/11  8/61  3/93  98/1  64/8  11-661 Bw1 

16 91/1  8/14  4/21  8/63  8/93  23/1  61/8  166 -641 Bw2 

98 39/1  62 2/69  8/14  1/93  21/1  61/8  641-611 2C 

662 11/3  8/43  9/93  8/61  3/93  66/1  29/8  611-211 Cg 

 

18 61 6/23  9/29  1/41  8/93  99/1  11/8  69-1  A 

 زمین باير

641 11/6  91 2/96  1/96  8/93  66/6  36/1  16 -69  Bw 

666 16/6  99 9/11  6/66  3/93  19/1  62/8  86 -16     C1 

686 61/8  2/49  8/41  66 3/93  61/1  9/8  38-86  C2 

268 91/1  6/66  4/99  1 3/93  4/1  26/8  624-38  AB 

262 3/69  1/46  9/49  61 4/93  4/1  24/8  211-624  Cg 
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متری( مقدار سانتی 11-661يعنی اا  زير سطحی ) م   Bw1( ولی در اا  Ap1و  Ap2های کاهش يااته اسن )اا سیطحی  

های سطحی از میکان آن کاهش چندانی نسیبن به خاک باير مجاور اين پدون نداردت به  بارتی با ااکايش سیابقه کشین در لايه   

 ولی در  م  اگرات چندانی از کشن بر کاهش پالیگورسکین ممحته نشدتپالیگورسکین نسبن به خاک باير کاسته شده اسن 

 ه شودت در اين مکراين امر از يک سیو به اگرات آبیاری شديد و از سوی ديگر به ااکايش بیشتر ماده آلی به خاک نسبن داده می 

باشد ااکوده شده اسنت خاک می انبساط درهای لاب آنگسترومی که نماينده رس 18/66با سیابقه کشین بیشیتر بر شدت پیک    

( نشان 2162) Moazallahi and Farpoor کاهش پالیگورسیکین در اين اراویی را میتوان به تحو  به اسیمکتین نسیبن دادت     

 مرطوب شرايش در پالیگورسیکین . ای در کاهش پالیگورسیکین دارد دادند که تبدي  پالیگورسیکین به اسیمکتین نقش  مده  

 بیش( P/ET)سالیانه  تعر  و تبخیر به و يا نسبن بارندگی (Paquet and Millot,1972)سالیانه  بارندگی مترمیای 911 از بیش

های اين شییودت با توجه به رژيم آبیاری در خاکمی تبدي  اسییمکتین به و بوده ( ناپايدارKhormali and Abtahi, 2003)4/1 از

های زمانی کوتاه مدت اسین و با توجه به سابقه کشن طولانی در  مکعب در هکتار در سیا  و با بازه متر 91111مکار  که حدود 

مچنین در ه شودتاين مکار ، نسیبن رطوبن به تبخیر سیالانه بالا راته و شیرايش تبدي  پالیگورسیکین به اسیمکتین اراهم می     

آنگسترومی  61درجه سانتیگراد، پیک  111خاک اين مکر ه با سیابقه کشن بیشتر نیشکر تاحدودی در تیمار پتاسیم و حرارت  

 تواند مربوط به تر از ساير تیمارها شده اسن که لسمتی از آن میهای لاب  انبساط لویمنتسب به اياین و کانی

 
 الف                                                                             ب                                   

       

 ج                                                                           د                                                                       

پروفیل  1Ap افق: ،جپروفیل زمین بایر  1Cپروفیل زمین بایر و ب: افق  A رسهای آرایش یافته مربوط به الف: افق XRDالگوهای  -2شکل 

ها بر )اعداد ارائه شده بر روی قله پیکنیشکر  کشت زیر پروفیل حفر شده در مزرعه Bw1 افق:  د نیشکر و کشت زیر حفر شده در مزرعه

درجه  555ها از بالا به پایین بصورت تیمار منیزیم، منیزیم و گلیسرول، پتاسیم و تیمار پتاسیم و حرارت و ترتیب پیک حسب آنگستروم 

 باشد.(گراد میسانتی
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  با نتاي  اين نتايای تخایه شده باشدت چنین روندی در اا  های  مقی تر با شدت کمتر ممحته شدت  ترمیم پتاسیم بین لايه    

های آب زهکش اين اراوی نشان از وجود مقادير زيادی از منیکيم نتاي  تجکيه نمونههماهنگی داردت  (6986) بالرنژاد و جعفری

تواند به  ان تخایه منیکيم از لايه بروسین در کارين باشدت در های متمادی پس از کشن دارد که بخشی از آن میحتی در سا 

انبساط اب های لخاک، منیکيم لايه بروسین در کانی کارين ح  شده و کانی به شک  رساگر آبشويی و تخایه منیکيم از محاو  

توان از منشاء کارين تحو  يااته دانسنت همانند اياین، تغییر شک  های لاب  انبساط را میدر آمده اسن، ل ا بخشی از رس

مکاران در تحقی  خود در همین منطقه تغییری در چرم و ه (.Lee et al, 2003 )ها نیک گکارش شده اسن  کارين به اسمکتین

(ت  موه بر ج ب پتاسیم توسش گیاهان کشن شده، 2113های خاک سطحی مشاهده نکردند )چرم و همکاران، کارين نمونه

طور هبنیک های رسی در اين ناحیه مؤگرندت شوری آب مورد استفاده در آبیاری مکار  شرايش ديگر خاک نیک بر تغییر شک  کانی

 Neaman and(ت Chorom et al, 2009شود)طبیعی بالاسن و اين امر با   ناپايدار شدن اياین و تبدي  آن به اسمکتین می

Singer(2111نیک  نوان کردند که نه ) یمیايیش ترکیب باکه شود،می برده کاربه مناط  اين در که آبیاری آب از زيادی حجم تنها 

  تبگ ارد اگر رسی کانیهای ترکیب بر تواند می نیک آبیاری آب

رات ها شده اسن که  الب اين تغییشناسی رسنتاي  اين تحقی  نشیان می دهد کشن نیشکر با   ايجاد تغییراتی در کانی     

انبساط شودت برخمی اراوی باير تشکی  رسهای لاب ها در اگر کاهش در برخی  ناایر از جماه پتاسیم مربوط می به تحو  کانی

ها بخصود در ااقهای سطحی اين اراوی، ا اب از تحو  اياین و می شودت تشکی  اين کانیشیده مشاهده  های کشین ر خاکد

های پالیگورسیکین حاای  شیده اسنت تحو  در ااقهای  مقی تر به میکان کمتری را داده اسنت اين تغییرات بر    تحو  رشیته 

 میکان برخی  ناار   ايی تأگیر گ اشته اسنت
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Abstract 

The change in composition of clay minerals is possible in uncultivated lands that sugarcane is cultivated for many 

years. This study was designed to examines the influence of sugarcane production on mineralogical  properties of 

soils in comparison with adjacent uncultivated soils. For this study, mineralogical properties were determined in 

soil samples of descripted profiles in four farms with more than 15 years cultivation and were compared with 

nearby uncultivated lands. The results showed that expandable minerals were abundant in the Ap horizon of the 

cultivated soils, unlike in the uncultivated soils, while only small amounts were found in C horizons of cultivated 

soils. This trend agrees with changes in soil physico - chemical properties. Results also showed that the surface 

horizons of the noncultivated soils contained more palygorskite than the surface of  cultivated soil, but this subject 

is not seen in depth of profils.This research show that intensive cropping and strong irrigation over a long time 

could result to the changes in soil minerals and other factors such as soil nutrient requirements.  
  Keywords: mineralogical properties, noncultivated lands, Sugarcane field 

                                              


