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  چکیده

آزادسازي پتاسیم غیرتبادلی بوسیله  در این مطالعه. کندپتاسیم غیر تبادلی نقش مهمی در تامین پتاسیم مورد نیاز گیاه ایفا می
هاي نتایج نشان داد که خاك .بررسی شد )راسته 7(استان فارس یآهک خاك 17در ارتباط آن با شکل هاي پتاسیم  و اسید مالیک

میـزان   باشـد  و اسمکتیت در خـاك هـا بیشـتر    ،تامین پتاسیم زیادي داشته و هرچه کانی هاي ایلیت، کلریت تواناستان فارس 
 پتاسـیم کل و  پتاسیم فزایشاهمچنین  .بودخواهد بیشتر  آزادسازي پتاسیم نیز و قابل استخراج با اسیدنیتریکپتاسیم تبادلی و 

  .شد آزادسازي پتاسیمقابل استخراج با اسید نیتریک سبب افزایش پتاسیم تبادلی و 
  

  پتاسیم شیمیاییپتاسیم غیر تبادلی، شکل هاي  سید آلی،ا: کلمات کلیدي
  
 

  مقدمه
مقـدار  . مهمی دارد نقش هاي فیزیولوژیکیدر گیاه پتاسیم یکی از مهمترین عناصر پرمصرف ضروري در خاك است که 

و  زاسپارک(عمدتا زیاد ولی توزیع شکل هاي مختلف آن متفاوت بوده و تابعی از کانی هاي غالب خاك است پتاسیم کل 
پتاسیم غیرتبادلی . ساختمانی وجود دارد و ،محلول، تبادلی، غیرتبادلی شکل هايپتاسیم در خاك به  ).1985انگ، وه

اك هاي خ. )1987اسپارکس (م بین لایه اي در میکاها می باشد فلدسپارها و پتاسیعمدتا شامل پتاسیم ساختمانی در 
شـکل تبـادلی    .می باشندتبادلی و غیرتبادلی  ي مقادیر زیادي پتاسیم به شکلمناطق خشک ونیمه خشک معمولا دارا

تواند نقش مهمی در  پتاسیم غیر تبادلی می حالت در این. به علت کشت متراکم گیاهان زراعی تخلیه شودممکن است 
هوادیدگی کانی  سببیا ریزجانداران ي آلی ترشح شده به وسیله گیاهان اسیدها. ایفا کندتامین پتاسیم مورد نیاز گیاه 

با عناصـر موجـود در    تشکیل لیگاند تولید پروتون، از طریقاسیدهاي آلی  .زاد سازي پتاسیم غیرتبادلی می شوندآها و 
اولمـن و  (د نشـو مـی  افزایش سرعت انحلال کانی ها هاي محلول سبب مپلکس با فراورده و تشکیل کساختمان کانی، 

 بررسی شدهپتاسیم  شکل هاي مختلف و بادلیدسازي پتاسیم غیرتارتباط بین آزاي نظر به صورتاگرچه  .)2002ولچ، 
پتاسیم قابـل   با هاي زراعی خاكدر بویژه  انگیاه بوسیلهپتاسیم و جذب آن درباره توان هنوز اطلاعات کمی اما ، است

بررسی آزادسازي پتاسیم غیرتبـادلی بوسـیله   حاضر  هدف از تحقیقبنابراین  .)1989شارپلی، ( دوجود دار استفاده زیاد
کانی شناسی شکل هاي مختلف آن و آن با  رابطه و پتاسیم قابل استفاده زیاد بای یخاك ها در مولار 01/0اسید مالیک 

  .می باشد طحی استان فارسس آهکی خاك 17در رس 
  

  مواد و روش ها
راسته مختلف  7خاك ها به  .شدتهیه مختلف استان فارس  از نقاط )سانتی متري 0-20( خاك سطحینمونه  17تعداد 

، ظرفیـت  )CCE(هاش، کربنـات کلسـیم معـادل   -بافت، پ نظیربرخی از ویژگی هاي این خاك ها  .طبقه بندي شدند
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کانی هاي موجود در بخش رس خاك هـا  .گیري شدساختمانی اندازهمحلول، تبادلی، و  سیمپتا، )CEC(تبادل کاتیونی
نرمـال   1جهت حذف پتاسیم تبادلی موجود در خاك، نمونه هـا بـا محلـول     .ندپراش پرتو ایکس شناسایی شد روشبا 

 105در دمـاي   آون سـاعت در  48اشباع شده و پس از آن به مدت ) محلول به خاك( 1به  10کلرید کلسیم به نسبت 
آلی بر آزادسازي پتاسیم غیر تبادلی خاك ها، یک گرم از هر  به منظور بررسی اثر اسید. شدندخشک  درجه سلسیوس

ر اسید مالیک و در دو تکـرار  مولا 01/0میلی لیتر محلول  20هر لوله  بهخاك توزین و به لوله سانتریفیوژ منتقل شد و 
پس از . درجه سلسیوس تکان داده شدند 25ساعت در دماي  216و ، 96، 48، 8، 4، 2، 1نمونه ها به مدت . شد افزوده

  . اه فلیم فتومتر اندازه گیري شدسانتریفیوژ و صاف کردن، غلظت پتاسیم بوسیله دستگ
  

  نتایج و بحث
 216مـولار در مـدت زمـان     01/0مالیـک  دامنه تغییرات پتاسیم غیرتبادلی عصاره گیري شده با اسـید   در این مطالعه

میلـی گـرم    125و    38میانگین با ورتی سول به ترتیب   و  خاك هاي هیستوسولمتفاوت بوده و   در خاك ها ساعت
میزان آزادسـازي   1 در جدول .بودند پتاسیم زاد سازيآداراي کمترین و بیشترین میزان  پتاسیم غیرتبادلی در کیلوگرم

نشـان  خـاك  مختلـف   هـاي  راستهدر و شکل هاي مختلف پتاسیم  مولار  01/0بوسیله اسید مالیک پتاسیم غیرتبادلی 
اندازه ذرات کـانی هـاي   ی توان به درصد رس، نوع، میزان، اختلاف در میزان آزادسازي در خاك ها را م .شده است داده

و پتاسـیم   آزادسازي پتاسیمزان بالاي بنابراین می .حاوي پتاسیم موجود در خاك و همچنین مقدار ماده آلی نسبت داد
 ـاریدي سول  ورتی سول، الفی سول ودر خاك هاي  قابل استخراج با اسیدنیتریکتبادلی و  درصـد   دلیـل  بـه  دمی توان
  ).1جدول (دباش ایلیت، کلریت، و اسمکتیت هاي کانی و مقادیر زیاد بالاي رس

  
  مختلف خاكراسته هاي ختلف پتاسیم در م پتاسیم آزاد شده توسط اسیدمالیک و شکل هاي -1جدول 

راسته هاي 
  خاك

تعداد 
  خاك

  میانگین شکل هاي مختلف پتاسیم
پتاسیم آزادشده توسط 

  )mg kg-1(اسید مالیک 
  تبادلی

)mg kg-1(  
استخراج شده توسط اسید 

  نیتریک
)mg kg-1(  

  کل
)mg kg-1(  

  125  8190  1207  312  2  ورتی سول
  123  8373  1629  404  2  الفی سول
  86  5307  775  176  4  انتی سول

  82  5413  828  199  4  اینسپتی سول
  100  5514  885  246  3  اریدي سول
  58  5337  832  227  1  مالی سول
  38  3399  533  103  1  هیستوسول

  
، کلو پتاسیم  اسید نیتریکقابل استخراج بوسیله پتاسیم با ، بین پتاسیم تبادلی دیده می شود 1 همانگونه که در شکل

 کـل و پتاسـیم   قابل اسـتخراج بوسـیله اسـید نیتریـک    پتاسیم به عبارت دیگر با افزایش . وجود دارد بالاییهمبستگی 
 تـوان که خاك هاي خشک و نیمه خشک استان فـارس  این نتایج بیانگر آن است . پتاسیم تبادلی نیز افزایش می یابد،

  .می باشنددر تعادل با یکدیگر  اهاي پتاسیم در خاك ه لشکتامین پتاسیم زیادي داشته و 
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  همبستگی بین پتاسیم تبادلی با پتاسیم آزاد شده بوسیله اسید نیتریک و پتاسیم کل -1شکل 
  

استخراج تاسیم پپتاسیم تبادلی و ، بوسیله اسید مالیکآزاد شده بین پتاسیم غیرتبادلی مثبت و معنی داري همبستگی 
اسـید   بوسـیله اسـتخراج شـده   بنابراین با افزایش شکل هاي تبـادلی و  ). 2شکل ( ریک وجود دارداسیدنیت بوسیلهشده 

  .نیتریک در خاك، پتاسیم تجمعی آزاد شده بوسیله اسید مالیک نیز افزایش می یابد
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 سـتخراج شـده بوسـیله   تاسیم تبـادلی و پتاسـیم ا  ارتباط بین پتاسیم غیرتبادلی آزادشده بوسیله اسیدمالیک با پ -2شکل 
  .اسیدنیتریک
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y = 0.268x - 17.938
R2 = 0.9625
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