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  چکیده

هکتار و داراي  15300ه مساحت آن منطقه مورد مطالعه بخشی از دشت تبریز در غرب شهر تبریز واقع شده است، ک
تخلیه فاضلاب صـنایع بـه رودخانـه    . عرض شمالی است 038 15 'تا 038  00'طول شرقی و  046 15 'تا 46 000'مختصات 

آجی چاي، سبب بالارفتن غلظت عناصر سنگین از قبیل کرم در آب این رود خانه شده است و برداشت بـی رویـه کشـاورزان    
رودخانه آجی چاي در فصول کم آبی از طریق پمپاژ و نیز در برخی مناطق از طریق نهر هاي انحرافی براي منطقه، از آب آلوده 

 (mg/kg)آبیاري، سبب بالا رفتن غلظت کرم در خاك شده و مقدار کرمٌ نمونه هاي خاك دشـت تبریـز داراي دامنـه اي از    
  .است 4/96 (mg/kg)با میانگین  157 (mg/kg)تا  91/38

  
  آجی چاي، آلودگی ، دشت تبریز، کرم، زیست محیطی : کلیديکلمات 

  
  

  مقدمه
به عنوان یک اکوسیستم کشاورزي در مجاورت صنایع، کارخانجات، و منـاطق مسـکونی شـهري و     تبریزدشت 

روستایی قرار دارد و به طور مستقیم و غیر مستقیم از طریق آجی چاي در معرض انواع آلودگی ها است رودخانه اصلی 
میلیون متر مکعب  عمومی ترین پذیرنده آلاینـده هـاي بخـش صـنعتی، شـهري و       938/144ی چاي با حجم آبی آج

کشاورزي است که به علت تمرکز و تجمع کارخانجات و فعالیت ها ي کشاورزي در حاشیه رود خانه، انتقال و هـدایت  
ان شهر تبریز اولین پذیرنده فاضلاب شهري و خانگی مهران چاي با عبور خود از می). 1(انواع آلاینده ها را به عهده دارد

تبریز بوده و آجی چاي پس از دریافت شاخه مهران چاي و عبور از کنار تبریز، فاضلاب مجتمع صنعتی واقـع در غـرب   
بـر اسـاس اطلاعـات جمـع     ).  2(واحد دباغی و چرمسازي چرم شهر را جذب می کند 320شهر تبریز از جمله بیش از 

وسط اداره کل حفاظت محیط زیست استان آذربایجان شرقی علاوه بـر سیسـتم تصـفیه نـاقص فاضـلاب      آوري شده ت
متـر مکعـب آن تصـفیه ولـی نـاقص و       4000متر مکعب فاضلاب تولیدي روزانه چـرم شـهر فقـط     16000شهري،  از 

صول کم آبی اقدام بـه  کشاورزان منطقه در ف. متر مکعب باقی مانده به طور خام به آجی چاي تخلیه می شود 12000
برداشت آب آلوده آجی چاي از طریق پمپاژ و نیز در برخی مناطق از طریق انحراف نهرهایی مقداري از پساب را جهت 

آبیاري مکرر زمین هاي کشاورزي سبب بالا رفتن برخی آلاینده ها در ). 3(آبیاري اراضی کشاورزي خود به کار می برند
بنـابراین  . قه را از لحاظ زیست محیطـی در معـرض خطـر جـدي قـرار داده اسـت      خاك منطقه شده است و خاك منط

 .بررسی آثار زیست محیطی فاضلاب خروجی صنایع بر اکوسیستم منطقه هدف اصلی  این مطالعه است
  

  مواد و روش ها
جنـوب   کیلـو متـري قسـمت     15کیلومتر مربع در استان آذربایجان شـرقی و در   153منطقه مورد مطالعه به مساحت 

عـرض   038  15 'تـا 038  00'طـول شـرقی و    046 15 'تا 46 000'غربی شهر تبریز واقع شده است و  داراي مختصات 
  ).1شکل (شمالی است 
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درجه سانتی گراد است و  6/13متوسط دماي سالیانه دشت ) 1982-2006( 1364-1385ساله  22بر اساس آمار دوره 
میلی متر در سال است و در تقسیم بندي اقلیم بر اساس روش دمارتن، اقلیم  78/249متوسط بارندگی سالیانه منطقه 

  .غالب منطقه نیمه خشک سرد است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

رخنمون سنگی وجود ندارد و تنها واحد هاي کواترنر وجود دارد که با واحد هاي تراس هاي جوان آبرفتی رودخانه اي و 
نهشـته هـاي کـواترنر بـه شـکل      . دخانه اصلی آجی چاي مشخص شده استپهنه هاي نمک و آبرفتهاي جوان بستر رو

رود خانه آجی چـاي یـا   ).  4(پادگانه هاي آبرفتی بر روي رسوب هاي پلیوسن که تا حدوددي کج شده اند قرار گرفته 
مه در میلیون متر مکعب،  مهمترین رودخانه منطقه است این رودخانه پس از سر چش 938/144تلخه رود با حجم آبی 

دبی ). 5(ابتداي مسیر خود شیرین بوده ولی به علت عبور از سازند ها ي تبخیري  و طبقات گچ و نمکدار شور می شود
آب این رودخانه فصل خشک کم شده و بر شوري آن افزوده می شود طوري که آب آن را بـراي آبیـاري نامسـاعد مـی     

آبکاري، کود، جـلا، متـالورژي و نگـه داري     ت هاي صنعتی از قبیلکرمٌ در مواد شیمیایی مورد استفاده فعالی). 6(سازد 
کرم اصـلی تـرین آلاینـده حاصـل از فعالیـت هـاي دبـاغی و        .  (Krishna 2006 )چوب مورد استفاده قرار می گیرد

  ).Bini 2007 (چرمسازي است
د فاضلاب چرمشهر ، آن را به در طول مسیر رودخانه آجی چاي و افزایش آنها به دلیل ورو) Cr(بررسی تغییرات غلظت 

کیلـو متـري    5/1عنوان منبع اصلی آلودگی این عناصر نشان می دهد شهرك چرمسازان تبریز یا چـرم شـهر واقـع در    
واحد کوچک و بزرگ چرم سازي است در صنعت چرمسـازي بـه طـور میـانگین      320شمال شرق مایان داراي بیش از 

... تن مواد شیمیایی پایه از قبیل سـولفید سـدیم، آهـک،  نمـک و      40000تن کرم به صورت سولفات کرم  و  15000
به دلیل مصرف بالاي این مـواد در مرحلـه اصـلی دبـاغی اولیـه، دبـاغی        Tariq 2005).(مورد استفاده قرار می گیرد 

  ).2،9(ثانویه، و رنگرزي چرم مقدار عنصر کرم در فاضلاب خروجی این بخش بالا می رود
آب هاي زیر زمینی مربوط به سفره بالایی دشت تبریز نیز روند مشابه آلودگی خاك را نشـان مـی    بررسی مقدار کرم،

دهد و نکته جالب توجه این که سفره هاي میانی و زیرین به دلیل عدم تغذیه از آب رودخانه آجی چاي، آلودگی کرم 
  .را نشان نمی دهند

کـرم در  ) 10(حضـور دارد   Cr(VI)(ظرفیتـی   6ه به صورت مطالعات انجام شده نشان می دهند کروم در آبهاي آلود
این حالت داراي سمیت و  تحرك بالا است به طوري که موضـوع بسـیاري از مطالعـات زیسـت محیطـی را بـه خـود        
 مشغول ساخته است در مورد بررسی آثار آلودگی عناصر سنگین بر منطقه می توان، به مطالعات صورت گرفته توسط 

  عیت منطقھ مورد مطالعھموق: ١شکل 
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ا هدف مطالعه تحمل گیاهان کاشته شده در منطقه غرب تبریز به غلظت هـاي سـمی عناصـر فلـزي     ب 1381دمنابی 
رقم ناز (لوبیا ) رقم الوند و امید(این مطالعه که بر روي گندم . سنگین موجود در فاضلابهاي صنعتی منطقه اشاره کرد

صورت گرفته است، که نتایج جالب و قابل انطباق با مشاهدات و اطلاعات جمع آوري ) رقم قره یونجه(و یونجه ) قرمز
ل در محیط کشت وزن خشک اندام هوایی، ریشـه وطـو   Crبا افزایش غلظت عناصر  . شده صحرایی گرفته شده است

 ).11(ریشه، ساقه و برگها کاهش می یابند
  

  نتایج و بحث
، مورد پردازش آماري قرار )DQC(نتایج یه دست آمده از تجزیه شیمیایی خاك پس از کنترل کیفیت داده اي 

و بـراي  ) Thompson &Howarth  )7گرفتند براي کنترل کیفیت داده اي، داده هاي خاك از روش تکرار داده اي 
نتایج عددي به دست آمده از تجزیه شیمیایی . استفاده شد) 8(داده اي داده هاي آب از تعادل بار یونی   کنترل کیفیت

  .خاك براي عناصر سنگین به صورت نقشه توزیع ژئوشیمیایی کرم رسم شد
 (mg/kg)بـا میـانگین    157 (mg/kg)تـا   91/38 (mg/kg)مقدار کرٌم نمونه هاي خاك دشـت تبریـز داراي دامنـه    

مقـدار کـرم خـاك    ). U.S.EPA 1992(اعلام شـده اسـت    100 (mg/kg)میانگین عنصر کرمٌ در خاك . است 4/96
مربوط به زمین هاي کشاورزي روستاهاي مایان بالا و مایان پایین بالاتر از سایر نقاط است به طوري که به سمت شمال 

جی چاي داراي میانگین غلظت کرم بالا است خاك بخشهاي شمال غربی رود خانه آ. غرب روند صعودي نشان می دهد
و نکته قابل توجه این که زمین هاي کشاورزي بیشترین تمرکز نمونه هاي با غلظت بالا را نشان مـی دهنـد بـر اسـاس     
گزارشات و مشاهدات جمع آوري شده در حین نمونه برداري، نمونه هاي خاك مربوط به زمین هاي کشاورزي که غالبا 

رافی از رود خانه آجی چاي آبیاري شده اند براي عنصر کرم غلظت بالا تري را نسـبت بـه سـایر منـاطق     با نهر هاي انح
  )2شکل . (محدوده مورد مطالعه نشان می دهند

بر اساس نقشه توزیع ژئوشیمیایی ، میزان کـرم  
به طور نسبی، به سمت شـمال شـرق محـدوده مـورد     

س مطالعه افزایش غلظت را نشـان مـی دهنـد و بـالعک    
غلظت آنها به طور منظم از شمال شرق محدوده مـورد  

نوجه ده و قـزل  (به سمت جنوب غرب ) مایان(مطالعه 
 .کا هش می یابد) دیزج

با توجه به نتایج حاصل از بررسی تغییرات کـرم خـاك   
مشخص شد که منبع بالا بودن کرم در خاك، استفاده 
. از آب آلوده رودخانه آجی چـاي بـراي آبیـاري اسـت    

مان طوري کـه در نقشـه مشـاهده مـی شـود خـاك       ه
مربوط به زمین هاي کشاورزي روستاي مایـان بـالا در   
شمال غرب منطقه مـورد مطالعـه، غلظـت بـالاتري را     

بررسـی نقشـه   . نسبت به سایر مناطق نشان مـی دهـد  
هاي کاربري اراضی دشت تبریز و نقشه آلودگی خـاك  

اربرد نشان می دهد خاك مربوط به زمین هـایی بـا ک ـ  
کشاورزي آلودگی کرم بیشتري نشان می دهد از طرفی تراکم بیشتر نهر هاي انحرافی از رودخانه آجی چـاي در مایـان   

 که به منظور آبیاري ایجاد شده اند استفاده زیاد آب رودخانه را نسبت به سایر مناطق نشان می ) شمال غرب منطقه(بالا
 

 خاك دشت تبریز نقشھ توزیع ژئوشیمي كرم  - ٢شكل
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فصل کم آبی و حجم زیاد فاضلاب خروجی چرمشهر،  کانال هایی ایجاد شـده  دهد علاوه بر این به دلیل کمبود آب در 
  .است و آبیاري مستقیم از خود فاضلاب صورت می گیرد

  
 

  نتیجه گیري 
بر اساس بررسی هاي صورت گرفته آب و خاك دشت تبریز علاوه بر مساله مهم شوري،  که داراي علل زمین زادي می 

ده بوده، و عنصر کرم به دلیل داشتن منبع متمرکز،  آلودگی مهمترین نقش را در بین باشد، از لحاظ عناصر سنگین آلو
عناصر دارد عدم تصفیه اصولی فاضلاب خروجی  و رها سازي زباله ها و پسماند هاي جامـد در منـاطق  اطـراف سـبب     

فاضلاب در فصل کـم آبـی   آلودگی منابع آب و خاك شده است استفاده به ناچار کشاورزان از آب رودخانه آجی چاي و 
علاوه بر شوري ثانویه، خاك زمین هاي آبیاري شده، سبب تشدید آلودگی عناصر سنگین شده اسـت بررسـی عـوارض    

لازم است  از خروج فاضـلاب  . مشاهده شده نشان می دهد منطقه از لحاظ زیست محیطی در معرض خطر جدي است 
لی آلودگی جلوگیري به عمل آید و بر نامه ریـزي هـاي لازم بـراي    آلوده و تصفیه نشده ي چرمشهر به عنوان عامل اص

 .رقع آلودگی صورت گیرد
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