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  کادمیم بر غلظت روي در ریشه و شاخساره ارقام مختلف برنجسولفات اثر سمیت 
  

  4جعفر یثربیو ، 3، نجفعلی کریمیان2، عبدالمجید رونقی1صدیقه صفرزاده شیرازي
  بخش علوم خاك، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شیراز دکتري، استاد، استاد، و استادیار  به ترتیب دانشجوي-4، 3، 2، 1

  
 (r_safar2000@yahoo.com)  مکاتبه کنندهست الکترونیکی آدرس پ

  
  چکیده

سمیت کادمیم بر ه منظور بررسی اثر ب .دهدتشکیل می رامردم کره زمین  عمده بیش از نصف غذاي  و بودهاز غلات مهمیکی برنج 
 گـرم در کیلـوگرم   میلی90، 45، 0(اي شامل سه سطح کادمیم  برنج، آزمایش گلخانههفت رقم در شاخساره و ریشه غلظت روي 

ح افزایش سط  نتایج نشان داد که. در قالب طرح کاملا تصادفی و با سه تکرار انجام شد،هفت رقم برنج به صورت فاکتوریلو ) خاك
تفـاوت  همچنـین  . دار میانگین غلظت روي در شاخساره و ریشه ارقام برنج نسبت به تیمار شاهد شـد  ش معنی کادمیم سبب کاه  

  .شاخساره ارقام برنج مشاهده شددر ي بین غلظت روي دارمعنی
  

  روي، سمیت کادمیم برنج،  مختلف ارقام: کلمات کلیدي
  
   

  مقدمه
 و تحـرك زیـاد در خـاك بـه     کادمیم یکی از مهمترین فلزات سنگین بوده که به علت سمیت بالا، حلالیت زیـاد در آب   

 به کـادمیم، تجمـع آن در   ت توجه خاصعل ).2004 و همکاران،  پینتو(است    شده  اي بسیار مهم شناخته       عنوان آلاینده 
کنـد   جاد سـمیت مـی   انسانی و حیوانی ای ر سمی بوده اما براي مصرف کنندهبراي خود گیاه غی  معمولاباشد که     میگیاه  

گی  به میزان کل این فلزات در خـاك بـست  فرایند جذب و تجمع فلزات در گیاهان مختلف    ).2002پرینس و همکاران،    (
 قابل دسترس فلزات در غلظتبافت،    ، ظرفیت تبادل کاتیونی،     هاش  تقابل خصوصیات خاك از قبیل پ     نداشته و اثرات م   

باشـند    و عوامل گیاهی مانند گونه و رقم گیاه تعیین کننده قابلیت استفاده، سمیت و تجمع فلزات در گیاهان می   خاك،
      تـشکیل  رامـردم کـره زمـین     عمده بـیش از نـصف      غذاي  و بودهم  از غلات مه  یکی  برنج   ).2002 راموس و همکاران،     (

ات کمـی  ع ـلطامارقام مختلـف بـرنج   ر مورد اثر سمیت کادمیم بر جذب عناصر غذایی در اندام هاي ددر ایران   .می دهد 
  تحقیق حاضر با هدف بررسی اثرات سمیت کادمیم بر غلظـت روي در شاخـساره و ریـشه               نابراینب. صورت گرفته است  

  . برنج انجام شدهفت رقم
  

  مواد و روشها
  سانتی متري خاك سري کوي اساتید دانشکده کشاورزي دانـشگاه شـیراز، جمـع آوري    0-15 عمق  نمونه خاك از  یک  
بـه منظـور بررسـی اثـر     . کیلوگرمی منتقل شـد   4نمونه خاك پس از هوا خشک شدن و عبور از الک به گلدانهاي              . شد

، آزمایشی گلخانـه اي شـامل سـه    مختلف برنجم ادر شاخساره و ریشه ارق) Zn(ظت روي کادمیم بر غل  سولفات  سمیت  
ی، خزر، انبربو، دشت، حـسنی، طـارم،     دشتلقصرا(هفت رقم برنج    و    ) گرم در کیلوگرم    میلی 90،  45،  0(سطح کادمیم   

نتـایج  اصر غذایی بر اسـاس  سایر عن. الب طرح کاملا تصادفی و با سه تکرار انجام شد   در ق  ،به صورت فاکتوریل  ) کادوس
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 خاك هر گلدان کاشته شدسطح انتی متري  س3  حدود برنج در عمق عدد بذر 10. آزمون خاك به گلدان ها افزوده شد      
آزمایش گلدانها در شرایط غرقابی نگه زمان در طول مدت .  عدد تنک شد5هر گلدان به در  دانهال هاپس از دو هفته و  

  با آب مقطر شسته شدهاندامهاي گیاه. برداشت شدن شی، ریشه و شاخساره گیاهاحله رویپس از اتمام مر  . داشته شدند 
 عـصاره یک نرمـال  اسید کلریدریک کادمیم و روي بوسیله عناصر.  درجه سلسیوس خشک گردید65 دماي درو در آون   

  .قرار گرفتندحلیل تجزیه و تمورد  SPSS نرم افزار بوسیلهداده ها . دستگاه جذب اتمی خوانده شدگیري و با 
  

  نتیجه گیري
بـرهمکنش سـطوح   اثر سطوح کادمیم و ارقام برنج بر غلظت روي معنی دار بوده اما    نشان داد که    تجزیه واریانس   نتایج  

 2 و 1  هـاي  در جـدول همانگونـه کـه  . کادمیم و ارقام برنج بر غلظت روي در ریشه و شاخساره بـرنج معنـی دار نبـود                
نسبت به تیمار  ارقام مختلف برنج  و ریشه میانگین غلظت روي در شاخساره،ح کادمیموش سطمی شود با افزای مشاهده
 36 و  51 سـبب کـاهش   بـه ترتیـب      ،در کیلـوگرم خـاك    کـادمیم    میلی گرم    90کاربرد   .یافتمعنی دار   کاهش  شاهد  

عناصر کادمیم و روي داراي ویژگـی هـاي فیزیکـی و     .غلظت روي در ریشه و شاخساره ارقام برنج شد  میانگین  درصدي  
کـاهش غلظـت روي   . می باشند و براي جذب بوسیله لیگاندهاي مختلف با یکدیگر رقابـت مـی کننـد       شیمیایی مشابه   

بوسیله گیاه در خاك آلوده به کادمیم به رقابت این دو عنصر بر سر مکانهاي جذب یکـسان در ریـشه نـسبت داده مـی      
را برهمکنش منفی بین جذب کادمیم و روي در گیـاه بـرنج        ) 2006 (حسن و همکاران   .)1997اران،  داس و همک   (ودش

 کـاهش جـذب   سـبب  دمی تواندر خاك هاي آلوده به کادمیم،  کاربرد روي   بر اساس نتایج این تحقیق       .مشاهده کردند 
  . شودبوسیله گیاه کادمیم

  
   رقم برنج هفت  شاخسارهدر) گرم در کیلوگرممیلی ( ح مختلف کادمیم بر غلظت روي سطو اثر-1جدول 

  
    )میلی گرم در کیلوگرم(سطوح کادمیم   

  میانگین  90  45  0  ارقام برنج
  c-f *85/34  f-i 02/28  e-h80/29  B89/30  قصرالدشتی

  d-g92/32  hi53/22  i01/19  C82/24  خزر
  a63/48  c-f30/35  d-g 08/32  A67/38   انبربو
  b-e03/39  ghi73/23  i90/19  BC56/27  دشت
  abc40/42  bcd 23/39  d-h 68/30  A44/37  حسنی
  a67/50  b-e12/38  f-i68/26  A50/38  طارم
  ab87/44  c-f 12/35  e-h77/29  A58/36  کادوس
    A91/41  B73/31  C85/26  میانگین

 درصد تفاوت 5ون دانکن در سطح  میانگین هایی که در هر ستون یا ردیف که داراي یک حرف مشترك کوچک یا بزرگ هستند بر اساس آزم*
   .معنی دار ندارند

  
کمترین غلظت روي در شاخساره رقم خزر و بیشترین مقـدار  . میانگین غلظت روي در شاخساره ارقام برنج متفاوت بود        

البته تفاوت معنی داري بین غلظت روي در شاخساره رقم انبربو، حسنی، طارم، و کادوس . آن در رقم انبربو مشاهده شد
ت به سایر ارقام داراي کمترین وزن خشک، و کمترین غلظت عناصـر  خزر نسب رقم ،در اثر کاربرد کادمیم  . مشاهده نشد 
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با توجه به کاهش وزن خشک این رقم نسبت به بقیه ارقام، می توان چنین نتیجه گرفت که رقم خـزر             . کم مصرف بود  
  .نسبت به سمیت کادمیم حساس می باشد

  
   رقم برنج هفت ریشه در) میلی گرم در کیلوگرم( ختلف کادمیم بر غلظت رويح م سطو اثر-2جدول 

  
    )میلی گرم در کیلوگرم(سطوح کادمیم   

  میانگین  90  45  0  ارقام برنج
ab*21/48  95/28  قصرالدشتی  b b18/30  A78/35 

ab82/67  19/45  خزر  ab b97/27  A99/46 
ab52/54  05/32  انبربو  b 00/74 ab 53/53 A 
ab49/94  94/56  دشت  ab 23/31 b 88/60 A 
a46/95  19/49  حسنی  ab b85/30 A 50/58 
a27/71  10/33  طارم  b b12/20 A 50/41 
a80/93  74/31  کادوس  b ab94/44 A83/56 
  A08/75  B59/39 B04/37  میانگین

 درصد تفاوت 5اساس آزمون دانکن در سطح  میانگین هایی که در هر ستون یا ردیف که داراي یک حرف مشترك کوچک یا بزرگ هستند بر *
   .معنی دار ندارند

  

  قدردانی
جناب آقاي مهنـدس  همچنین  ،از کلیه مسئولین و کارکنان محترم بخش علوم خاك دانشکده کشاورزي دانشگاه شیراز 

  . گردد می قدردانیصمیمانه و آقاي مجتبی صدري ت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي فارس  عضو محترم هیأمیرزاوند،
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