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  چکیده
. باشد کم میکم و یا بسیار به دلیل خشک و نیمه خشک بودن اقلیم  مقدار ورودي مواد آلی خاكدر مناطق وسیعی از ایران،

: بنابراین مهمترین اهداف این مطالعه عبارتند از. اطلاعات مکفی در مورد بازگشت مواد آلی خاك در چنین مناطقی وجود ندارد
هاي ه تغییرات کربن آلی خاك در کلاسع مطال-2هاي مورد مطالعه،  تعیین محتواي کربن آلی کل خاك و توزیع آن در خاك- 1

 پروفیل با استفاده از نقشه واحدهاي اراضی حفر 5و ) متر سانتی0-20( نمونه سطحی 36تعداد . طول زماناي مختلف در اندازه
هاي نتایج نشان دادند که مطالعه دینامیک مواد آلی خاك باعث ایجاد سیاست.  و آنالیزهاي مختلف بر روي آنها انجام گرفتشد

  . شود محیط زیست میهاي کشاورزي وریزيکوتاه و طولانی مدت در برنامه
  جزء به جزء کردن شیمیایی، جزء به جزء کردن فیزیکی، کربن آلی خاك، اسید هیومیک، : کلمات کلیدي

  
  مقدمه

با وجود پایین بودن غلظت کربن آلی . گیرداز کل سطح جهان را در بر می)  %2/47 ( بیلیون هکتار15/6اراضی خشک 
تخمین ذخایر کربن و آگاهی از ). 2004لال، (باشد  میPg 241ین مناطق هاي اخاك، ذخایر کلی کربن آلی در خاك

لوفافا و (دینامیک آنها از منظر مدیریت پایدار اراضی و باز خوردهاي تغییر اقلیم جهانی بسیار تعیین کننده است 
ظرفیت نگهداري آب پایداري و : هاي خاك از جمله با بسیاري از ویژگیاز آنجا که کربن آلی خاك). 2008همکاران، 
یکی  همبستگی زیادي دارد، هاي دیگرویژگی، پایداري ساختمان خاك و  فراهمی عناصر غذایی، تنوع زیستیدر خاك،

 سینگر و اوینگ، -2000کارلناند، (رود خاك به شمار میاز مهمترین اجزاء خاك و پارامتر اصلی در برآورد کیفیت 
خاك به عنوان منبع  ک فاکتور مهم در حاصلخیزي خاك و چگونگی عملکرد تجمع و بازگشت مواد آلی خاك ی.)2000

تخمین کمی کربن آلی خاك نیازمند توصیف ). 2003پائول و همکاران، (یا مخزن کربن در چرخه جهانی کربن است 
  ییر در ذخایر کربن خاك در غیک ت). 1994گرگوریچ و همکاران، (هاي خاك و عملکرد اکوسیستم است ویژگی

لال و (کند هاي کشاورزي و کیفیت محیط عمل میهاي متوسط و طولانی مدت به عنوان شاخص پایداري سیستمورهد
ممکن هاي مختلفی که و از بخش) 2002الرت و همکاران، (کربن آلی خاك یک منبع پویا است ). 1998همکاران، 
هاي جزء به جزء کردن براي روش. استند، تشکیل شده اوت در کیفیت و رفتار خاك ایفا کهایی متفاست نقش

). 2009لیفلد و همکاران، (شوند شناسایی حساسیت، موقعیت و دینامیک اجزاء مختلف مواد آلی در خاك استفاده می
و اهمیت محتواي کربن آلی در مدیریت ) Mha<33 (با توجه به وسعت زیاد مناطق خشک و نیمه خشک در ایران 
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 - 2هاي مورد مطالعه،  تعیین محتواي کربن آلی کل خاك و توزیع آن در خاك-1: رتند ازخاك، اهداف این مطالعه عبا
   .اي مختلف در طول زمانهاي اندازهمطالعه تغییرات کربن آلی خاك در کلاس

  
  ها  مواد و روش

 42΄-51° 14΄ شمالی و 35° 41΄- 36°01΄ ، بین مرزهايهاي مرکزي شمالی ایرانمنطقه مورد مطالعه در قسمت
 درجه 95/14متر و میانگین دماي هواي سالیانه  میلی8/243میانگین بارش سالیانه .  شرقی واقع شده است°50

 در xeric-mesicتر و ایینپدر ارتفاعات   aridic-thermicرژیم رطوبتی و حرارتی منطقه بین. باشدگراد میسانتی
. با استفاده از نقشه واحدهاي اراضی حفر شد) متر سانتی0-20( نمونه خاك سطحی 32. کندارتفاعات بالاتر تغییر می

ها، ده نمونه براي نمونه برداري در مراحل بعدي گیري کربن آلی نمونهپس از انجام مطالعات آزمایشگاهی و اندازه
زء کردن فیزیکی جزء به ج. هاي مرداد، دي و اردیبهشت انجام گرفتها در سه مرحله و در ماهبردارينمونه. شدانتخاب 

همچنین پنج پروفیل براي مطالعه توزیع عمودي کربن آلی . سه مرحله انجام گرفتهر هم بر روي همین ده نمونه و در 
پارامترهاي فیزیکی و شیمیایی خاك از جمله بافت، درصد رطوبت اشباع، درصد کربن آلی، . در خاك حفر گردید

جزء به جزء کردن . گیري شدندهاي استاندارد اندازهها طبق روشیونها و آن و کاتیون pHهدایت الکتریکی، ازت،
- 250 میکرون، 250-مترمیلی5/0متر،  میلی5/0-1متر،  میلی1-2فیزیکی با استفاده از الک خشک و در پنج کلاس 

جزء به . ري شدگیها اندازه نیز براي کلیه نمونهC/Nمواد آلی و نسبت . انجام شد میکرون 53 میکرون و کمتر از 53
  . انجام گرفت) 2003(جزء کردن شیمیایی نیز طبق روش تن 

  
  نتایج 

  هاي کلی بدست آمده از پروفیل شماره شش و همچنین  در نمونهC/Nتوزیع عمودي کربن آلی، ازت و نسبت 
  . اي مختلف این پروفیل، به عنوان نمونه در شکل شماره یک آورده شده استهاي اندازهکلاس
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اي هاي اندازه، توزیع کربن آلی در کلاس)سمت چپ( در پروفیل شماره شش C/Nتوزیع عمودي کربن آلی، ازت و نسبت . 1کل ش
  :مختلف 

F1=1-2mm, F2= 0/5-1mm, F3= 250µ-0/5mm, F4=53-250µ, F5‹53µ.  
  

مقدار .  هم مانند کربن آلی است C/Nروند تغییرات ازت و نسبت . یابدبا افزایش عمق مقدار کربن آلی خاك کاهش می
هاي مختلف پروفیل جدول شماره یک نتایج آنالیزهاي فیزیکو شیمیایی افق. یابدنوسانات با افزایش عمق کاهش می

  . دهدشماره شش را نشان می
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  .فیزیکو شیمیایی پروفیل شماره ششنتایج آنالیز . 1جدول

 

Horizons 

EC 

(mS/cm) 
pH SP 

Clay 

% 

Sand 

% 

Silt 

% 

Texture 

class 

CaCO3 

% 

CEC 

cmolc/kg 

A ٨ ٨ ٢۵/٢۵  ١۶/٢۵  ٨۴/۶٠  ١۴ SCL ٩۵/١  ٩۵/١١  
Bw ٩/٧ ٢  ٧٣/٢٨  ١۶/٢٩  ٨۴/۵٣  ١٧ SCL ۴٨/٣  ۵۶/٢٢  
CB ٧/٢  ٧/٧  ٢۴/٣۵  ١۶/٢٣  ٨۴/۵٠  ٢۶ SCL ۴٩/١٠  ١۴/٢٣  

 61/0-91/0 آمده از مطالعات بین  به دستR2. بین اندازه کلاس ذرات و محتواي مواد آلی آنها رابطه منفی وجود دارد
دهد که مقدار برداري متوالی نشان میهاي سطحی در سه دوره نمونهنتایج بدست آمده از آنالیز نمونه. کندتغییر می

رابطه همبستگی مثبتی بین . دهدازت نیز روند مشابهی را نشان می. یابدمواد آلی خاك از مرحله سوم تا اول کاهش می
  ). 2شکل ( آلی و نیتروژن خاك وجود دارد محتواي کربن

  

 

 
R2 = 0.7971:اول

 
R2 = 0.9869:دوم

 
R2 = 0.9235:سوم
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  برداريي بین درصد کربن آلی و درصد ازت در مراحل مختلف نمونهرابطه. 2شکل

  
دهد که بین مـواد آلـی خـاك و    اسید هومیک و فولویک نشان مینتایج حاصل از جزء به جزء کردن مواد آلی خاك به         

  ).3وجود دارد شکل ) =35/0R2(ه مواد آلی و اسید فولویک رابطه بهتري نسبت ب)  =86/0R2(اسید هیومیک 
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R2 (HA) = 0.8604R2 (FA) = 0.3576

0

0.3

0.6

0.9

1.2

1.5

1.8

2.1

0 1 2 3 4 5OM %

FA
%

 &
 H

A%

HA FA  
  ي بین درصد مواد آلی و محتواي اسید هومیک و فولویک خاكرابطه. 3شکل

 به حـداکثر مقـدار    Eاي  کند و در کلاس اندازه    اي مختلف مقدار اسید هیومیک و فولویک تغییر می        هاي اندازه در کلاس 
  . رسدخود می

  
  بحث

دهد  نشان میC/Nبا این حال شیب کمتر تغییرات . کندن آلی و نیتروژن با افزایش عمق کاهش پیدا میکرب محتواي
 یقسمت اعظم مواد آلی خاك در اشکال پایدار و مراحل بالاي تجزیه قرار دارند و افزایش مواد آلی تازه با سرعت کم

اي خود قرار ها در کوچکترین کلاس اندازهه افق بالاترین مقادیر کربن آلی در هم.)، سمت چپ1شکل (گیردصورت می
هاي پایدارتري با جزء رس تشکیل داده است  که مواد آلی خاك کمپلکسدهنده این موضوع استگیرند که نشان می

  ).  ، سمت راست2شکل(
 د فراینبرداري کم بوده و در مراحل دوم و سوم با توسعهدهد محتواي ازت در مرحله اول نمونه نشان می2شکل 

  . یابدهوموسی شدن و کاهش محتواي کربن آلی خاك افزایش می
تر مواد شود که در مقادیر پایین روشن میروابط همبستگی بین مواد آلی خاك و اسید هیومیک و فولویکباا مطالعه 

افزایش مقدار با . آلی، فرآیند هوموسی شدن ضعیف بوده بنابراین محتواي اسید فولویک بیشتر از اسید هومیک است
یابد، بنابراین مقدار اسید هیومیک از مواد آلی خاك فعالیت میکروبی افزایش یافته و فرآیند هوموسی شدن شدت می

  . گیرداسید فولویک پیشی می
هاي کاربردي مختلفی براي مدیریت پایدار خاك ایجاد نتایج به دست آمده از مطالعه دینامیک مواد آلی خاك ایده

  . شودهاي کشاورزي و محیط زیست میریزيهاي کوتاه و طولانی مدت در برنامهث اتخاذ سیاستکرده و باع
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