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 های لسی اوایل پلیستوسن و مقایسه آن با شناسی رسی پالئوسولکانی

 های لسی مدرنخاک

 4، مجتبی بارانی مطلق9، فرشاد کیانی2، فرهاد خرمالی6نیامعصومه نجفی

  گرگان طبیعی منابع و علوم کشاورزی دانشگاه ،خاک علوم ، استاد و دانشیارانارشد کارشناسی دانشجویبه ترتیب 

 چکیده

ياابی و  باشند. مطالعاات سا   می ايران، آرشیوهای ارزشمندی از اطلاعات اقلیمی و محیطی گذشته منطقه لسی شمال وباترس

 های گذشته صورت گرفته است، ولی نیاز به مطالعههای میانی و اواخر پلیستوس  در دههای بر روی لسشناسی گستردهرسوب

شناسای رسای   کاانی مطالعاه   هاد   باا  پاووهش  از ايا  رو، ايا    باشد.روری میتر ضای در مورد رسوبات لسی قديمیمقايسه

آغاچ در فلات لسی بدراق و قرهبند، يلیدر مناطق آق های لسی مدرنهای لسی اوايل پلیستوس  و مقايسه آن با خاکپالئوسول

 شناسای کاانی  نتااي  ای رسای اسات.   هها، کانیهای بررسی تغییر اقلیم گذشته در لسشرق گلستان انجام شد. يکی از شاخص

 شاراي   بیاانگر  تار بایش  مقاادير  در اسامکتیت  مانند ایهواديده هایرس پلیستوس ، وجود های لسی اوايلدر خاک داد نشان

  مانناد ايلیات و کلريات در    تحاول  بادون  و اولیاه  هایرس حضور و يخچالی است بی  عصر در هواديدگی مساعد و ترمرطوب

   نمايد.می تأيید را يخچالی خشک و سرد شراي  ،پلیستوس  رهای لسی اواخخاک

  آب و هوای گذشته، ايرانهای رسی، کانی ،خاک قديمی -لس کلیدی: کلمات

 مقدمه

 هاای خااک  طريق گذشته از محیطی و اقلیمی شراي  به ایپنجره عنوان آن به از استفاده خاک هایتري  کاربردمهم از

 رساوبات  توسا   ولای  اناد يافتاه  و تکامل شده تشکیل گذشته محیطی شراي  در قديمی مدفون، یهاخاک باشد.می قديمی

شناساايی   قابل راحتی به دلیل، همی  به و اندشده آبرفتی دف  رسوبات و يخچالی يافته انتقال رسوبات ها،مانند لس ترجوان

 یمایو تکامال سا   یماقل ییرتغ ي  چرخهکننده چندمنعکس  يران،شمال ا یرسوبات لس(. 2002)اسچاتزل و همکاران،  هستند

 و مناطق اطرا  آن در اواس  و اواخر دوره ايران در ارتفاعات یماقل ییرتغ .کواترنری هستند يیتا انتها میانی برای دوره ی سرزم

 بحث مورد يخچالی بی  و يخچالی يا یبارندگ ی و ب یای بارندگهدوره اساس بوده و در گذشته بر یزبحث برانگ یاربس کواترنری

 جهات  لاذا  گیرناد مای  قارار  محیطی شراي  تاثیر تحت شدت رسی به های(. کانی2066است )وانگ و همکاران،  گرفته قرار

است )رتلاک،  برخوردار خاصی اهمیت از پالئوسول -های لسشناسی توالیزمی ، کانی ديرينه اقلیمی شراي  احیاء و بازسازی

6333.) 

 قپان منطقه قديمی و خاک لسی رسوبات در هاآن تحول و رسی هایکانی ترکیب بررسی ( با2004ن )همکارا و الماسی

 حاد  هاای کاانی  و اسامکتیت  مانناد  ایهای هواديدهرس وجود قديمی هایخاک در که رسیدند نتاي  اي  به گلستان استان

 به (2006همکاران ) و است. کیانی يخچالیبی  عصر در مساعد هواديدگی و ترمرطوب شراي  بیانگر ايلیت -اسمکتیت واس 

 که دريافتند گلستان استان پاسنگ منطقه قديمی خاک -لس تناوب در رسی هایکانی و خاستگاه مقدار نوع، بررسی منظور

 کاانی  و فلدساپار  کوارتز .هستند هاخاک اي  در غالب هایکانی از فلدسپارها و کوارتز کائولینیت، اسمکتیت، ايلیت، کلريت،

 شناسای  ( باا مطالعاه کاانی   6930غفارپور و همکااران )  .دارند وجود درشت رس و ريز رس در اسمکتیت و سیلت در موجود

آنجاا   از. باشاد می غالب منطقه در هانمونه تمامی مادری مواد در ايلیت که بند استان گلستان بیان کردندمنطقه آق بخش رس

دارد.  منشأ ارثی عمدتاً خاک در آنها حضور دهدمی تشکیل را مطالعه مورد مناطق رد لسی مادری مواد عمده قسمت ايلیت که

خاک قديمی را که حاوی اطلاعاتی در ماورد تغییار اقلایم گذشاته از حالات سارد و        -( سه توالی لس2002کهل و همکاران )

هاای  ار دادند. به طاور موضاعی تاوالی   خشک تا گرم و مرطوب است را در طول دوره پلیستوس  میانی و پايانی مورد مطالعه قر

 پوشانند.  شوند را میهای پلیستوس  پايی  شناخته میخاک قديمی در شمال ايران، رسوبات قرمز رنگی را که بعنوان لس -لس
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احتماال  رسوبات قرماز رناگ باه     هر چند مکانیسم تشکیل اي  رسوبات قرمز رنگ هنوز به طور کامل شناخته شده نیست.

دهد که اي  رسوبات قرماز  شناسی نشان میتر از رسوبات لسی تشريح شده در مطالعات قبلی هستند. شواهد رسوبزياد قديمی

میلیاون ساال قبال     8/6-4/2دهد که اي  رسوبات بای   نتاي  پالئومغناطیسی نیز نشان می .رنگ گسترده، منشأ بادرفتی دارند

ها در شمال اياران هناوز باه طاور کامال ماورد       ض پدوژنیک و آثار اقلیمی گذشته در اي  لساند. به هر حال، عوارتجمع يافته

-ويوگای  و مشخصات ساير يافت  و هاکانی و تبديل نحوه تشکیل و بررسی قرار نگرفته است. لذا تحقیق حاضر، درباره شناخت

هاای قرماز شامال    شناسی خااک د درباره کانیبا توجه به اطلاعات محدو خاک و تکوي  تشکیل از بهتر درک برای هاآن های

های مادرن ساه خااکر     های قديمی و خاکشناسی خاکرسد. بدي  منظور، برای مقايسه کانیايران لازم و ضروری به نظر می

 آغاچ مورد بحث قرار گرفت.بدراق و قرهبند، يلیهای آقدر هر يک از منطقه

 

 هامواد و روش

-داشالی  -جغرافیايی بی  جاده گنباد  محدوده لسی شرق گلستان در گرم و خشک، در فلات منطقه مورد مطالعه در اقلیم

. همچنای   اب شاده اسات  رود در جناوب انتخا  داغ در شمال و گرگاان های کپهمراوه تپه از غرب و کوه -برون از شرق تا کلاله

 ارائه شده است.  6در جدول  قديمی لسی مدرن و هایعمومی خاک اطلاعات

مطالعه مورد قدیمی خاک- لس های توالی عمومی اطلاعات - 1 جدول  

نهمیانگی  دمای سالا رژيم رطوبتی رژيم حرارتی  منطقه متوس  بارندگی 

Termic Dry xeric 85/71 بند )خاک قديمی(آق 033   

Termic Dry xeric 85/71 بند )خاک مدرن(آق 033   

Termic Typic xeric 71 033 (بدراق )خاک قديمیيلی  

Termic Typic xeric 71 033 بدراق )خاک مدرن(يلی  

Termic Dry xeric 71 083 آغاچ )خاک قديمی(قره  

Termic Dry xeric 71 083 آغاچ )خاک مدرن(قره  

 و هاوايی  هاای عکاس  تفسایر  و ژئومورفولوژی، هواشناسی شناسی، زمی  شناسی،خاک هایکامل گزارش بررسی از پس

 تغییارات  شناسی انتخاب شد. برای مقايساه قديمی جهت مطالعه کانی ر خاک 9منطقه  هر در اراضی، تعیی  تیپ همچنی 

 شراي  کناونی  در که هايیر  مدرن )خاکخاک 9 تعداد اقلیمی، موجود شراي  با در گذشته هاخاک پدولوژيکی و پیدايشی

 نمونه و تشريح قديمی هایخاک مشابه با صورت به و لسی حفر مادری مواد اند( نیز در همان مناطق باشده تشکیل محیطی
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کیترياک و هاو     يکاديگر از روش  از رس ذرات جداساازی  و کننده سیمان عوامل شیمیايی بردن بی  از برداری گرديد. برای

پتاسایم   ع بااشبا و گلیکول اتیل  و منیزيم با اشباع ، منیزيوم با اشباع شامل تیمار نمونه چهار هر استفاده شد. برای( 6369)

ماورد مطالعاه    D8 ADVANCEمادل   (XRD)اشعه ايکس دستگاه  توس  و تهیه سانتیگراد، درجۀ 220دمای معمولی و  در

 قرار گرفت.

 نتایج و بحث

 ايلیات  دهاد مای  نشان بخش رس شناسیکانی .است شده داده نشان 2 جدول مطالعه در مورد مناطق شناسیکانی نتاي 

آنجا که ايلیت قسمت عمده ماواد   از باشد.های خاک مدرن در هر سه منطقه میی خاک قديمی و نمونههاکانی غالب، در نمونه

 شناسای کاانی  دارد. مطالعاات  ارثی أمنش عمدتاً خاک در هاآن حضور دهد،مطالعه را تشکیل می مورد مادری لسی در مناطق

 رسوبات اي  در اصلی کانی ايلیت دهد کهنشان می نیز( 2066، کهل و گلستان )خرمالی استان مناطق ديگر در لسی رسوبات

ايلیت و کلريت دو کانی غالب مشاهده شده در مناطق گرم و خشاک کاه    شد. داده تشخیص هانمونه تمام در کلريت .باشدمی

ا در ها ( لاذا حضاور آن  6333؛ ويلساون،   6383باشند )فانینگ و همکااران،  شود، میتشکیل خاک با سرعت کمتری انجام می

هاای  های مدرن هر سه منطقه در مقايسه با خااک خاک عمدتاً به دلیل حضورشان در مواد مادری است. مقدار کلريت در خاک

هاای قاديمی   دگی اي  کانی در خاکزقديمی همان منطقه، افزايش پیدا کرده است. اي  امر به دلیل تغییر شراي  اقلیمی و هوا

ها تشخیص داده و يک روند کاهشی در اثر هوازدگی برای آن متصاور  کلريت را در بادرفت( 6984باشد. الماسی و همکاران )می

 های مدرن اندکی بیشتر از خاک قديمی است.خاک   آغاچ، در ساير مناطق مقدار کائولینیت هستند. بجز خاک قديمی قره

 مطالعه مورد هایخاک در رسی هایکانی کمینیمه آنالیز - 2جدول

 منطقه افق عمق کلريت ايلیت اسمکتیت کولیت ورمی کائولینیت

Calcic Haploxeralf  (Calcic Luvisol)  

+ - ++ ++++ ++ 01-1 Ay خاک قديمی 

 Btkyg 01-56 + ++++ +++ + + بندآق

Typic Xerorthent (Calcaric Reglosol)  

++ - + ++++ +++ 01-1 A خاک مدرن 

 C 01< +++ ++++ + - + بندآق

Calcic Haploxeralf (Calcic Luvisol)  

+ - +++ +++ + 03-03 AB خاک قديمی يلی-

 1Btk 03-001 + +++ ++++ - + بدراق

Typic Haploxerept (Calcaric Cambisol)  
++ + + +++ ++ 06-01 A خاک مدرن 

 C به پایین 53 ++ +++ ++ - + بدراقيلی

Calcic Haploxeralf (Calcic Luvisol) 

++ + +++ +++ ++ 41-0 A 
 آغاچخاک قديمی قره

+ - +++ +++ ++ 450-10 2Btkg 

Typic Xerorthent (Calcaric Reglosol) 

+ - - +++ ++  A 
 خاک مدرن

 آغاچقره

 درصد. 20درصد، ++++ : بیشتر از  22-20درصد، +++ :  60-22درصد، ++ :  60: ندارد، + : کتر از  -
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 فعالیت اسیدی، شراي  نیازمند خاکساز صورت به کائولینیت مانند ايلیت منشا ارثی دارد. زيرا، تشکیلکائولینیت هم 

 توارثی منشا بر تأيیدی نیز مطالعه مورد منطقه در شراي  اي  است. نبود قلیايی هایبودن کاتیون اندک و کم سیلیس

( مطابقت دارد. اسمکتیت با مقادير کم در 6939مکاران )باشد که با مطالعات کاويانی و همی هاخاک اي  کائولینیت در

های قديمی خاک Btهای های مدرن هر سه منطقه مشاهده شد. میزان اسمکتیت به طور چشمگیری در افقهای خاکافق

شاخص تواند به دلیل تغییر در شراي  اقلیم کنونی نسبت به گذشته باشد. مطالعه افزايش يافته است. اي  امر می

های قديمی لسی دهد که، خاکمی ( صورت گرفت، نشان 2066کرومورفولوژی تکامل خاک که توس  طاهری و همکاران )می

تر زمان دهنده اقلیم مرطوباند که نشانمتر بوجود آمدهمیلی 420-620ا متوس  بارندگی سالانه قرمز رنگ، در محیطی ب

های قديمی را باشد. بنابراي  حضور اسمکتیت در خاکهای مدرن میهای اواخر پلیستوس  و خاکها نسبت به لستشکیل آن

تواند در شراي  اقلیمی های قديمی میتوان به شراي  کنونی حال حاضر منطقه نسبت داد. وجود اي  کانی در خاکنمی

-أ پدوژنیک را میبا توجه به پیشرفت هوازدگی در خاک قديمی، منشمرطوب گذشته و ناشی از هوازدگی کانی کلريت باشد. 

ها اند. به عقیده آنها تأيید کرده( تشکیل اسمکتیت را در لس6984توان در کانی اسمکتیت انتظار داشت. الماسی و همکاران )

 هوازدگی و اکسايش کلريت و تخريب فلدسپارها نقش مهمی در تشکیل اسمکتیت دارد.
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Abstract 

The loess deposits in Northern Iran are a valuable archive of regional paleoclimatic and paleoenvironmental 

information. Extensive sedimentological and chronological studies have been carried out on the middle to upper 

Pleistocene loess during the past decades, but it is necessary to do a comparable research on the older loess 

deposits. So, this study aimed to conduct a mineralogical investigation on the early Pleistocene loess and to 

compare it with modern loess soils in Agh-Band, Yelli-Badrag and Qareh-Agach in loess plateau of Eastern 

Golestan. Clay mineralogy is a good indicator for past climate change studies in loess. The results of clay 

mineralogical study showed that the presence of weatherable mineral such as smectite in large quantities in early 

Pleistocene loess suggest a moister and more favorable weathering conditions in interglacial period. On the 

other hand, the dominance of less weathered minerals such as illite and chlorite in the late Pleistocene modern 

loess soils is correlated with the present dry climatic conditions. 
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