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  چکیده 
 و سیلت شن، اجزاء توسط روي سطحی جذب منظور، بدین. است کشاورزي اراضی یکی از مشکلات اخیر روي به خاك آلودگی
-میلی 8000 تا 400 از روي سطح 8 افزودن طریق از روي جذب آزمایش. شد گیرياندازه فارس استان هايخاك از نمونه 6 رس
 و سیلت از بیشتر رس بخش توسط روي جذب که دادند نشان نتایج. گرفت کیلوگرم به ذرات شن، سیلت و رس صورت بر گرم
 لانگمویر معادله همچنین. دارد مثبت رابطه اسمکتیت میزان و CEC با اما منفی رابطه CaCO3 مقدار با باشد و اینمی شن

  .کند می توصیف خطی و فروندلیچ معادلات از بهتر را جذب میزان
   

  .روي جذب آهکی،خاك  اسمکتیت، خاك، اجزاء: کلیدي کلمات
  
  

  مقدمه
  

رات سمی بر ممکن است اثهاي بالا، باشد، ولی در غلظتمصرف براي حیوانات و گیاهان میروي یک عنصر ضروري کم
 ,Alloway)د محصول گردد ها داشته و منجر به کاهش حاصلخیزي خاك و عملکرروي گیاهان و میکروارگانیسم

. یند جذب این عنصر توسط ذرات خاك بسیار حائز اهمیت استآبراي مدیریت این عنصر در خاك، شناخت فر. (1995
هاي فلزي آبدار و مواد هاي رسی، اکسیدکانی: ترکیبات مهم در خاك که نقش اساسی در جذب روي دارند عبارتند از

کننده هاي روي، مکانیسم کنترل وب هیدروکسیدها یا هیدروکسی کربناتها و رس جذب روي توسط کربنات. آلی
هاي آهکی مناطق خشک و در خاك .(Papadopoulos and Rowell, 1989)هاي آهکی است حلالیت روي در خاك

هاي آلوده به علت هاي قابل توجه روي در خاكنیمه خشک ایران، کمبود روي بسیار رایج است اما اخیراً غلظت
هاي زیادي درباره جذب روي در خاك اطلاعاتامروزه . تخراج معادن و استفاده از لجن فاضلاب گزارش شده استاس

هاي مختلف در جذب روي در  اي خاك آهکی وجود دارد، اما اطلاعات کمی در مورد سهم هر یک از اجزاء اندازه
نمونه خاك آهکی  6شن، سیلت و رس ات ذرهدف از انجام این پژوهش ارزیابی جذب روي توسط . باشددسترس می

  .استان فارس و یافتن بهترین معادله جهت توصیف آن است
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  ها مواد و روش
  
. آوري شداقلیمی در استان فارس جمع مختلف نمونه خاك سطحی شاهد از مناطق 6هاي قبلی، تعداد  اساس پژوهشبر

 شیمیایی نظیر فیزیکی و آزمایشات مختلف .داده شدندمتري عبور میلی 2الک ها پس از هوا خشک شدن، از نمونه
هاش، قابلیت هدایت الکتریکی و ظرفیت تبادل الکتریکی و کربنات کلسیم معادل، کربن آلی، پ گیري بافت خاك،اندازه

سیلت و رس  از شن ذراتتفکیک  .گرفت صورت ي خاكهانمونه پرتو ایکس روي به روش پراش شناسیمطالعات کانی
نشینی  الک تر و جدا کردن ذرات سیلت از رس با روش ته به روشپراکندگی ذرات با استفاده از اولتراسونیک  پس از
 آزمایش جذب سپس .گیري گردید کربنات کلسیم معادل و ظرفیت تبادل کاتیونی اجزاء نیز اندازه .صورت گرفتذرات 
هاي سانتریفیوژ ریخته م از هر جزء خاك در لولهگر 5/0: توسط اجزاء شن، سیلت و رس به شرح زیر صورت گرفتروي 

گرم بر لیتر میلی 200و  150، 100، 75، 50، 40، 20، 10هاي با غلظت نیترات روي لیتر از محلولمیلی 20و مقدار 
به عنوان ) 5هاش پ(مولار  01/0نیترات سدیم  و شامل) خاك گرم بر کیلوگرممیلی 8000تا  400معادل با (روي 

ها نمونه ،پس از حالت تعادل. تکان داده شدساعت  24الکترولیت زمینه به هر نمونه اضافه و براي مدت محلول 
مقدار . آوري گردید جمع جذب اتمیتوسط دستگاه در آن  غلظت روي گیري اره زلال رویی جهت اندازهسانتریفیوژ و عص

و نسبت خاك به محلول به دست  عد از تعادلروي جذب شده بوسیله اختلاف بین غلظت روي اولیه و غلظت نهایی ب
ها مقادیر بدست آمده براي جذب روي توسط نمونه. ها مورد استفاده قرار گرفتتکرار براي نمونه 3در این آزمایش . آمد

  .قرار گرفتو تحلیل هاي آزمایش در معادلات لانگمویر، فرندلیچ و خطی مورد تجزیه با قرار دادن داده
  

  نتایج و بحث
  

هاي راستهها به  خاك. بودنددرصد  50 کربنات کلسیم معادلهاي خاك این پژوهش آهکی و با میانگین تمامی نمونه
درصد، میزان سیلت از  43تا  17ها از مقدار شن نمونه. تعلق داشتندسولز سولز و اینسپتیسولز، ورتیسولز، آلفی انتی
بطور میانگین معادل مقادیر کربنات کلسیم . )1جدول ( بودد متغیر درص 33تا  15درصد و مقدار رس نیز از  54تا  38

با توجه به مقادیر بالاي . گیري گردید اندازهدرصد  27درصد و در جزء رس  57درصد، در جزء سیلت  64در جزء شن 
در  ،دباش یاندازه سیلت منیمی از کربنات کلسیم خاك در  گیري کرد که تقریبا توان نتیجه ها می سیلت در این خاك

اسمکتیت، : از بودند هاي غالب موجود در بخش رس عبارتکانی. درصد آن در بخش رس وجود دارد 27حالی که تنها 
شناسی بخش شن و سیلت تمامی کانی. و مقادیر ناچیز کائولینیت، ورمیکولیت و کوارتز پالیگورسکیت ،کلریت، میکا

  .و پس از آن میکا و فلدسپات بود زهاي مورد مطالعه مشابه و غالبیت با کوارتخاك
  

  هاي مورد مطالعه بعضی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك  -  1جدول 
 شماره
  خاك

  بندي طبقه
(USDA) 

 کلسیم کربنات  هاش پ  (%) ذرات اندازه توزیع
  (%) معادل

 آلی کربن
(%)  

EC 
(dS m-1) 

CEC 
(cmol(c) kg-1) رس  سیلت  شن  

1  Typic Xerofluvents  43  42  15  5/7  46  0/1  0/4  8  
2  Typic Ustorthents  33  42  25  8/7  53  9/1  1/6  11  
3  Aridic Ustorthents  17  54  29  6/7  56  6/1  9/0  13  
4  Calcic Haploxeralfs  22  45  33  6/7  42  8/0  6/1  15  
5  Aridic Haploxererts  37  38  25  5/7  43  8/0  1/3  11  
6  Typic Calcixerepts  33  46  21  5/7  55  3/1  7/0  10  
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افزایش  در ذرات شن، سیلت و رس مقدار روي جذب شده با افزایش غلظت روي در محلول دهد که نشان می 1شکل
در واقع افزایش میزان روي . هاي شن و سیلت استاز بخش مشهودترها بسیار اما این روند در بخش رس خاك. یابد می

 جهتهاي جذب ي در محلول شده و درنتیجه انتقال روي از محلول به مکانافزوده شده منجر به افزایش مقدار رو
هاي آهکی در خاك هاي موجود کربناتبر این باورند که  پژوهشگرانبسیاري از . یابدرسیدن به تعادل افزایش می

ش اما پژوه ،(Lin and Xue, 1987, 1991; Usman, 2008)هاش بالاست براي جذب روي در پمنبع مهمترین 
هاي شن و سیلت دو برابر بخش رس بود، اما جذب روي توسط اجزاء حاضر نشان داد که اگرچه میزان آهک در بخش

گرم بر کیلوگرم روي در بخش رس بیش از سیلت و در بخش سیلت بیش از شن میلی 8000خاك با افزودن محلول 
 ,.Owliaie et al)د نباشدرصد می 2ران کمتر از هاي جنوب ایهاي آهن و مواد آلی در خاكاز طرف دیگر، اکسید. بود

2006; Najafi Ghiri et al., 2010). این . مهم باشد بسیارتواند نمی در جذب روي این ترکیبات اهمیت بنابراین
هاي آهکی ها، اکسیدهاي آهن و مواد آلی در جذب روي در خاكموضوع اهمیت ذرات رس را در مقایسه با کربنات

تفاوت در میزان روي جذب شده ) خاك گرم بر کیلوگرممیلی  400(غلظت کمتر روي از طرف دیگر، در . دهدنشان می
این . شود درصد روي افزوده توسط این ذرات جذب می 99بوده و بیش از توسط اجزاء شن، سیلت و رس قابل توجه ن

ر افزودن ثدرصد جذب روي در ا. کندهاي پایین را منعکس می موضوع تمایل زیاد ذرات خاك به جذب روي در غلظت
درصد و در  85درصد، در بخش سیلت  96گرم بر کیلوگرم روي به طور میانگین در بخش رس میلی 8000محلول 

ضریب همبستگی (داري با مقدار کربنات کلسیم معادل  ، و داراي ارتباط منفی و معنیباشددرصد می 58بخش شن 
 و رس ذرات توسط شده جذب روي مقادیر بین داري معنی و مثبت ارتباط همچنین. موجود در ذرات دارد) 68/0

 بنابراین. به دست آمد) 83/0 یهمبستگ یبضر( یتو مقدار اسمکت) 84/0 یهمبستگ یبضر( کاتیونی تبادل ظرفیت
 خاك توسط سنگین فلزات جذب بالاي ظرفیت يدهندهنشان تواندیدر خاك م غالب رس عنوان به اسمکتیت حضور
  .(Usman, 2008) باشد
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  )به صورت میانگین(همدماي جذب سطحی روي براي ذرات شن، سیلت و رس  – 1شکل 

  
  

واکنش را آهنگ ها به خوبی دهد که در بخش رس تمامی مدلها با معادلات همدماي جذب نشان مینتایج برازش داده
. معادله لانگمویر است) خطاي معیار برآوردو کمترین  ضریب همبستگی بیشترین(آنها  ترینمناسبکنند اما توصیف می
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استفاده از معادله خطی براي توصیف جذب  بنابراین .باشدمعادله لانگمویر می ترینمناسبدر بخش سیلت و شن نیز 
رس و سیلت بسیار  اءبراي اجز XMو   KF  ،1/nمقادیر . باشدهایی با بافت سبک و متوسط مناسب نمیروي در خاك

  .در تمامی اجزاء نشان دادند CaCO3به طور کلی این مقادیر رابطه منفی با میزان . باشدبیشتر از بخش شن می
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