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 چکیده 
-ها مهم مـی ي آهکی ایران، تثبیت پتاسیم در این خاكهاهایی نظیر ایلیت و اسمکتیت در خاكعلت وجود مقادیر بالاي کانیبه

مقدار .. گیري شد هاي مرودشت فارس اندازهنمونه از خاك 14در  پتاسیم پتانسیل تثبیت و استفادهقابل بدین منظور پتاسیم.. باشد
. کلسـیم خـاك داشـت   ربنـات داري با مقدار اسمکتیت و ارتباط منفی با مقـدار ک استفاده خاك ارتباط مثبت و معنیپتاسیم قابل

هاي  بطور میانگین تثبیت پتاسیم در خاك. ها قدرت تثبیت پتاسیم بالایی داشتند مطالعات تثبیت پتاسیم نشان داد که این خاك
داري بین مقدار پتاسیم تثبیت شـده و  ارتباط مثبت و معنی. گرم بر کیلوگرم بود میلی 231و  163سطحی و زیرسطحی بترتیب 

  .یت وجود داشتمقدار ایل
  

  .تثبیت پتاسیم، پتاسیم قابل استفاده، ایلیت، عمق، کود پتاسیم: کلمات کلیدي
  
  

  مقدمه
  

این عنصر ضروري براي گیاه بوده و اهمیت آن  .دهد درصد وزنی پوسته زمین را تشکیل می 6/2 پتاسیم به طور متوسط
و  یتبـادل تبـادلی، غیر ، اك به چهار شـکل محلـول  به طور کلی پتاسیم در خ. در کشاورزي به خوبی شناخته شده است

پتاسیم غیرقابل تبـادل بـه کنـدي قابـل      ،تبادلی به آسانی قابل استفاده گیاه  پتاسیم محلول و .وجود دارد ساختمانی
 نیستند ولی در دراز مـدت یـک ذخیـره مهـم مـی      مدت اسیم ساختمانی قابل استفاده گیاه در کوتاهپت استفاده گیاه و

هـاي خـاك ماننـد    تواند توسط کـانی ها میطالعات نشان داده است که مقداري از پتاسیم افزوده شده به خاكم. باشند
کننده پتاسیم مخصوصـا ایلیـت و   هاي تثبیتبا توجه به مقادیر بالاي کانی. ایلیت، ورمیکولایت و اسمکتیت تثبیت شود

هـا مـی   فرآیند تثبیت پتاسیم در این خـاك ) 2010نجفی قیري و ابطحی، (هاي آهکی جنوب ایران اسمکتیت در خاك
پـژوهش  . ها موجـود اسـت  از طرفی اطلاعات کمی در مورد وضعیت تثبیت پتاسیم در این خاك. تواند بسیار مهم باشد

تـرین منـاطق   هاي منطقه مرودشت در استان فارس که یکی از مهمحاضر جهت تخمین میزان تثبیت پتاسیم در خاك
  .باشد صورت گرفتاورزي در سطح استان و کشور میتولید محصولات کش
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   هامواد و روش
  

در واحـدهاي  تعـدادي نیمـرخ خـاك     هـاي توپـوگرافی منطقـه   هاي هوایی و نقشـه اساس عکسجهت انجام پژوهش بر
ل پروفی 7 ،بندي خاكو طبقه پس از تشریح .حفر گردید طقه مرودشت، واقع در استان فارسدر منفیزیوگرافی مختلف 

بـرداري  متري نمونـه سانتی 20 -40و  0 -20اعماق  هاي مختلف هر پروفیل وسپس از افق .به عنوان شاهد انتخاب شد
شـامل   شـیمیایی  ،هـاي مختلـف فیزیکـی   آزمایش ،متريمیلی 2صورت گرفته و پس از هوا خشک شدن وعبور از الک 

به روش شناسی کانیمطالعات  و و ظرفیت تبادل کاتیونیبافت، ماده آلی، کربنات کلسیم، گچ، قابلیت هدایت الکتریکی 
خاك بـه ترتیـب در عصـاره اشـباع و      قابل استفاده همچنین پتاسیم محلول و .آنها انجام گرفت پراش پرتو ایکس روي

جهـت تخمـین پتانسـیل تثبیـت     سـپس   .شد گیري زهاندا 7 روش عصاره گیري با استات آمونیم یک نرمال و پ هاش
اسـت بـه شـرح زیـر     ) 1990(که اصلاح شده روش کاسمن و همکـاران  ) 2007( و همکاران وش موراشکیناپتاسیم از ر
مـولار کلریـد   لیتـر محلـول دو میلـی   سه گرم از نمونه خاك با سه تکرار به مدت یک ساعت با سـی میلـی  : استفاده شد

مدت سی دقیقه   و به فزوده شدهه نمونه ار کلرید آمونیوم بلیتر محلول چهار مولاسپس ده میلی. پتاسیم تکان داده شد
گیري  سنجی اندازهبا استفاده از روش شعله رویی غلظت پتاسیم در محلول زلال نمونه، سانتریفوژپس از ، دتکان داده ش

   .گردید
  
  

  نتایج و بحث
  

هاي دهد که خاكمینشان  نتایج .آمده است 1در جدول هاي مورد مطالعهپتاسیم تثبیت شده و تبادلی در خاك مقادیر
هاي سطحی و زیرسـطحی بـه   مورد مطالعه داراي مقادیر بالاي پتاسیم قابل استفاده بوده و میانگین مقدار آن در خاك

هاي جنوب با توجه به مقدار آستانه کمبود پتاسیم که در خاك. باشدگرم بر کیلوگرم خاك میمیلی 220و  316ترتیب 
هاي مورد مطالعـه کمبـودي از   گیري کرد که خاكتوان نتیجهباشد میگرم بر کیلوگرم خاك میمیلی 150ایران حدود 

از طرف دیگر مقادیر بالاي پتاسیم قابل استفاده در خاك زیرسطحی حاکی از این است کـه  . نظر پتاسیم نداشته باشند
بـه هـر حـال تفـاوت     . هاي عمیق باشدشهتواند ذخیره خوبی از پتاسیم براي گیاهان داراي ریاین بخش از خاك نیز می

مقـدار پتاسـیم   . درصد وجود داشت 1داري از نظر پتاسیم قابل استفاده بین خاك سطحی و زیرسطحی در سطح معنی
با مقدار اسمکتیت موجود در بخش رس خاك ) درصد 5در سطح (داري قابل استفاده خاك داراي ارتباط مثبت و معنی

ح ویژه بالاي رس اسمکتیت به علت ریز بودن این کانی و ظرفیت تبادل کاتیونی بـالاي ایـن   بود که این با توجه به سط
از طرف دیگر مقدار پتاسیم قابـل  . رسدهاي پتاسیم به صورت تبادلی قابل توجیه به نظر میکانی جهت نگهداشت یون

  .کلسیم خاك بوداستفاده داراي ارتباط مثبت با مقدار رس خاك و ارتباط منفی با مقدار کربنات 
پتاسیم قابـل  (نتایج مربوط به مطالعات تثبیت پتاسیم نیز نشان داد که با وجود مقادیر بالاي پتاسیم محلول و تبادلی  

به طور میـانگین مقـدار تثبیـت پتاسـیم در     . هاي مورد مطالعه داراي قدرت تثبیت پتاسیم بالایی بودند، خاك)استفاده
هـاي  بـه طـور کلـی خـاك    . گـرم بـر کیلـوگرم خـاك بـود     میلی 231و  163رتیب هاي سطحی و زیرسطحی به تخاك

کـه ایـن   ) 01/0دار در سـطح  معنی(هاي سطحی بودند زیرسطحی داراي قدرت تثبیت پتاسیم بیشتري نسبت به خاك
 5در سطح (داري به هر حال ارتباط مثبت و معنی. هاي زیرسطحی باشدتواند مربوط به مقادیر بالاتر ایلیت در خاكمی

ها وجود داشت که این نشـان از نقـش   بین مقدار پتاسیم تثبیت شده و مقدار ایلیت موجود در بخش رس خاك) درصد
داري بـین مقـدار تثبیـت پتاسـیم و سـایر      هیچ ارتبـاط معنـی  . ها دارداین کانی در فرآیند تثبیت پتاسیم در این خاك
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نیـز  ) 2007جلالـی و کلاهچـی،    ؛2010نجفی قیري و ابطحـی،  (نتایج سایر محققان . خصوصیات خاك به دست نیامد
  .هاي آهکی ایران داردموافق نتایج ارایه شده بوده و نشان از قدرت بالاي تثبیت پتاسیم خاك

  
  هاي مورد مطالعهمقادیر پتاسیم تثبیت شده و تبادلی در خاك - 1جدول 

پتاسیم تثبیت 
  (mg/kg) شده

 پتاسیم تبادلی
(mg/kg)  

  عمق
(cm) 

شماره 
  پروفیـل

9/163  280  20- 0  1  
  1/226  206  40-20  

2/53  440  20- 0  2  
7/119  360  40-20  
3/126  400  20- 0  3  
7/221  240  40-20  
6/170  310  20- 0  4  
4/203  203  40-20  
9/141  380  20- 0  5  
4/239  200  40-20  

363  70  20- 0  6  
3/396  60  40-20  
7/119  330  20- 0  7  
8/212  270  40-20  

  
  
هاي مورد مطالعه بـدون افـزودن مقـدار کـافی کودهـاي حـاوي       به طور کلی با توجه به کشاورزي فشرده که در خاك 

شود می توان انتظار داشت که با گذشت زمان مقدار این عنصر در خـاك کـاهش یابـد و از طرفـی بـا      پتاسیم انجام می
هاي حاوي ایلیت زیـاد بایـد بـا    در خاك دار مخصوصاًافزودن کودهاي پتاسیمها، توجه به قدرت تثبیت بالاي این خاك

  .مطالعه بیشتري صورت گیرد
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