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 چکیده

- می استان گیلان در هدف از این مطالعه استفاده از نرم افزار فتوشاپ جهت بررسی مقاطع نازك تهیه شده از سه جنگل سوزنی برگ
تعداد، مساحت، محیط و درجه مدور بودن منافذ محاسبه پارامترهایی از قبیل و ه بدین منظور از هر مقطع تعدادي عکس تهی. باشد
 بین  معادلر از نظر مساحت کل منافذ و منافذ با قطداري اختلاف معنیکه مقایسه میانگین بین مناطق مختلف نشان داد نتایج .شد

داري بین مناطق مختلف مشاهده ذ هیچ اختلاف معنی بر اساس درجه مدور بودن و  محیط مناف ولیوجود دارد، میکرومتر 50- 100
 از عهده پردازش تصویر مقاطع نازك میکروسکوپیک در آمده و اطلاعات مفیدي در رابطه با این نرم افزار به خوبی توانست .نگردید

        .بندي آنها به ما ارایه نمایدفراوانی منافذ و طبقه
 

   پفتوشا نرم افزار میکروسکوپی، ، مقاطع نازكعکسپردازش  :کلمات کلیدي
  
 

 مقدمه
هاي پدولوژیکی است و کلیدي را براي تفسیر موفق تکامل خاك اساسی از پژوهشبخشی آنالیزهاي کمی فابریک خاك 

هاي پردازش تصویر استفاده از تصویر و تکنیک ).2004آیدمیر و همکاران ( کندبراي استفاده و مدیریت آن فراهم می
 ، محاسبات منافذ در مقاطع نازك وکند فراهم می خاكدي براي آنالیزهاي کمی در میکرومورفولوژيهاي جدیفرصت

نرم رشد سریع . )2009جیانگ و همکاران ( دهد میارایهها خصوصیات فیزیکی خاكاطلاعات بسیار مهمی در رابطه با 
 براي تعیین کل تخلخل و اندازه حفرات  رااین مقاطعهاي تهیه شده از امکان مطالعه بسیار دقیق عکس، ايهاي رایانهافزار

کمی پذیري انعطافها  آناکثر ولی ،اندیر تهیه شدهوتصزیادي براي پردازش بسیار امروزه نرم افزارهاي . سازدفراهم می
نرم افزارهاي یکی از  1پنرم افزار فتوشا. دندهو ابزارهاي اندکی جهت یک مطالعه جامع در اختیار کاربر قرار می داشته

بسیار هاي جمله ویژگی از. شده استطراحی و ویراستاري تصویر استفاده جهت از دیرباز  که استاي قدرتمند و بسیار حرفه
هاي نسخههاي از مزیت .باشدمی )2پلاگین( هاي جانبی برنامه آن باق زیادیتطبپذیري و قابلیت  این نرم افزار انعطافخوب
باشد که به آن قابلیت می 3 یک سربرگ جدید به نام آنالیزاضافه شدن ، این نرم افزار) به بعدExtended CS3 نسخه( دیدج

  .دهد میکاربردرجه مدور بودن و غیره را به مساحت، محیط، تعداد، پردازش تصویر و بسیاري از محاسبات از جمله محاسبه 
 

                                                
1 Photoshop 
2 Plug in 
3 Analysis 
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جنگل سوزنی برگ  مقاطع نازك تهیه شده از افق سطحی سه بررسیجهت  پفتوشاافزار نرم از هدف از این مطالعه استفاده 

     .باشداستان گیلان میدر 

  
  ها مواد و روش

مقاطع نازك . این مطالعه در سه جنگل سوزنی برگ در مناطق پیلمبرا، لاکان و سراوان در اسنات گیلان انجام شد
و  مخلوط استن و رزین پلی استر سپس .ک شدخش محیط آزاددر  تهیه وافق سطحی  خاكِ هايکلوخه  ازمیکروسکوپی

 طی چند ، در هواي آزادشده ودر دسیکاتور اشباع ، در شرایط خلأبه آنها اضافه گردید و  کاتالیست و سخت کننده همچنین
 برش داده و بعد از سایش و نصب بر روي لام مطلوبها را تا ضخامت پس با استفاده از دستگاه برش آنس. دشماه سخت 

تعداد ده از هر مقطع نازك  ).1986مورفی ( شد رسانده ) میکرون30( نهایت با پودر کاربوراندوم به ضخامت مطلوب در
 تا بتوان سطح شد این بزرگنمایی بدین منظور تعیین .) عکس90(شد تهیه XPL در زیر نور  برابر25در بزرگنمایی  عکس

منافذ را از کانیها به راحتی تفکیک نمود از تیغه رنگی نکه بتوان  براي ایهمچنین. داوسیعتري را در مقطع نازك پوشش د
هاي شود تا منافذ به رنگ صورتی در آمده و با کانیها که به رنگلاندا در زیر میکروسکوپ استفاده شد این امر باعث می

 رنگی مشابه با منافذ  کههایی کانی،پپس از چرخش صفحه میکروسکو. ) الف-1شکل ( اند متمایز گرددمختلف در آمده
د تا در صورت شاز هر عکس یک کپی تهیه  .نددش آمیزيه رنگی مشابه با بستر خاك رنگ و بدندشگیرند نیز متمایز می

 ،نکه بتوان تمامی حفرات را در مقطع نازك تعیین نمود ایبراي. از نسخه کپی آن استفاده شود ،عکس اصلیروي اشتباه 
 و تمامی کانیها که به رنگهاي شد مشابه با ماتریک خاك و متمایز با رنگ حفرات انتخاب  رنگیEyedropperبا ابزار ابتدا 

قسمت ماتریکس خاك  Magic wand toolدر مرحله بعد با استفاده از ابزار ).  ب-1شکل (شدند باشند رنگ مختلف می
وي آنها انجام مورد نظر ر محاسبات شدند تا کلیه منافذ انتخابآن  )Select Inverse(معکوس کردن  و پس از شدانتخاب 
توان ابتدا روي عکسی که این کار را می. قبل از انجام محاسبات، ابتدا باید مقیاس لازم را براي نرم افزار تعریف نمود .شوند

 انجام Set maeasurement scaleمقیاس واقعی در آن وجود دارد با محاسبه طول مقیاس و بعد وارد کردن آن در بخش 
 از سربرگ ،محاسباتانجام براي . باشد میکرومتر می1000 پیکسل برابر با 125 برابر، 25عنوان مثال در بزرگنمایی  هب. داد

 Custom قسمت و درانتخاب شد  Select Data Points  ابتدا گزینه،، در این سربرگشداستفاده فتوشاپ آنالیز 
 درجه مدور ،)Perimeter(  محیط،)Area(  مساحت،)Count(  تعداد،)Label( برچسب ي مورد نظر شاملپارامترها

محاسبات در نتایج  تمامی Record measurements گزینه در نهایت پس از انتخاب. شدندرا انتخاب  )Circularty(بودن
باید توجه  . دادجام آنها انروي را رآنالیزهاي دیگ تهیه نمود و توان از آنها یک خروجی که میشدندداده جدولی نمایش 

 آن رويرا مورد نظر  محاسبات توان میآن عارضهفقط با انتخاب  ،عامل یا عارضه دیگر براي هر ،داشت که به صورت موردي
نتایج هر مقطع در نرم افزار اکسل . بودند براي محاسبه کل منافذ و دسته بندي آنها بالا فقط ذکر شده انجام داد و مراحل

  :)2007ب گلَ (شدبراي محاسبه قطر معادل از رابطه زیر استفاده . ند شدمرتبفذ ار اساس قطر معادل منآوري و بعد بجمع
[1]  

همچنین منافذ بر اساس درجه مدور بودن . باشد به ترتیب قطر معادل منفذ و مساحت سطح حفره میS و EPDکه در آن 
 تجزیه واریانس داده  ،در نهایت. نظم و کشیده تقسیم شدند به ترتیب به صورت منظم، نام0 -2/0 و 2/0 -5/0، 5/0 -1بین 

)/(2 πSEPD =
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نرم   استفاده از آزمون توکی بابا هادادهه میانگین سو مقایانجام شد با سه تکرار در قالب یک طرح بلوك کامل تصادفی ها 
  . شدنجام اSASافزار 

  
  

 
 با قرادادن تیغه لاندا منافذ از کانیها و حفرات متمایز ) الف در نرم افزار فتوشاپمقطع نازك انجام پردازش تصویر  مراحل-1شکل 
   انتخاب منافذ براي محاسبات ) ج. رنگ کردن کانیها براي جلوگیري از خطا هنگام محاسبات منافذ خاك) ب. شدند

  

  گیرينتیجه
اي که گونه، به داري در بین مناطق وجود دارداختلاف معنی ،افذن م کلنتایج محاسبات نشان داد که  از نظر مساحت

 ،باشددهنده شرایط تخلخل خوب این خاك میکه نشاندر منطقه پیلمبرا مشاهده شد بیشترین درصد از نظر کل منافذ 
همچنین ). الف -2شکل  (داري را نشان ندادگیري شده اختلاف معنیکلاس هاي اندازهمساحت منافذ در ولی توزیع 

مساحت منافذ را داشت ولی منطقه لاکان با آنکه کمترین . داشتندرومتر را  میک100حتی کمتر از ابیشترین منافذ مس
 )ج -2شکل  ( منافذ از نظر قطر معادل.یر مناطق بود میکرومتر آن بیشتر از سا1000فراوانی منافذ با مساحت بزرگتر از 

   .داشتندداري  میکرومتر اختلاف معنی100 تا 50تنها در قطر بین 
اختلاف )  ب و د-2شکل (ن مناطق مختلف نشان داد که بر اساس درجه مدور بودن و  محیط منافذ مقایسه میانگین بی

داراي شکل منظم بودند که  درجه مدور بودن منافذ نشان داد که اکثر منافذ موجود .وجود نداشتداري بین مناطق معنی
که  در حالی، شکلی منظم و نزدیک به دایره داشتنددهد که اکثر منافذ موجود در خاك منافذ ریز بودند کهاین امر نشان می

 با وجود تعداد  که این منافذنمود بوده اما باید به این نکته اشاره کمدر هر سه منطقه بسیار و غیر مدور تعداد منافذ کشیده 
  .ندد وسعت بسیار زیادي از مساحت منافذ را به خود اختصاص دا،کم
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شرایط آب و هوایی که این سه منطقه داراي یک نوع پوشش گیاهی و ن داد که به علت اینها نشادر پایان نتایج این آنالیز

از عهده پردازش همچنین نرم افزار فتوشاپ به خوبی توانست . ند اختلاف چندان زیادي با یکدیگر نشان نداد بودند،یکسان
  .ارایه نمایدبندي آنها وانی منافذ و طبقهتصویر مقاطع نازك میکروسکوپیک در آمده و اطلاعات مفیدي در رابطه با فرا

  
  

  
  درجه مدور بودن- مساحت منافذ، ب- نتایج مقایسه میانگین منافذ در سه منطقه پیلمبرا، لاکان و سراوان بر اساس الف-2شکل 

   محیط منافذ- قطر معادل منافذ و د-منافذ، ج
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