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دهیچک  
ك ي فلزات سنگین خابند پهنهي ها نقشهو تهیه ساختار سیماي سرزمین این تحقیق با هدف کمی نمودن 

با غلظت فلزات سنگین در  ي سیماي سرزمینها هینماو همچنین بررسی ارتباط ) و مس ومیکادم، کیآرسن(
نمونه  28با استفاده از روش نمونه برداري سیستماتیک تصادفی . انجام شد) همدان(د در شهرستان نهاونخاك 

بندي جهت پهنهو  اندازه گیري شد ها آنغلظت عناصر در . گردیدبرداشت سانتی متري  20تا  0خاك از عمق 
ي شش اه شبکهغلظت فلزات سنگین از روش معکوس وزنی فاصله استفاده شد سپس میانگین غلظت عناصر در 

نقشه پایه جهت  به عنواننقشه کاربري اراضی ن جهت کمی کردن ساختار سیماي سرزمی. ضلعی محاسبه شد
براي . بندي شدندشش ضلعی پهنه به صورتکمی و   GISدر محیط ها هینمابکار گرفت شد  ها هینمامحاسبه 

 آماريي ها لیتحل. دون استفاده شبا غلظت فلزات سنگین خاك از آزمون همبستگی پیرس ها هینمابررسی ارتباط 
   .وجود داردي داری معنی همبستگ نیسرزمي مایس هاينمایهخاك و  نیسنگفلزات بین غلظت  که نشان داد

 
   هاي شش ضلعیهاي سیماي سرزمین، شبکهفلزات سنگین، نمایه : کلمات کلیدي

 

  مقدمه

ها با فعل و انفعالات متقابل و واحدهاي وم سازگانهایی از ب اي ناهمگن و متشکل از گروه ، ناحیه1سیماي سرزمین
هاي خود بر سیماي سرزمین انسان از طریق فعالیت. ]4[شوند  است که در شکلی مشابه تکرار می تاثیرگذار بر یکدیگر

از این رو بوم شناسی سیماي . ]9[ گذارد خود بر انسان اثر میساختار گذارد و در مقابل، سیماي سرزمین هم با  اثر می
الگوي سیماي . ]3[ دهد سرزمین، نظامی بسیار پیچیده است که مطابق با اجزاي خود، الگوهاي متفاوتی را نشان می

هاي تحت مدیریت انسان و حاصل تعاملات پیچیده نیروهاي فیزیکی،  طبیعی و لکه 2هاي سرزمین ترکیبی از لکه
ي  ي کشاورزي باعث تغییر در سیر انرژي و چرخهها تیفعالي انسانی از جمله ها تیفعال. ]10[زیستی و اجتماعی است

  . بیانجامندنیز  خاك آلودگی به دتوانن یم هاییچنین فعالیت. شوند مواد می
. است بستر تولید غذاو  زیستگاه بسیاري از موجودات زنده و هاي خشکیخاك بخش عمده و مهم بوم سازگان

در ) صنعتی، کشاورزي و غیره(هاي انسان هاي ناشی از فعالیت با نفوذ انواع آلودگیحاضر این بخش مهم  در حال ولی
اثرات غیر قابل  وزنجیره غذایی به  دوبه دلیل وربه ویژه فلزات سنگین هاي خاك  آلاینده. است قرار گرفتهمعرض خطر 

ی ساختار زمانتنها .از اهمیت بیشتري برخوردارند کنند، وارد میانسان به  س آنهاأموجودات زنده و در ر به که جبران
 توان یمرا  شود یمانجام  نیسرزمي مایسي ساختار و کارکرد روی که راتییتغو کارکرد آن و اثرات  نیسرزمي مایس

                                                
1. Landscape 
2. Patches 
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و  فتیبراي نمونه گر. ]1[ی نمودکمو  فیتوصها با استفاده از نمایه را) ساختار و کارکرد(اجزا  نیامطالعه کرد که بتوان 
ی نمودن کمجهت  لومتریک 1متر و 100متر،  30 اسیمقدر سه  نیسرزمي مایسي ها ¬نمایهاز ) 2000(همکاران 

منطقه در شهرستان چانگوا  55با استفاده از نمونه برداري ) 2001(لین و همکاران  .]5[ کانزاس استفاده کردند الاتیا
آرسنیک، کادمیوم، کروم، مس، جیوه، نیکل، (براي مشخص کردن الگوهاي عاملی هشت فلز سنگین خاك ) تایوان(

، یآلودگ منبعو کنترل  صیتشخ. ]7[. هاي انسانی استفاه نمودندالیتهاي سیماي سرزمین و فعو نمایه) سرب، روي
و  يکشاورز نیسرزم يمایهستند که س یموضوعات مهم نیسرزم يمایس يالگوها و ساختارها تیریدرك و مد

ی مدیریت بازدهتواند  لذا توصیف کامل سیماي سرزمین و الگوهاي آلودگی می .دهند یقرار م ریها را تحت تأث حومه
  . ]6[و کشاورزي را بهبود بخشد اي  اي، حومهمحیط زیست و طراحی منطقه

هاي سیماي سرزمین در شهرستان نهاوند و بررسی همبستگی  نمایه نمودن محاسبه و کمی این مطالعه هدف از
  .باشد یمهاي سیماي سرزمین  نمایه بین غلظت فلزات سنگین خاك با

  

  هامواد و روش
 33درجه و  39بین مدارهاي  استان همدان یجنوب غرب درمربع  لومترکی 1623حدود  یستان نهاوند با مساحتشهر
نصف النهار از  قهیدق 33درجه و  48، تا قهیدق 53درجه و  47و  ییایعرض جغراف قهیدق 26درجه و  34، تا قهیدق
کاربري . شود می  تقسیم  و دشت  کوهستان  ي جداگانه  دو رخسارة  به  منطقه  کلی  سیماي. قرار گرفته است چینویگر

  . ري استکشاورزي و باغداهاي عمده منطقه فعالیت
برداري کشور  سازمان نقشه 1:250000ي توپوگرافی رقومی شده  ي کاربري اراضی با استفاده از نقشه نقشه

 اردیبهشت( IRS P6ي  ماهواره AWiFS١ي سپس با استفاده از تصویر سنجنده. به صورت چشمی تهیه شد) 1375(
مرتع، کوهستان، مزارع گندم ي  طبقه 9اف مطالعه در نقشه کاربري اراضی با توجه به اهد. به روز رسانی گردید )1386

این نقشه به عنوان نقشه پایه  .آهکی، مناطق مسکونی و معادن استخراج شد هاي ینجو، یونجه، سبزیجات، باغات، زم و
  . هاي سیماي سرزمین مورد استفاده قرار گرفت یلتحلجهت 

سانتی متري جمع آوري  20تا  0نمونه خاك از عمق  28تصادفی  کیستماتیسي برداربا استفاده از روش نمونه 
ي نمونه سازپس از آماده . دیگردمشخص  2یجهان ابی تیموقعي مذکور با سامانه بردارنمونه  تیسا تیوقعم. گردید

 خاص استانداردي وجود عدم دلیل به. ي شدریگ اندازه ICP-MS٣با دستگاه  ومیکادم، مس و کیآرسنغلظت فلزات 
  . ]2[شد  استفاده جهانی میانگین استاندارد از ایران، در این مطالعه خاك در آلودگی دن درجهنشان دا براي

به روش معکوس وزنی  4براي برآورد مقدار آلودگی منطقه با توجه به نقاط نمونه برداري شده از روش میانیابی
  . ارائه شد 6شش ضلعی به صورتتوزیع مکانی میانگین آلودگی نقشه . استفاده شد (IDW٥)فاصله 
نمایه ها ArcGIS در محیط نرم افزارو شد  متري تبدیل 60هاي کاربري اراضی به فرمت رستري با اندازه سلول ي نقشه

جام ان کلاس مقیاس ها درتحلیل .بندي استفاده شدپهنه براي هکتاري 1000 هاي شش ضلعیشبکه و از.محاسبه شد
  .ارائه شده است 1 جدول ها درنحوه محاسبه نمایه .گرفت

                                                
1 Advanced Wide Field Sensor 
2.Global Position System(GPS) 
3.Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry 
4. Interpolation 
5. Inverse Distance Weighted 
6. Hexagonal 
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هاي سیماي سرزمین از آزمون همبستگی پیرسون استفاده  براي بررسی ارتباط میان فلزات سنگین خاك و نمایه
  .شد

  ]8[هاي سیماي سرزمین نحوه محاسبه نمایه - 1 جدول

  
  ج و بحثینتا

میانگین غلظت . ارائه شده است 2در جدول  جهانی میانگین غلظتها و مقایسه با نتایج میانگین نمونه برداري
ین میزان آن تر کمبیشترین میزان غلظت فلز آرسنیک در غرب منطقه و . آرسنیک و مس از میانگین جهانی بیشتر است

ین میزان غلظت در جنوب منطقه تر کمبیشترین میزان غلظت کادمیوم در شرق منطقه و . ن گردیددر شرق منطقه تعیی
ین میزان شمال غربی و حنوب شرقی منطقه واقع شده تر کمو بیشترین میزان غلظت فلز مس شرق و . واقع شده است

هاي کشاورزي هاوند مربوط به زمیني شمالی شهرستان ن مقادیر بالاي دو شاخص تعداد لکه و تراکم لکه در نیمه. است
بیشترین مقدار را ) مناطق کوهستانی(هاي شمال تا جنوب غربی منطقه نمایه وزن دهی بعد فرکتال در قسمت. است

ها براي مراتعی که در دامنه و مجاورت کوهستان واقع دهد که بکرترین قسمتها نشان میتحلیل نمایه. نشان داده است
باشد که باشد بیشترین میزان لکه مربوط به کلاس گندم و جو میکه بیانگر تخریب کمتر انسانی می اند وجود داردشده

  .باشدهاي زیز کشت دیم از آبی بیشتر میکه زمین دادنتایج نشان  .اندها واقع گردیدهها و کوهپایهدر دامنه
 ومیکادمفلزات با  نیبان داد که از ي را نشدار یمعنی همبستگدر کلاس کوهستان با تمام فلزات  ها نمایه
ی شده دهبعد فراکتال وزن  متریکو  هیحاشبا تراکم  ومیکادمی نشان داد منفی همبستگ کیارسنی مثبت و همبستگ
ی را نشان داده است عنصر همبستگ نیشتریبدرصد  1با احتمال  25/0و  30/0 بیضرابا  بیترتمساحت به  لهیبه وس

با احتمال  34/0و  27/0 بیضرابا  بیترتمساحت به  لهیبه وسی شده دهبعد فراکتال وزن  متریکمس با تعداد لکه و 
گزاره فوق را  ها کلاس ریسا جینتا باشد یمی منطقه عیطبي ندهایفرا ریتاثدو فلز تحت  نیانشان دهنده حضور  درصد 1
ي براي را نشان داده است که دار یمعنی مثبت همبستگ کیآرسني عنصر برادر کلاس باغ  ها ¬نمایه.کند یم دییتا

حضور  که بیانگر ی را نشان دادهمبستگ نیشتریبدرصد  1در سطح احتمال  37/0 بیضربا  هیحاشي ترکم ها ¬نمایه

 محدوده تغییرات توضیحات فر مول نمایه

  تعداد لکه
(NumP)  

 
-------------- 

  زمینها را در هر سیماي سرتعداد لکه
NumP >0 

  
  تراکم حاشیه
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ike= هاي  هاي لکه طول کل حاشیه
  در سیماي سرزمین iکلاس نوع 

A = مساحت کل سیماي سرزمین 

  واحد متر در هکتار
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  نمایه وزن دهی
 بعد فراکتال 
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  ها  مساحت هر یک از لکه =

 N= ها  تعداد لکه  
A= متر (مساحت کل سیماي سرزمین
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ی و مسکوني باغ در مجاورت شهر و مناطق ها لکهواقع شدند  لیبه دل می باشد یانساني ها تیفعالفلز بر اثر  نیا
ی گزاره فوق را انسانی از طبقه همبستگ جینتا باشد یمي باغ برااستفاده از انواع سموم  لیبه دلي باغداري ها تیفعال
  .کند یم دییتا

ی و عیطبي ندهایفراحاصل از در منطقه را مس  و ومیکادمحضور  ها بیانگرحاصل از نمایه جینتابطور کلی 
  .می داندي در منطقه باغداری و انساني ندهایفراحاصل از را  کیآرسن

 
  ]2[و نمونه برداري فلزات مورد مطالعه بر حسب میلی گرم بر کیلو گرم جهانی میانگین غلظت - 2 جدول
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