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  چکیده 

 توانایی کلونیزاسیون میکوریزایی در تغییر ترکیبات شیمیایی ها بر کش مقایسه اثر بازدارندگی انواع قارچبه منظور 
می واحد کرج واقع در ماهدشت در در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي آزاد اسلا آزمایشی  ذرتگیاه دانه و نمو
 4 عامل هر کدام در 2 تکرار و 4هاي کامل تصادفی در   به صورت فاکتوریل، در قالب طرح بلوك1388بهار سال 

کش نانوسیلور بدون تلقیح میکوریزا  تیمارهاي کاربرد قارچ. نتایج این آزمایش نشان دادند که. سطح انجام شد
فسفر %)78/34(G.intraradices  گونهکش بنومیل همراه با تلقیح  کاربرد قارچ فسفر دانه و محتواي%) 51/20(

کلونیزاسیون ریشه و تیمار %)98/8 ،%95/5(به ترتیب G.etunicatumو  G.intraradicesهاي  برگ، تلقیح گونه
به وزن خشک ریشه را نسبت %) G.intraradices) 93/63کش نانوسیلور همرا با تلقیح گونه  کاربرد قارچ

  .  افزایش دادند (F0M0)شاهد
  

  کش نانوسیلور، کلونیزاسیون ریشه، میکوریزا  ذرت، قارچ:کلمات کلیدي
  مقدمه
 عناصر غذایی در گیاه یا از طریق هاي گیاهی را از طریق تنظیم وضعیت هاي میکوریزي همه فرایند قارچ

. دهند ه است تحت تاثیر قرار میاي گیا هاي تولیدي خاص همزیستی که مستقل از وضعیت تغذیه متابولیت
.(Bethlenfalvay et al.,1998) نیز  به نقل از1386،جهان و همکاران  (Feng et al.,2002) بیان کردند که وزن

آنها این موضوع را به افزایش غلظت . خشک ریشه ذرت در نتیجه همزیستی با میکوریزا جنس گلوموس افزایش یافت
اي  هاي متمادي شیوه ها در سال کش کاربرد قارچ. ها نسبت دادند الکترولیت در ریشهر هاي محلول و مقدا کربوهیدرات

اي، کاربرد بنومیل سبب  در برخی از مطالعات مزرعه. هاي مختلف درکشاورزي بوده است رایج براي کنترل پاتوژن
گیري فسفر دانه  ل اندازهکنترل کلونیزاسیون میکوریزایی شده اما اثري بر ساخت فسفر نداشته است به همین دلی

ابزاري قدرتمند براي کارایی زیرا میزان این عنصر بیانگر مسیرهایی است که انتقال فسفر را از درون خاك مانند 
در آزمایشی نشان داده ). Merry-Weather and Fitter,1996(کند هاي قارچی تسهیل می حضور میکوریزا و هیف

کند واثر سمیتی براي انسان و  فرنگی ممانعت می هاي گوجه ر محیط کشت نشاءشد که نانوسیلور از ایجاد آلودگی د
میزان  Bacillus subtilis تلقیح باکتري در آزمایشی). Rostami and Shahsavar,2009( محیط زیست ندارد

 انتخاب  این آزمایش جهت).xiao et al.,2008(کلونیزاسیون ریشه توسط اندومیکوریزا را در گیاه ذرت کاهش داد 
 ذرت  جذب فسفر ونمو ریشه بهبودیزان کارایی همزیستی در جهت کش از نظر عدم تاثیر سوء بر م بهترین نوع قارچ

  .انجام گردید
  ها مواد و روش
 کرج واقع در ماهدشت بصورت ی دانشگاه آزاد اسلامي در مزرعه دانشکده کشاورز1388 در بهار سال این آزمایش

کش  قارچ(ها کش  شامل انواع قارچ عامل در چهار تکرار و دوی کامل تصادفيها لوك در قالب طرح بلیفاکتور
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 ي باکتري حاوکیولوژی، ب)(F2گرم بر کیلوگرم  میلی60 با غلظتلوری، نانو س)F1(1×1000 لی بنومییایمیش
Bacillus subtilis  2×1000 غلظتبا)F3 (و عدم کاربرد)F0 (زایکوری مختلف ميها و گونه)Glomus 

mosseae(M1) ،G.etunicatum(M2)،intraradices(M3) .Gزایکوری و عدم مصرف م )M0 ((با . دیاجرا گرد
گرم بر  میلی 4 با فسفرینی زمباشد، ی کم مسفر در خاك با في بهتریستی همزیی تواناي دارازایکوری منکهیتوجه به ا
در زمان . گیري شد زرد مولیبدات اندازه طبق روش کالیمتري رنگ  و برگدانهمیزان فسفر . انتخاب شدکیلوگرم

آمیزي شده با محلول  هاي رنگ ریشه. گیري کلونیزاسیون ریشه انجام شد برداري جهت اندازه گلدهی گیاه ذرت نمونه
 قطعه بر روي پتري دیش به طور تصادفی پخش و با روش 50متري برش داده شد و   سانتی1تریپان بلو به قطعات 

Gridline Intersect Method گیري انجام شد اندازه)Giovannetti and Mosse,1980 .( تعیین وزن جهت
 درجه به مدت 70 آنها جدا،  شستشو و در آون با دماي   گیاه به طور تصادفی انتخاب سپس ریشه3، خشک ریشه

 با استفاده ها نیانگی مسهی انجام شد و مقاSASافزار  ها با استفاده از نرم  دادهزی آنال. ساعت خشک و توزین گردید48
  . شدندی درصد عمل5از آزمون دانکن در سطح احتمال 

  
   نتایج وبحث

دار بر محتواي فسفر برگ و  کش تأثیر معنی  متقابل میکوریزا و قارچ اصلی وبر اساس نتایج جدول تجزیه واریانس اثر
 در میکوریزا اثر اصلی تنها،  ریشهکلونیزاسیوندر حالیکه در .  داشتند)P >01/0(دانه، وزن خشک ریشه در سطح

  ).1جدول (دار شد  معنی )P >01/0(سطح
  

  کش بر صفات  تجزیه واریانس اثر تیمارهاي میکوریزا و قارچ-1جدول 
کلونیزاسیون 

 منابع تغییرات درجه آزادي فسفر برگ فسفر دانه وزن خشک ریشه  ریشه
ns17/29  **57/3730 ns00/0  ns00/0  3 بلوك  
 (M)میکوریزا 3 03/0**  01/0* 49/2332*  64/201**
ns82/56  **50/4022 **02/0  **06/0 3 کش قارچ(F) 
ns22/53  

**10/1988 *01/0 **01/0 9 
میکوریزا در 

 (F×M)کش قارچ
  خطا 45 00/0 00/0 56/563  79/36
 ضریب تغییرات - 04/3 34/18 72/34  99/19

  دار غیرمعنی: ns%      1و % 5دار در سطح احتمال  به ترتیب معنی**: و* 
  

  فسفر برگ ودانه
با   G.intraradices   و تلقیح گونهکش هاي مختلف میکوریزا بدون کاربرد قارچ میزان فسفر برگ با تلقیح گونه

این در . را نشان دادند%) 78/34(بیشترین افزایش) F0M0(کش بنومیل به یک میزان نسبت به شاهد کاربرد قارچ
توان گفت   کمترین مقدار فسفر دانه را نسبت به شاهد نشان داد که میG.etunicatumحالی است که تلقیح گونه 

از سوي دیگر تیمار کاربرد .  برگ به عنوان منبع عمل انتقال فسفر به دانه را به خوبی انجام نداده استاحتمالا
افزایش داد در صورتیکه میزان فسفر برگ %) F0M0 )51/20زا فسفر دانه را نسبت به نانوسیلور بدون تلقیح میکوری

 کش بیولوژیک همراه با تلقیح گونه با کاربرد قارچ. در همین تیمار به مقدار جزئی نسبت به شاهد کاهش یافت
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G.etunicatum  میزان فسفر برگ را نسبت بهF0M0) 94/17 (%فسفر  مقدار درکاهش یافت در حالیکه این تیمار 
  .)2و1شکل( نسبت به شاهد تغییري ایجاد نکرددانه
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یزا بر فسفر برگ تقابل قارچ کش و میکور ن اثرات م نگی یسھ میا کل (1)-  مقا ش 

Control (M0) 0.46 0.43 0.42 0.44

mosseae (M1) 0.62 0.42 0.40 0.47

etunicatum (M2) 0.62 0.42 0.52 0.39

intraradices (M3) 0.62 0.62 0.51 0.45

Control (F0) Benomyl (F1) Nano-silver (F2) Bacillus (F3)
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ش کل (2)- مقایسھ میانگین اثرات متقابل قارچ ک ش ومیکوری زا ب ر فس فر دان  ھ    

Control (M0) 0.39 0.40 0.47 0.38

mosseae (M1) 0.37 0.34 0.46 0.30

etunicatum (M2) 0.27 0.29 0.35 0.38

intraradices (M3) 0.38 0.37 0.32 0.29

Control (F0) Benomyl (F1) Nano-silver (F2) Bacillus (F3)

  
   در گیاهوزن خشک ریشه

کش بیولوژیک بدون تلقیح میکوریزا   قارچو G.mosseaeکش بنومیل همراه با تلقیح میکوریزا گونه  با کاربرد قارچ
 که در مورد  بنومیل با کاهش یافت%) 92/125، %85/117( به ترتیبF0M0میزان وزن خشک ریشه نسبت به 

کاهش وزن خشک ریشه با کاربرد  . مطابقت داردSchreiner and Bethlenfalvay,1997نتایج گزارش 
B.subtilis،استخراجی از باکتري هر چند در  بیوتیک توان به آنتی  را می1385 را بر طبق نظریه فلاح وهمکاران 

مصرف .  شوند ا باعث آسیب به ریشه و ترشح مواد به بیرون میه بیوتیک هاي پایین مربوط دانست زیرا آنتی غلظت
.  افزایش دادF0M0نسبت به %) 93/63(وزن خشک ریشه را به میزان  G.intraradicesکش نانوسیلور با گونه  قارچ

ونه از کننده این گ هاي تغذیه  احتمالاً نانونقره با از بین بردن میکروارگانیسمWasif and Laga,2009بر اساس نظر 
  .)3شکل( است فراهم کردهطریق تأثیر بر متابولیسم تنفس و تولید مثل آنها، شرایط مناسبی را براي رشد ریشه
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ش  کل (3)- مقایسھ می انگین اث رات متقاب ل ق ارچکش ومیکوری زا ب روزن خش ک ریش ھ درگی  اه        

Control (M0) 76.25 48.75 85.00 33.75

mosseae (M1) 66.25 35.00 61.66 66.25

etunicatum (M2) 46.25 66.25 96.25 75.00

intraradices (M3) 43.32 100.00 125.00 68.75

Control (F0) Benomyl (F1) Nano-silver (F2) Bacillus (F3)
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  کلونیزاسیون ریشه

، 95/5(به ترتیب باعث افزایش  G.etunicatumو  G.intraradicesهاي هاي مختلف میکوریزا، گونه با تلقیح گونه
یکی از دلایل کاهش آلودگی توسط گونه . .ه گیاهان غیرمیکوریزایی شدندسبت بدرصدي کلونیزاسیون ریشه ن) 98/8

G.mosseae بر اساس مطالعاتی که Ocampo et al.,1980هاي آلودگی   انجام دادند این است که احتمالاً بازدارنده
نند، مربوط ک میکوریزایی درونی هستند و به خصوصیات اپیدرم و کورتکس ریشه که از خود ترشحاتی آزاد می

  ).4شکل. (شود می
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ش کل (4)- مقایسھ میانگین اثر اصلی میکوری زا برکلونیزاس یون ریش  ھ  
Mean 29.18 25.81 33.13 33.02

Control (M0) mosseae (M1) etunicatum (M2) intraradices (M3)

بی
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