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 چکیده
توانند جهت مقایسه  می... ، پوشش رس، میزان اکسیدهاي آهن و منگنز وفولوژي از جمله ریز ساختمانهاي میکرومور شاخص

 . هدف بررسی بلورهاي گچ در خاکهاي گچی با رژیمهاي رطوبتی مختلف است.هاي مختلف به کار روندوضعیت تکاملی خاك
 شامل کوتینگ، هایپوکوتینگ، پرشدگی حفرات و ازك افقهاي جیپسیک و پتروجیپسیک، در مقاطع ن میکرومورفولوژيمشاهدات

هاي رطوبتی و عمق خاك رابطه نسبی هاي مورفولوژي گچ و رژیمبین شکل. ها به صورت متراکم و نیمه متراکم استدیواره کانال
ها طول و ضخامت کریستال.  تنوع بسیاري هستند دارايBym و Byهاي هاي گچ در افق نتایج نشان داد که کریستال.وجود دارد
هاي سطحی  بیشتري نسبت به افق بلوري تنوعهاي زیرسطحی دارايگیري شد که افق نتیجه.کند تغییر میوبتیهاي رطدر رژیم

 در زمان "لاهاي عدسی معموکریستال. گچ مشاهده شدتري از هاي طویلها با افزایش عمق کریستالرخدر تمامی نیم. باشندمی
هاي سوزنی، کریستال. تر هستند فراوان و رژیم رطوبتی زریک،ترهاي متکاملشوند بنابراین در خاكتري تشکیل میطولانی

 .شوندژیم رطوبتی اریدیک ایجاد میاي در زمان کوتاهتر و در مناطقی با بارندگی کمتر همانند رمنشوري، ستونی و تیغه
  

 طع نازكمقیم رطوبتی، رژخاك گچی، چ، بلورهاي گ :کلمات کلیدي
 

 

   مقدمه

لذا شکل تجمع گچ . به دلیل حلالیت بالاي گچ، شکل تجمع این کانی تابع تغییرات هیدرولوژي شیمیائی است
میکرومورفولوژي . تواند به عنوان شاخص خوبی در ساخت مجدد محیط گذشته رسوبگذاري این کانی به کار آید می

هاي علاوه بر شکل. باشد اي بررسی و ردیابی تغییرات حفظ شده در این تجمعات گچی میخاك وسیله مناسبی بر
لازم به . باشند هاي میکروسکوپی این کانی نیز قابل شناسائی و نامگذاري می، شکل)ها آویزه(ماکروسکوپی بلورهاي گچ 
دارد، به عنوان مثال خادمی و هاي میکروسکوپی گچ وجود نبندي واحدي براي بیان شکل ذکر است که هنوز طبقه

اشاره  و صفحات درهم قفل شده گچی اي بلورهاي عدسی و دانه،هاي ذرات فیبري منفرد شعاعیمرموت به شکل
تواند به تشخیص شکل، اندازه و موقعیت بلورهاي گچ در داخل ماتریکس خاك می ).1999خادمی و مرموت، (اند کرده

نیز نشان دادند که ) 1988(کارتر و اینسکیپ ). 2002باك و وان هوسن، (ک کند پدوژنیک و یا دیاژنیک بودن آن کم
 به شکل بلورهاي یوهدرال تا ساب هدرال در اندازه ذرات شن و سیلت در خاك یافت "گچ بصورت پدوژنیکی عمدتا

 .نمایندشده، و این شکل و اندازه در داخل ماتریکس خاك در تشخیص منشاء بلورهاي گچ کمک می
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  مواد و روشها 

هاي رطوبتی و ژیم  میلیون هکتار در بخش جنوبی ایران به دلیل داشتن انواع ر2/13استان فارس با وسعت  
هاي ها و تاثیر اقلیمهاي آب و هوایی جایگاه مناسبی براي بررسی این خاك هاي گچی در این رژیمپراکنش خاك

 در رژیمهاي رطوبتی  رخ نیم27 مورد مطالعه قرار گرفته و از بین آنها رخ ابتدا نیم35 .باشد متفاوت در تشکیل آنها می
-برداري طبقههاي خاك بر اساس کلید تاکسنومی و راهنماي نقشهرخنیم.  مطالعات جزئی استفاده شدمتفاوت براي
 مختلف که در هاي هاي دست نخورده مربوط به افق هاي میکرومورفولوژي از نمونهبراي انجام آزمایش. بندي شدند
هاي  جهت تهیه نمونه براي مطالعات میکرومرفولوژیکی نمونه. آوري شده بودند، استفاده شد برداري جمع هنگام نمونه

. دست نخورده پس از خشک شدن توسط رزین پلی استر تلقیح گردیده و از استون به عنوان رقیق کننده استفاده شد
تلقیح با استفاده از پمپ مکش در دسیکاتور خلاء . د استون استفاده شد درص70 درصد رزین و 30در اینجا از نسبت 

 قطره اسید استئاریک 10قبل از تلقیح به مخلوط استون و رزین، چهار قطره سخت کننده استات کبالت و . شد انجام 
این مدت به دلیل در . ها سخت شدند  هفته نمونه6-8پس از . شد به عنوان کاتالیست به یک لیتر محلول حاصل اضافه 

پس ار سخت شدن، . ها رزین اضافه شود  باید به نمونه"کند و مجددا تبخیر استون، رزین در ظرف تلقیح فرونشت می
هاي مات شده بوسیله پودر سایش به ابعاد  ها را توسط دستگاه برش از وسط بریده و سطح صاف را روي لام نمونه

 قطره کاتالیست 7 قطره سخت کننده و 2متر رزین،   میلی5 با شکلول متر بوسیله مخلوطی از رزین  میلی70×70×3
 میکرومتر 100متر بریده، نمونه توسط دستگاه سایش به ضخامت  وسیله دستگاه برش آن را تا یک میلی چسبانیده و به 

 با کمک توان این ضخامت را می.  میکرومتر شد30رسیده و با پودرهاي کاربراندوم داراي ضخامت نهایی یعنی 
ها  به دلیل بالا بودن محتوي گچ در نمونه. ها از جمله کوارتز کنترل کرد میکروسکوپ پلاریزان و مشاهده برخی کانی

ها بوسیله  در انتها نمونه. سعی شد در تمامی مراحل برش و سایش بجاي آب از نفت و یا روغن هیدرولیک استفاده شود
 و (PPL) 1اي  در دو حالت نور پلاریزه صفحه Zeissریزان مدل الکل طبی شستشو و با کمک میکروسکوپ پلا

هاي مورد نظر بوسیله دوربین دیجیتالی که بر روي دستگاه  از قسمت.  مورد مطالعه قرار گرفتند(XPL) 2متقاطع
هاي استوپس  تعاریف و واژهتشریح و تفسیر مقاطع نازك بر اساس . میکروسکوپی نصب شده بود، عکسبرداري گردید

  .انجام گرفت) 2003(
  
  

  نتایج و بحث
 پرشدگی حفرات هاي کوتینگ، هیپوکوتینگترین نوع پدوفیچرهاي موجود و به شکلپدوفیچرهاي گچ عمده

)Loose و Dense(شکل، صفحات درهم قفل شده ، بلورهاي عدسی )و ریزبلورین درون ماتریکس خاك، ) 1 شکل
ها بلورهاي از فراوانترین این شکل. اي با اندازه بسیار متفاوت دیده شدندانهها و بلورهاي دهاي گچ زیر سنگریزهپندانت

  .دیده شدند میکرومتر 2000 میکرومتر تا 20عدسی شکل هستند که از اندازه بسیار کوچک 
تواند تکامل این رخ میهاي متوالی در یک نیمهاي مشاهده شده و در بین افقرخهاي بلوري گچ در نیمتفاوت شکل

به دلیل حلالیت زیاد گچ در مقایسه با کربنات کلسیم، شکل تجمع این کانی تابع تغییرات . ها را روشن سازدخاك

                                                
1. Plain Polarized Light  
2. Cross Polorized Light  
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گذاري این شاخصی در ساخت مجدد محیط گذشته رسوبتواند بعنوان لذا شکل تجمع گچ می. هیدروشیمیائی است
با مطالعات صورت گرفته روشن شد که تشکیل افق جیپسیک تحت شرایط آب و هوایی متفاوت داراي . کانی به کار آید

 اي، شبه ششهاي لنتیکولار، ریز بلورین، دانهگچ در مقاطع به صورت بلور. هاي گچ استشکلها و اندازه متفاوتی از بلور

   
  By2 (ها پرشدگی متراکم حفره و) راست()26رخ ، نیمBym( صفحات درهم قفل شده بلورهاي گچ درون حفره، -1شکل 

 .)چپ (  با رژیم رطوبتی زریک)1رخ نیم
 

، Loose discontinuous infillingپرشدگی حفرات بـه  . ضلعی، منشوري و صفحات درهم قفل شده مشاهده شد
Dense completeو Dense incomplete  چنـین بـه شـکل   و هـمCoating  و Hypocoating    در دیـواره حفـرات بـه 

هاي میکرومورفولوژي و حتی میکروسکوپی گـچ مـشاهده شـده بـه     با توجه به آنکه بیشتر شکل. )1شکل   (چشم خورد 
بـا آنکـه   . باشـد ز میها گچ داراي منشاء خاکسارختوان گفت در بیشتر نیمهدرال بودند، پس میصورت یوهدرال و ساب 

توان گفت که گچ تحت تاثیر رواناب یـا بوسـیله بـاد    ها در نزدیکی سازندهاي گچی قرار داشته لذا می       رخبسیاري از نیم  
 .انتقال یافته و سپس به عمق انتقال یافته است

، آهک، موقعیت در کنار نوع شرایط آب و هوایی عوامل دیگر نیز مانند سطح سفره آب زیرزمینی، بافت، حضور نمک
در جائی که حرکت آب زیرزمینی به .  اندازه آنها بسیار موثر است"توپوگرافی و حتی عمق نیز در ایجاد بلورها و خصوصا

هـا بـا قطـر    به دلیل افزایش میزان تبخیر، رشد بلورها با سرعت بیشتري انجـام شـد و بلـور      ) 20رخ  نیم(سمت بالا بود    
رخ منجـر بـه   حضور نمـک در همـین نـیم    ).c1  و a، 2ل شک(میکرومتر مشاهده شد  1300بیشتري و اندازه در حدود 

 با وجود نمک زیاد ما تبلـور خـوبی از   17 و 20رخ در نیم. ها را موجب شده است   جذب رطوبت شده، و رشد سریع بلور      
 بـوده  )1992( بورنهـام  از جعفـرزاده و این نتایج بر خلاف نتایج بدست آمـده   ).2شکل(نمودیم هاي گچ را مشاهده     بلور

است، آنها بیان کردند که وجود کلرید سدیم به عنوان عامل سیمانی کننده در سطح خاك سرعت تبخیر و تبلور گچ را           
بلور گـچ شـده و بیـشتر    باعث کاهش ت ) 26 و   13،  16هاي  رخ، نیم Bykافق  (حضور آهک در کنار گچ      . دهدکاهش می 

  ).d2، 2شکل(اهده شد عدسی بسیار ریز مشریز بلورین و شکل 
 و 24رخ نـیم (شـود   گچ به شکل صفحات درهم قفل شده مشاهده مـی          "اي عمدتا در واحد فیزیوگرافی دشت دامنه    

از میـزان ایـن   ) 22 و 20رخ نیم(و اراضی لولند ) 3 و 2رخ نیم(، در حالیکه در واحدهاي فیزیوگرافی دشت سیلابی       )26
تـوان تغییـر بافـت خـاك در     شود، که دلیل آن را می     ریز بلورین مشاهده می     شکلهاي عدسی و   "شکلها کاسته و عمدتا   

 .اراضی با شیب تند نسبت به اراضی مناطق پست دانست
- داد که عمده بلور نشان)2011هاشمی و همکاران، (روبشی  نتایج میکروسکوپ الکترونینتایج مقاطع نازك مانند 

در . هاي سطحی رژیم رطوبتی زریک در مرز اریدیک به چشم رسیدقهاي لنتیکولار در رژیم رطوبتی زریک و در اف
در رژیم رطوبتی اریدیک . حالی که در رژیم رطوبتی یوستیک این نوع بلور به مقدار بسیار اندك و ریزتر مشاهده گردید

اي هشکل منشوري و صفحات در هم قفل شده دیده شدند، هر چند که مطالعات میکروسکوپ الکترون روبشی شکل
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هاي حد واسط بین دو رژیم را هاي رطوبتی مرزي در واقع شکلرژیم. هاي بلور گچ نشان دادسوزنی و فیبري را در لبه
دهد که علاوه بر رطوبت خاك، بافت خاك و موقعیت توپوگرافی، در تشکیل  نتایج مطالعه نشان می. نشان دادند

-هاي عدسی در نبود ماده آلی تشکیل شده و لبهاد که کریستال نتایج نشان د.کریستالهاي گچ ثانویه نقش مهمی دارند
  .گرددهاي انحنادار آن نیز در حضور نمک کلرید سدیم ایجاد می

، Typicبا فابریک )  میکرومتر5کوچکتر از (هاي کلسیت در اندازه میکریت در کنار این پدوفیچرها، نودول
Geodicنیز در مقاطع مشاهده انددهاي آهن تلقیح شدهد توسط اکسی اورتیک هستند و در بیشتر موار"، که عمدتا ،
، Typicهاي هاي کوتینگ، هیپوکوتینگ و نودولها به شکل در تمامی نمونه"اکسیدهاي آهن و منگنز تقریبا. گردید

Geodic ، Septaric وAggregateاکسید منگنز در برخی موارد داراي مورفولوژي هاي نودول.  مشاهده شدند
   .هستند ی انگشتیخارج

  

  
رشد بلورهاي ) c1( با محتوي شوري بالا؛ 20رخ حضور بلورهاي هگزاگونال و مدور نامنظم مربوط به افق سطحی نیم )a (-2شکل 

 منجر ،25رخ ، نیمBykحضور آهک در افق ) d2(اي که تمام حفره را در بر گرفته است؛  بگونه20رخ عدسی در افق سوم در نیم
، رشد Byرخ در افق شوند، در حالی که در همین نیم به شکل ریز بلورین دیده می"وگیري از رشد بلورها شده و عمدتابه جل

  .مشاهده شد) k2(بلورها به شکل عدسی 
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