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  لاصه خ

اهمیت زیادي برخوردار از  محدوده هاي شهري و روستایی  ،بررسی  اثرات بارش در  مراتع ، جنگلها ، اراضی کشاورزي
کوهستانی شرایط حاکم بر مراتع  شبیه سازهاي بارش به راحتی امکان پذیر است اما  استفاده از انواعمزارع در .  است 

و می  حجیم را  با مشکل روبرابزارهايامکان  استفاده از این دسته  ) ، عدم دسترسی به منابع آبیارتفاع ، شیب زیاد ( 
طراحی و به  ا توجه به شرایط حاکم بر حوزه آبخیز مطالعاتی و با درنظرگرفتن زمان و هزینه بهینه بنابراین ب. سازد 
 میلیمتر 66/11 و 83/5قابلیت حمل آسان و امکان ایجاد بارش با شدت ثابت . پرداخته شد  شبیه ساز بارش ساخت

 ، 58/22 ، 32/20 ، 13/15 ، 1/13 ، 01/9،  5/6 کاهشی با شدتهاي متوسط –جاد بارش با رفتار افزایشی یدرساعت و ا
  .  میلیمتر در ساعت از قابلبیتهاي دستگاه می باشد 73/25

   کوهستانی  مراتع - شدت بارش –ش شبیه ساز قابل حمل بار: کلمات کلیدي 
  

: مقدمه   
، چراکه ) 2001لاچ و همکاران (  سال قبل برمی گردد 100شبیه سازي بارش در کشورهاي مختلف جهان  به 

تغییرات بارش بر سطح زمین ، از طریق تولید رواناب و رسوب و میزان نفوذ به منابع آبهاي زیر زمینی ، زندگی انسانها 
را تحت تاثیر قرار می دهد به گونه اي که  اهمیت پیش بینی رفتار بارش خصوصا در مناطق خشک ونیمه خشک  ، 

ع شبیه سازهاي بارش ، منطبق با اکوسیستم تحت مدیریت آنها ، محققان مختلف را به فکر طراحی و اجراي انوا
رسوب در اراضی بررسی میزان رواناب و از جمله کاربردهاي سیستم هاي شبیه ساز بارش می توان به . انداخته است 

اراضی بررسی اثرات تیمار شخم ، در ، بررسی میزان جابجایی عناصر غذایی و انواع آلودگی ها ، کشاورزي و مراتع 
  ) 2002لاچ و همکاران (بررسی تاثیرات بهبود و توسعه پوشش گیاهی بر روي تولید رواناب و رسوب ، شاورزي ک

تعیین میزان همبستگی داده هاي واقعی حاصل از ،  ) 2002استون و پایج (تعیین پارامترهاي معادله فرسایش خاك 
ن ییتع،جهت گیري تلفات خاك و رواناب  اندازه ، ) 2002و پایجاستون (شبیه ساز بارش با داده هاي حاصل از معادلات  

جداشدن ، نفوذپذیري ، سله بستن ، شکفتگی ، آماس و انتقال چون  ییندهایفرآکه در برگیرنده .ريیش پذینرخ فرسا
  .  ، اشاره کرد  )1979مایر و همکاران  (رسوبات می باشد که در طی فرسایش ورقه اي و شیاري رخ می دهد 

 میلادي توسط سرویس حفاظت از خاك و جنگل ایالت متحده ، آزمایش شبیه سازي 1930راي اولین بار در سال ب
هدف از این پروژه ،  بررسی فرایندهاي بارش ، رواناب و فرسایش .   اجرا شد 1حوضه آبخیز والنوت گاچمراتع بارش در 

دستگاه شبیه ساز سنگین و حجیم فوق ،  قادر . تع بود ایجاد شده  ، تحت تاثیر مدیریت چرا و خصوصیات فیزیکی مرا
                                                
1 Walnut gatch 
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ترامبه و ( میلیمتر در ساعت 45و )  1964کین ساد و همکاران (  میلیمتر در ساعت 100بود بارشهایی با  شدت 
 مترمربعی استفاده شد و بارش با شدت 0,75در مطالعه دیگري از پلاتهاي . را شبیه سازي نماید  ) 1974همکاران 

 در هدف از این مطالعه بررسی میزان نفوذ بارش.  دقیقه اجرا گردید 30 میلیمتر در ساعت به مدت 120 و 60هاي 
) . 1991سیمانتون و همکاران   (خاك هاي بدون پوشش گیاهی بود  

:مواد و روش ها   
شرایطی مشابه بارش  از آنجا که امکان مطالعه همزمان اثرات بارش طبیعی ، به طور کامل امکانپذیر نیست ، باید  

طبیعی را ایجاد کرده و به بررسی میزان رواناب ، رسوب ، نفوذ ، تبخیر و تعرق و میزان ربایش تاجی و لاشبرگی 
 و غیرقابل استفاده بودن انواع مراتع کوهستانی گنبد واقع در استان همدان  توجه به شرایط حاکم بر با  . پرداخت 

 ، به طراحی و ساخت و در نهایت یط اکوهیدرولوژي و بیلان آبی حوضهررسی شراشبیه سازهاي بارش موجود ، جهت ب
  . ه شد اجراي دستگاه شبیه ساز قابل حمل مراتع پرداخت

  
معرفی اجزاي اصلی و فرعی شبیه ساز بارش  : 1جدول شماره    

    شبیه ساز بارش دستگاهاصلی و فرعی قسمت هاي 
نینام لات نام فارسی  علامت تعداد ابعاد 

 A 1  سانتی متر5 سانتی متر مربع و ارتفاع Cubic water reservoir 49*49 مخزن مکعبی فلزي ذخیره آب 

ره آبیذخفلزي مخزن استوانه اي شکل   Cylindric water reservoir 40 * 8,5*8,5* 3,14  1  سانتی متر مکعب B 

 C 36  میلینمتر Sprinkling system 0,5 سیستم آب پاش یا نازل 
 D 1  سانتی متر مربع Plot  frame 50 * 50 پلات فلزي 

فلزي مثلثی شکل رو آب    gutter  1  سانتی متر 50 سانتی متر و قاعده 50ارتفاع E 
گیري بطري نمونه  Sampling  bottle 500 1  سی سی 1500  الی F 

)قاب فلزي(پایه  قابل تنظیم در دو ارتفاع   Adjustable Leg  1  سانتی متر  101 الی 50اع از سطح زمین ارتف G 
 H 1  سانتی متر مربع plastic mesh nu.40 45 * 45   40توري پلاستیکی شماره 

 I 1  سانتی متر Metal pivot 35 میله فلزي 
 J 1  سانتی مترمربع Reservoir 8*8*3,14*20  آوري رواناب و رسوب مخزن جمع

 K 2  لیتر Water  gallon 20  لیتري آب 20گالون 
حلقه1  سانتی متر 5عرض  Crystal glue چسب پهن کریستالی   L 

 

 
و اجزاي آن قابل حمل نمایش شبیه ساز بارش  : 1شکل شماره   

A B 

C 

E L 

D 
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 کاهشی و در نظر گرفتن –رفتارهاي بارشی افزایشی از جمله قابلیت هاي دستگاه ، اجراي بارش با  ج: نتایج و بحث 

 و 21000و   17500 و  14000 و 10500  و  7000و 3500بارشی تیمار   7بدین منظور از . است رش متوسط شدت با
در مقاطع مختلف ، از جمله نقطه اوج بارش ، شروع افت و   هکتار استفاده شد 10  سانتیمتر مکعب هر یک در 24850

کلیه داده هاي به . به صورت مقطعی ثبت می گردد بارش ، زمان قطره اي شدن بارش و در نهایت پایان بارش نیز زمان 
) میزان بارش (اي میزان آب ورودي  ضرایب همبستگی و روابط رگرسیونی متغیره دست آمده در برنامه اکسل وارد شده

  . میزان ضرایب همبستگی بارش و زمان ارائه شده است2در جدول شماره . شدت بارش و زمان به دست آمد 
 

روابط همبستگی میزان بارش و زمان  : 2جدول شماره   
Ave correlation  Ave. intensity (mm/hr) Ave . intensity 

(mm/min) 
number of rainfall 

0.943 6.510 0.109 rainfall-1:3500 cm3 
0.971 9.010 0.150 rainfall-1:7000 cm3 
0.925 13.109 0.218 rainfall-1:10500 cm3 
0.972 15.130 0.252 rainfall-1:14000 cm3 
0.893 20.323 0.339 rainfall-1:17500 cm3 
0.763 22.585 0.376 rainfall-1:21000 cm3 
0.762 25.736 0.429 rainfall-1:24850 cm3 

 
از آنجا که نمی توان در طول انجام پروژه هاي مختلف از شدت هاي بارش مختلف استفاده کرد ، لذا به بررسی روابط 

 رگرسیونی موجود بالاترین تبا توجه معادلا . ه شدستگی تیمارهاي مختلف میزان بارش و زمان بارش پرداختهمب
همبستگی میان دو متغیر زمان بارش و میزان بارش ، در زمانی بوجود می آید که ورودي آب به داخل بارانساز معادل 

.  لیتر است 14  
 

می توان از دستگاه شبیه ساز مذکور در مناطق مختلف با شدت هاي با توجه به ضرایب بالاي همبستگی موجود  ، 
به عبارتی از این سیستم می توان در دامنه وسیعی از مناطق اقلیمی ،  مناطق نیمه . بارش مختلف ، استفاده نمود 

  . مرطوب با شدت بارش زیاد تا مناطق نیمه خشک با شدت بارش کم استفاده کرد 
 میلیمتر و بارش با شدت  5/0 میلیمتر در ساعت با نازلهایی به قطر 5اي بارش با شدت ثابت قابلیت دیگر دستگاه اجر

  .  میلیمتر  است 1 میلیمتر در ساعت با نازل هایی به قطر 11
  

کالیبراسیون دستگاه با شدت ثابت بارشنتایج حاصل از  : 3ول شماره جد  
آب ورودي 
 لیتر

 قطر نازل
 میلیمتر

 تعداد
 نازل ها

ه فاصل
 نازلها
 سانتیمتر

سطح مبناي مخزن 
 سانتیمترمکعب

آب 
 خروجی
 لیتر

 مدت بارش
 دقیقه

شدت بارش 
میایمتر در 
 دقیقه

شدت بارش 
میلیمتر در 

 ساعت 
14 1 36 7 2401 14 30 0.194 11.661 
14 0.5 36 7 2401 7 30 0.0971 5.830 

 
 رسوب و رواناب را در اکوسیستم هاي مختلف امکان دستگاه شبیه ساز بارش امکان بررسی اثرات بارش اعم از میزان

پذیر می سازد و از آنجا که در مراتع امکان حمل دستگاههاي حجیم به سختی صورت می گیرد لذا طراحی و اجراي 
. دستگاه شبیه ساز بارش قابل حمل منجر برطرف شدن محدودیتهاي مطالعاتی می گردد   
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قدردانی  -   

با حمایت مالی کمیته تحقیقات شرکت سهامی آب در حال انجام است که  پروژه تحقیقاتی       مطالب فوق بخشی از 

.  اجرا می شود 28/11/1388 مورخه 101/24229منطقه اي همدان تحت قرارداد شماره   
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