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 چکیده

در  جنوبی هاي تحت فرسایش شیاري واقع در شیبزمینقطعه  10 ،هاي خاك بر فرسایش شیاريویژگیتاثیر به منظور بررسی 
گیري یق اندازهر طزبا فرسایش شیاري اهاي خاك ویژگیارتباط . شدانتخاب  1388 در سال حوزه آبخیز تهم در استان زنجان

نتایج نشان داد که .  بررسی گردیدهان آنبرقراري همبستگی بی هاي خاك هر شیار و نهایتا ویژگیوهاي شیار مشخصهصحرایی 
گی ست و با نسبت جذب سدیم همبمنفی آب و هدایت هیدرولیکی اشباع همبستگی در  با پایداري خاکدانهدر منطقه ها شیارعمق
 .هاي مذکور خاك وجود نداشت شیار با ویژگیدار بین حجمهمبستگی معنی.  داردمثبت

  
   ي شیارفرسایش عمق شیار،  پایداري خاکدانه، :کلمات کلیدي

  
   مقدمه

- میهاقال آننتعامل جدا کننده ذرات از بستر و ا ، آبدر آن است که  مهم فرسایش خاكاز انواع  یکیفرسایش آبی
 خاك سطح در آب هايورقه حرکت از ناشی فرسایش و نیبارا فرسایش نتیجه سطحی فرسایش). 1385رفاهی، ( باشد
حجم و شدت جریان آب  .شودمی هاشیب روي در کوچکی شیارهاي ایجاد به منجرروي زمین آب جریان  تمرکز .است

هاي باران، شیب، پوشش گیاهی و هاي خاك در کنار عواملی مانند ویژگیو به تبع آن میزان گسترش شیار به ویژگی
 که دهدمی روي وقتی شیاري  نشان داد که فرسایش)Cerdan)2002 هاي بررسی.  خاك وابسته استزبري سطح
که  کردند بیان) 2008(  و همکارانLeiدر پژوهشی . باشد خاك مقاومت بر افزون آب، تمرکز اثر در جریان تنش برشی

 و نیز توان حمل ات آن از یکدیگر شدن ذرگسترش فرسایش شیاري به نیروي برشی آب و مقاومت خاك در برابر جدا
، REE1با استفاده از ردیاب ) 2006(  و همکارانMian  توسط فرسایش شیاريبررسی. آب و بار رسوب بستگی دارد

و  Mayorدر پژوهشی . یابدیش شدت جریان آب و شیب افزایش می شیاري با افزا که مقدار فرسایشنشان داد
هاي بریده بهترین رابطه را با شک مدیترانه طول شیب و تراکم کاجناطق خنشان دادند که در م) 2009(همکاران 

که در  نشان دادخاك در ارتباط با اثر شخم و تحکیم ) 2001(و همکاران  Miguelنتایج . داردشدت فرسایش شیاري 
و نیز براي کند  فرسایش شیاري کمتر و تنش برشی بحرانی بزرگتري را ایجاد میمتراکم کردن خاك،شخم مرسوم، 

به طور کلی  .روري هستندرل فرسایش و رواناب ضهاي خاك براي کنتاکدانه تراکم خاك و خ،هاي گرمسیريخاك
دهد که  پژوهشی جامع در ارتباط با علل وقوع شیار در اراضی شیبدار به ویژه در کشور انجام بررسی منابع نشان می
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د، این تحقیق به منظور بررسی تاثیر نباشثر در ایجاد شیار می مؤم مهوامل خاك از عنوعاز آنجا که . نگرفته است
  . خشک در کشور انجام گرفتاي نیمههاي خاك بر فرسایش شیاري در منطقهویژگی

  
 

   مواد و روشها 

 حوزهدر ) 1شکل (  رو به جنوبهايبشی قطعه زمین تحت فرسایش شیاري واقع در 10تعداد براي انجام این پژوهش، 
 و º48  37´ تا º48  17´جغرافیایی  هايطول بین حوزه  این.تخاب شدان 1388در سال زنجان استان در  تهم آبخیز
 آن و اقلیم باشدمی مترمیلی 342 حدود حوزه سالیانه بارندگی.  قرار داردº36  53´ تا º36  46´هاي جغرافیایی عرض
از عمق صفر تا خاك هاي نمونه. گیري شدند اندازهودي موجطول، عرض و عمق شیارهادر هر زمین . است خشک نیمه
 برداشت و با استفاده GPS  برداري به وسیلهمکان نمونه اطلاعات آوري و کنار شیار جمع خاك سانتی متري سطح20

 . میلی متري گذرانده شد2 به آزمایشگاه منتقل شده و از الک ي خاكهانمونه.  شدبررسی Arc-GIS9.3 از نرم افزار 
هدایت هیدرولیکی ها، ، پایداري خاکدانهفراوانی نسبی ذراتهاي متداول آزمایشگاهی، در هر نمونه خاك، مطابق روش

هاي رایج با روشهاي معمول خاك علاوه بر ویژگی  نسبت جذب سدیم وماده آلی، آهک، درصد سدیم تبادلی، اشباع
از نرم افزار با استفاده . قطع شیار در طول شیار به دست آمدحجم شیار از حاصلضرب م .نداندازه گیري شدآزمایشگاهی 

SPSSتعیین شد) طول، عرض و عمق، حجم شیار(هاي مذکور خاك با مشخصات شیار  همبستگی بین ویژگی.   
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  

   آبخیز تهم حوزهبه جنوب در   فرسایش شیاري در دامنه یک شیب رو-1 کلش                            
  
 
    و بحث تایجن

خاك . دهد آبخیز تهم را نشان میحوزه هاي تحت فرسایش شیاري دریایی خاكهاي فیزیکی و شیمویژگی1جدول 
 24(ها داراي ماده آلی پایین بودند و با توجه به بالا بودن میزان آهک خاك.  بودلوم شنیعموما داراي بافت منطقه 

 متوسط اما هدایتها پایداري خاکدانه. آیندي آهکی به شمار میها خاكءهاي منطقه جز خاك)هادرصد کربنات
  . هیدرولیکی خاك پایین بود
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  هاي تحت فرسایش شیاري در  حوزه آبخیز تهمهاي فیزیکی و شیمیایی خاك ویژگی-1جدول 
شن  

  )درصد(
  سیلت

  )درصد(
رس 

  )درصد(
  ماده آلی

  )درصد(
  آهک

  )درصد(
  نسبت 

  جذب سدیمی
انه پایداري خاکد

  )میلیمتر(
  هدایت هیدرولیکی

  )سانتیمتر بر ساعت(
  03/4  92/2  48/4  24  2/1  32/13  13/23  60/63  میانگین

  16/1  043/2  05/2  25/12  27/0  91/3  07/5  38/8  کمترین

  72/7  65/3  73/9  75/11  14/1  96/18  93/71  33/85  بیشترین

  
عمـق  بـین  نتایج نشان داد کـه   .نشان داده شده استهاي خاك هاي شیار و ویژگی    همبستگی بین ویژگی   2جدول  در  
بـر ایـن   . دار وجـود داشـت  همبستگی معنیبا ویژگی هاي خاك  باشد،ي میکه شاخصی از میزان فرسایش شیار    ،  یارش

هـدایت هیـدرولیکی    و  )p ،58/0 = r >01/0(پایداري خاکدانـه   وبین عمق شیار داري معنی منفیهمبستگی اساس 
 )p ،51/0 = r >01/0( معنی دار مثبتهمبستگی  نسبت جذب سدیم  بین عمق شیار وو )p ،5/0 = r >01/0 (اشباع

عرض  .همبستگی معنی داري دیده نشدو آهک  سیلت بین عمق و ماده آلی، درصد شن، رس، طبق نتایج .وجود داشت 
، p >05/0 (ت هیـدرولیکی هـدای و ) p ،51/0= p >01/0 ( خاکدانـه يپایـدار دار بـا    معنـی  منفـی همبستگی   نیزشیار  

42/0= r(و ماده آلی  ) 05/0< p ،44/0= r ( نسبت جذب سدیم دار با  معنیثبتو همبستگی م)05/0< p ،4/0= r( 
 چرا که این مشخصه شیب احتمالا هاي خاك همبستگی معنی داري نشان نداد      طول شیار با هیچ یک از ویژگی       .داشت

بیـشترین همبـستگی را بـا     شـیار و عرض عمق . گیردهاي خاك قرار نمیگیژویه و تحت تاثیر تابعی از طول زمین بود
 همبـستگی معنـی داري وجـود    ،هاي فیزیکی و شیمیایی خـاك بین حجم شیار با ویژگی. ندپایداري خاکدانه نشان داد   

 با طول شیب هايبه عبارت دیگر در زمین  . علت این مسئله تاثیر مستقیم طول شیار در تعیین حجم شیار بود           . نداشت
هـدایت  پایـداري خاکدانـه و   در ایـن پـژوهش     . زیاد، طول شیارهاي نیز  بزرگ بوده و در نتیجه حجم شـیار بـالا بـود                

  نـشان  ،)2008 ( و همکـاران   Kimaro  در تحقیقی  .ها در منطقه بود   عرض و عمق شیار    کاهش   عامل هیدرولیکی اشباع 
 افـزایش  .دهـد شـیاري را کـاهش مـی   فرسایش دگی میزان     کاهش شدت جداش   دادند که افزایش پایداري خاك بدلیل     

 تبع آن تاثیر بر جداشدگی شیار، باعث افزایش فرسـایش شـیاري      ا تاثیر بر پایداري خاکدانه و  به        ب نسبت جذب سدیم  
 ـ پایداري خاکدانه کاهش مینسبت جذب سدیمبیان کردند که با افزایش    ) 1383( تاجیک و همکاران     .شودمی  بـا  .دیاب
از ایجاد جریان پیوسته  همچنینو  و میزان رواناب کاهش می یابد     یافته   میزان نفوذ افزایش     هدایت هیدرولیکی یش  افزا

 پیوسـته فرسـایش شـیاري را     داد جریـان غیـر   نشان)2001(همکاران  و Sirjacobsهـاي پژوهش . جلوگیري می شود
اما با عـرض شـیار داراي همبـستگی منفـی و     د عنی داري با عمق شیار نشان ندا    ماده آلی همبستگی م    .دهدکاهش می 

-نفوذپذیري و چسبندگی خـاك  در شـیب      نشان داد که میزان     ) 1384(هاي اعتراف و همکاران     پژوهش. معنی دار بود  
   .باشدنتیجه میزان فرسایش بالا میهاي رو به جنوب به دلیل مواد آلی کم پایین بوده و در 

  
  
  
  
  



 
      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران

  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 
    )فرسایش و حفاظت خاك(
 

٤ 
 

  
  
  

  هاي خاكهاي شیار و ویژگیبین ویژگی همبستگی -2 جدول
هدایت هیدرولیکی 

 اشباع
)سانتیمتر بر ساعت(  

پایداري 
 خاکدانه

)میلی متر(  

 نسبت جذب سدیم
گرم میلی(

)برکیلوگرم  

کربنات 
 کلسیم
(%) 

 ماده آلی
(%) 

 سیلت
(%) 

 رس
(%) 

 شن
(%) 

 

**5/0-  **58/0-  **51/0  07/0-  28/0-  02/0-  07/0-  06/0  عمق شیار 
*42/0-  **51/0-  *40/0  09/0-  *44/0-  07/0-  02/0-  25/0  عرض شیار 

03/0  02/0  05/0-  06/0  03/0-  18/0  28/0  22/0-  طول شیار 

03/0  04/0  98/0-  08/0  30/0-  02/0  03/0  28/0-  حجم شیار 

  
  05/0سطح احتمال * ، 01/0سطح احتمال ** 

  
ثر بر فرسایش هاي خاك مؤرسی ویژگیناسب براي برتوان نتیجه گرفت که حجم شیار شاخصی مبه طور کلی می

گیرد و طول شیار نیز وابسته به طول زمین شیاري نیست چرا که این مشخصه تحت تاثیر مستقیم طول شیار قرار می
این پژوهش نشان داد که عمق و عرض شیار شاخصی مناسب براي بررسی فرسایش شیاري بوده که به نوبه خود . است

  . گیرندف خاك قرار میهاي مختلتحت تاثیر ویژگی
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