
      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )فیزیک خاك و رابطه آب خاك و گیاه(
    

 

١ 
 

  سازي حرکت نیترات در اراضی تحت کشت نیشکر در شبیهHYDRUS-1Dافزار آزمون نرم
 

  4علی عصاره، 3علیرضا جعفرنژادي، 2غلامعباس صیاد، 1زهرا درخشان نژاد

  کارشناس ارشد خاکشناسی علوم و تقیقات اهواز- 1
  استادیار دانشکده کشاورزي دانشگاه شهید چمران اهواز- 2

  خوزستانوهش مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استادیار پژ- 3
 دکتري آبیاري و زهکشی و معاونت دانشجویی دانشگاه آزاد اسلامی اهواز- 4

Derakhshan_10Z@yahoo.com 
 

 چکیده
آوري شده از منطقه کشت و صنعت کارون با هدف بررسی حرکت هاي جمع با استفاده از داده1387-88ین تحقیق در سال ا     

 3سازي و جهت آزمون اعتبار مدل با دو بلوك در مزرعه به ترتیب، جهت شبیه. نیترات در خاك  تحت کشت نیشکر صورت گرفت
سازي مستقیم با کاربرد  و استفاده از روش مدلHYDRUS-1Dافزار یله نرمسازي بوسشبیه. تیمار کودي در نظر گرفته شدند

روند حرکت نیترات در خاك را )  درصد95/0(افزار با ضریب همبستگی بالایی نرم. معادله تعادلی حرکت املاح صورت گرفت
سازي حرکت نیترات در بیهگویاي دقت بالاي مدل در ش) درصد94/0(آزمون اعتبار مدل با ضریب همبستگی. بینی کردپیش

  .اراضی تحت کشت نیشکر بود
 

  HYDRUS-1Dافزار  نیتروژن، نیشکر، نرم:کلمات کلیدي
  
 

   مقدمه

-باشد که باعث افزایش حاصلخیزي خاك و باروري گیاه مینیتروژن ماده غذایی مورد نیاز گیاه درون خاك می  
NO3)(رس نیتروژن معدنی یعنی نیترات هاي قابل دستگیاهان فرم). 1385جعفري و همکاران (شود

را جذب کرده   1-
ا افزایش غلظت نیترات در خاك، عمق آبشویی و حرکت نیترات هم ب). 1385رهبري و همکاران (تا به خوبی رشد کنند

ی دار فراواننیشکر از جمله گیاهانی است که در طول دوره رشد سریع خود نیاز به آب و کود نیتروژن. یابدافزایش می
نیشکر از گیاهان مهم قندي است که از نظر تولید شکر اهمیت جهانی دارد، به همین خاطر کشت این گیاه در . دارد

سیستم خاك و گیاه بسیار پیچیده بوده و فاکتورهاي متعددي بر . خوزستان در سطحی وسیع گسترش داده شده است
مپیوتر این امکان را بوجود آورده است که بتوان اثرات پیشرفت تکنولوژي کا. فرآیندهاي مختلف آن تأثیرگذار هستند

مدل نمادي از ). 1379 نصیري محلاتی(متقابل این فاکتورها را همزمان مورد ملاحظه و مطالعه قرار داد تجمعی و 
ار افزدر این مطالعه از نرم. کندواقعیت است که مهمترین ویژگی هاي دنیاي واقعی را به صورتی ساده وکلی بیان می

HYDRUS-1D وران شود تا بتواند راهی را ایجاد کند که بهرهسازي حرکت نیترات در خاك استفاده میبراي شبیه
در زمینه کاربرد نرم افزار . بتوانند بهترین بازدهی را از مصرف نیتروژن داشته باشند و از آلودگی محیط زیست بکاهند

HYDRUS-1D  از جملهگرفته است،در موارد مختلف تحقیقات زیادي صورت  Bera)2009( با استفاده از نرم اقزار ،
HYDRUS-1D  اثر مواد آلی روي انتقال هورمون استرادیول و تستسترون در میان ستون هاي خاك دست نخورده را

 را روي حرکت نیترات در HYDRUS-1D، کاربرد نرم افزار )2008(و همکاران Fuentes). Bera2009(ارزیابی کرد
هاي آتشفشانی  نتایج نشان داده است که خاك. خاکستر آن را بررسی کردندفشانی متأثر از پسماند فاضلاب و خاك آتش

     ).Fuentes 2008( توانایی دارند که نیترات را نگه دارند یا بصورت تدریجی آزاد کنند 
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   مواد و روشها 

واحد بهارسـتان کـشت و صـنعت        ) 607( ی در مزرعه تحقیقات   1387 دآوري شده مربوط به سال زراعی     هاي گر  داده
هایی از خاك مزرعه بـه طـور کـاملاً     در منطقه مورد آزمایش نمونه. باشد اقلیم منطقه گرم و خشک می   . باشد کارون می 
 درصـد  ،ها و الک کـردن  و پس از کوبیدن خاكندمتري انتخاب شد سانتی66-100 ، 33-66 ،  0-33 اعماق    از تصادفی

  .انددر جدول زیر برخی مشخصات خاك ذکر شده .شد مشخصات آن تعیین مواد تشکیل دهنده و
  

   مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك منطقه-1جدول

  
بافت خاك، جرم مخصوص ظاهري خاك، محتواي اولیه نیتروژن خاك، مقدار آب (افزارهاي مورد نیاز به نرمسپس داده

سازي مستقیم و کاربرد تفاده از روش مدلسا وارد شدند و با) آبیاري، میزان تبخیر و تعرق و مقدار رطوبت اولیه خاك
هاي مربوط به بلوك دوم جهت در مرحله بعد داده. سازي حرکت نیترات صورت گرفتمعادله تعادلی حرکت املاح شبیه
-سازي با مقادیر اندازههاي حاصل از شبیهدر نهایت داده. افزار وارد شدند و مدل اجرا شدانجام آزمون اعتبار مدل به نرم

  .ري شده در مزرعه مقایسه شدندگی
  

  نتایج و بحث
  . دهدمی سازي شده  در بلوك اول را نشانآب مزرعه در مقایسه با مقادیر شبیهمقادیر نیترات موجود در زه) 1( شماره نمودار

   

 
  سازي شده شبیهمقایسه باگیري شده در بلوك اول در  اندازه غلظت نیترات مقادیر-1مودار نن

 
 

 شوري  (cm)عمق خاك
(dS/m)  

  مواد آلی  خاك واکنش
(%)  

فسفر قابل 
  جذب

 بافت خاك  (%)رس  (%) سیلت

33 - 0  1/7  7/8  0/7  8  51/76  21/82  SiL  

66-33  1/9  7/7  0/6  11/2  51/76  21/82  SiL  

100 - 66  2/1  8/1  0/5  6/7  51/76  21/82  SiL  
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ضریب . آید مدل توانست روند مناسبی از حرکت نیترات درون خاك را برآورد کند که از نمودار بالا بر میهمانطور
سازي نیترات خروجی از  درصد بود به این مفهوم که مدل دقت بالایی در شبیه95/0همبستگی که براي آن بدست آمد 

سازي شده کمتر از مقادیر نتیجه مقادیر شبیهدر . اما مدل یک کم برآوردي را نشان داده است. خاك داشته است
  . گیري شده در مزرعه بودنداندازه

افزار این قابلیت را دارد که در موارد مشابه به براي اطمینان از عملکرد مدل و براي پی بردن به این مسئله که آیا نرم
گیري شده در بلوك دوم را ر نیترات اندازهمقادی) 2(نمودار شماره . کار برده شود آزمون اعتبار بر روي آن صورت گرفت

  .دهدسازي شده نشان میدر مقایسه با مقادیر نیترات شبیه
  

  
  سازي شدهگیري شده در بلوك دوم در مقابل شبیه اندازهغلظت نیترات  مقادیر-2نمودار  
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