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 چکیده

 درصد مواد 90 تا 70 معمولا به رنگ زرد مایل به خاکستري بوده وکه .ترین شکل رسوبات بادي هستندرسوبات لسی از گسترده
پذیري زایی و فرسایشهاي فیزیکی و شیمیایی از رسوباین رسوبات به لحاظ ویژگی. گیردبرمی ها را سیلت دردهنده آنتشکیل

 آهک کم و درصد شن خیلی ریز و سیلت بالایی ایجاد گردیده در حالاتبه دلیل اینکه نمودار ویشمایر در. زیادي برخوردار هستند
 0.027 تا0.0049دهی از نتایج نشان داد میزان رسوب. باشیمحدودیت میهاي آهکی لسی داراي مهنگام استفاده در خاك

ها باید براساس شرایط خاص تصحیح شده و تغییرات دهی و فرسایش در این خاكشاخص ارزیابی میزان رسوب.  متغییر است
  .اساسی یابد

  . لس، خاك هاي آهکی و سیلتی، میزان رسوب دهی: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
این . )1383 و همکارانمنصور خواجه( رسوبات لسی یکی از گسترده ترین شکل رسوبات بادي هستنده طور کلیب

 .د دهنده آنها را سیلت در برمی گیر درصد مواد تشکیل90 تا 70رسوبات معمولا به رنگ زرد مایل به خاکستري بوده و
 سهولت نفوذ ،راوانی ذرات سیلت موجودخاك هاي لسی یکی از حاصلخیزترین خاك هاي جهان به شمار می آیند زیرا ف

لس یکی از مهمترین واحدهاي رسوبی کواترنر  .ریشه هاي گیاه در خاك و دسترسی آسان را به آب و هوا ممکن می کند
قلمداد می شود این رسوبات به لحاظ ویژگی هاي فیزیکی و شیمیایی از رسوب زایی و فرسایش پذیري زیادي برخوردار 

رسوبات لس مناطق مختلف در برابر .  اي از بار معلق رودخانه ها را به خود اختصاص  می دهندبوده و سهم عمده
فرسایش رفتارهاي متفاوتی دارند به نظر می رسد خصوصیات شیمیایی، فیزیکی، عوامل توپوگرافی و آب و هوایی نقش 

لس هاي ایران عمدتا در منطقه  .ندتعیین کننده اي در شدت رسوب زایی و فرسایش پذیري این نهشته ها داشته باش
 کیلومتر مربع از استان گلستان  را نهشته هاي 3000 سطحی بالغ بر و واقع شده اند کشور، در استان گلستانشمال شرق

  ).1384سادات فیض نیا و همکاران (لس پوشانده است
خاك هاي لسی با استفاده ید رسوب در تول عوامل فیزیکی و شیمیاییاثربررسی  با ،)1384(سادات فیض نیا و همکاران

موجود در خاك سطحی، شدت یا نرخ فرسایش در خاك هاي لسی استان از شاخص خشکی دومارتن و در صد مواد آلی 
  .م، متوسط و شدید طبقه بندي نمودندگلستان را به ترتیب در رده هایی با رسوب زایی ک
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دریافت که نموگراف جهت ارزیابی راف ویشمایر می توان، فاده از نموگ با استفرسایش پذیري خاكشاخص  تخمین جهت
مقدار اعداد در این خاك ها  مقادیر بالاي سیلت و شن خیلی ریز دلیل وجودبه . داراي مشکلاتی می باشد kمقدار 

ر نموگراف ترسیم نشده است و نیاز به برون یابی دارد و نمودار در حالات آهک کم در خاك ایجاد گردیده بنابراین د
-بنابر مواردي که ذکر گردید بررسی میزان رسوب. هنگام استفاده در خاك هاي آهکی لسی داراي محدودیت می باشیم

بررسی تاثیر برخی از عوامل محیطی در در خاك هاي فوق نیاز به توجه بیشتري دارد بنابراین هدف از این مقاله زایی 
  .ائه آنها به صورت کمی می باشد و ارخاك هاي لسی و فرسایش پذیري رسوب زایی لس ها

  

  مواد و روشها

الیه شمال شرق استان گلستان واقع  ي کچیک جزء شهرستان کلاله و در منتهی از لحاظ تقسیمات جغرافیایی منطقه
 ″هاي جغرافیایی  شرقی و عرض55˚ و57′ و52″ تا 55˚ و52′ و 10″هاي جغرافیایی این حوضه در بین طول. گردیده است

واحد فیزیوگرافی در این حوضه عمدتاً متشکل از نقاط  . شمالی قرار گرفته است37˚ و 46′ و25 ″ تا 37 ˚ و42′ و15
ها به صورت زراعت  کوهستانی نسبتاً مرتفع با پوشش ضخیمی از خاك لس بوده و کاربري اراضی آن در برخی قسمت

ي جنگلی نسبتاً  ها و درختچه رشیب از بوتهگیاهی ناچیز و در مناطق پ دیم غلات و قسمتی به صورت مرتع با پوشش
و متوسط درجه حرارت سالانه حوضه متر   میلی482میانگین بارندگی سالانه حوضه کچیک  .باشد پراکنده برخوردار می

ومارتن گاتمن حوزه داراي اقلیم نیمه خشک و براساس روش آمبرژه دبراساس روش  .باشد میگراد   درجه سانتی7/16
   .نیمه خشک سرد استداراي اقلیم 

لزي از هم جدا شده اند که با حصار ف متر 5 متر و عرض 15به طول  که هر کدام کرت3برآورد رسوب دهی بر روي 
و کرت ها در جهت شیب شخم خورده  .نصب گردید بشکه اي براي جمع آوري رواناب  ها کرتدر انتهاي. صورت گرفت

 نمونه 15 و30 نمونه در عمق صفر تا 15راي تعیین ویژگی هاي فیزیکی و شیمیایی خاك،  ب. گردیدپوشش گیاهی حذف
ماده آلی به روش  ،به روش پیپت) بافت خاك (  معدنی  درصد ذرات خاکهادر این.  تهیه شدکرت ها  از 60-30از عمق 

با  )MWD( وزنی قطر خاکدانهوالکی بلاك، آهک به روش خنثی سازي با اسید، و پایداري خاکدانه براساس میانگین
  .نفوذپذیري، با روش استوانه مضاعف در صحرا اندازه گیري شد. روش الک تر در آزمایشگاه اندازه گیري شدند

  نتایج وبحث
درصد  73.8 درصد شن، 17,7 داراي ،داد که خاك ها عمدتا داراي بافت سیلتی لوم نتایج تجزیه ویژگی هاي خاك نشان

،  MWDبر اساس پایداري خاکدانه ها  .هستند درصد 16,6 آهک میزان و درصد،2با ماده آلی  س،ر 7.8سیلت و حدود  
 فیزیکی و شیمایی خاك در کرت هاي هاي نتایج تجزیه ویژگی.میلی متر بود 0.8  در حدود در خاك هاي منطقه

 . ارائه گردیده است1مختلف در جدول
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  .طالعه خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مورد م-1جدول

  OM%  رس%  سیلت%  شن%  شن خیلی ریز%  پایداري خاکدانه
  

%Caco3   

0.84  15,86 17,28 74,71 7,98 2.08 
 

16.27 
 

  1کرت
0.89 

  
15,88  17,32  73,74  8,95  2.01 

  
16.63 

  
  2کرت

0.73 
  

16,74  18,15  74,73  7,11  2.05 
  

17.09 
  

  3کرت

  
لت خاك از اهمیت قابل توجهی برخوردار است و سیلت و شن خیلی ریز همانگونه که از نتایج برمی آید میزان درصد سی

 و نمودار k ارزیابی می گردد این مقدار زیاد باعث می گردد تا در ارزیابی شاخص فرسایش پذیري 90.71در حدود 
. فاده نمود درصد نمی توان از نموگراف است70ویشمایر دچار مشکلاتی گردیده به دلیل اینکه در مقادیر بالاي سیلت 

جهت ارزیابی میزان رسوب دهی در  .بنابراین توجه به شاخص فرسایش پذیري در این خاك ها بدیهی به نظر می رسد
 میزان رسوب دهی آنها مختلف بدست آمده همانطور که از mm/h 12,75خاك ها ي مورد نظر در بارشی با شدت 

خصوصیات بارش مورد نظر را نشان 2جدول . متغییر است kg 0.027 تا0.0049نتایج برمی آید میزان رسوب دهی از
 .می دهد

 
 .خصوصیات بارش مورد مطالعه-2جدول

  mm مقدار کل بارش  min مدت بارش mm/h شدت بارش
12,75  230  48,9  

  
  

  .ارائه گردیده است 2و1 و شکل هاي 3میزان رواناب و رسوب در جدول نتایج حاصل از تجزیه 
  

  .هاي فرسایشی کرت رسوب و رواناب  اطلاعات میزان-3جدول 
عمق آب در   

  mmمخزن
وزن کل   m3حجم رواناب

  kgرسوب
گل آلودگی 

gr/l 
 Ton/h خاكمیزان رسوب

  A1  40  0.0098474  0.0049  0.5  0.00065کرت

  A2  75  0.0184632  0.027  1.5  0.0036کرت

  A3 65  0.016  0.016  1  0.0021کرت
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  .حجم رواناب تولیدي: 2شکل                                                      .کل رسوب بدست آمده :1شکل 

 بر می آید پایداري خاکدانه در این اراضی از مقدار قابل توجهی 1با توجه به اطلاعات بدست آمده همانطور که از جدول 
می دهد که شاخص ارزیابی میزان رسوب برخوردار است با این حال بالا بودن مقادیر رسوب دهی در این خاك ها نشان 

  .دهی در خاك ها باید براساس شرایط  مناطق لسی تصحیح یافته و تغییرات اساسی یابد
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