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  دهیچک
گیافهان   رتبهه فتهتم را در تولیهد انگهور دارد.    کی از محصولات مهم صادراتی جهان است و ايران ي Vitis vinifera L)).انگور

برای مقابله با خشکی واکهن  فهای مختلتهی از خهود نشهان مهی دفنهد. از جملهه ايها واکهن  فها تولیهد اسهمولیت فهايی               

ای گیهاه و افهزاي  مقاومهت آن در    فای میکوريزی به منظور بهبود شرايط تغذيهمروزه کاربرد قارچا مانندگلايسیا بتائیا است.

ايا آزماي  بصهورت  است.  ای مورد توجه قرار گرفتهمحیطی از جمله کمبود آب قابل دسترس به طور گسترده فایبر تن برا

میلهی   61و  61تیمار  با دو فاکتور تیمارفای گلاسیا بتائیا)  4فاکتوريل و در قالب طرح بلوک کامل تصادفی ودر سه تکرار با 

ار و اثر توام باکتری و  قارچ سنج  شد. اثر تیمارفای آزمايشی بهر وزن خشه ، وزن   لیتر در فکت PGPR  1/6مولار( و باکتری

درصد معنی دار شد. بیشتريا اثر در محتوای نسبی آب برگ  1تر، محتوای نسبی آب برگ و رنگیزه فای فتوسنتزی در سطح 

 اکتری مشافده شد.  ، وزن تر و خش  برگ و رنگیزه فای فتوسنتزی در تیمار فمزمان گلايسیا بتائیا و ب

 ، تن  خشکی.PGPRانگور، گلايسیا بتائیا،  کلیدی: کلمات
 

   مقدمه

محصولات باغی در دنیا و  ايترانگور يکی از مهم. کی از محصولات مهم صادراتی جهان استي Vitis vinifera L).)انگور

فکتار بالاتريا سطح 66616ن فارس با سهم فای کشور استادر بیا استان (.6936رسولی و فمکاران،رود )ايران به شمار می

فای خراسان، قزويا، آذربايجان شرقی، آذربايجان غربی، فمدان و زنجان به زير کشت را به خود اختصاص داده است و استان

فکتار بوده و ازنظر سطح زير  21611انگور استان فمدان  فایتاکستانمساحت  فای بعدی قرارگرفته است.ترتیب در رتبه

تا( بی  از عملکرد کل کشور  61. متوسط عملکرد در فکتار انگور آبی استان )باشدیشت رتبه ششم کشوری را دارا مک

 .(6932)رسولی و فمکاران، ( بی  از متوسط عملکرد کل کشور و استان فمدان استتا66( و در شهرستان ملاير)تا66)

 Yordanov)دارد بستگی گیاه رشدو مرحله  تن ، گونه ت، مدتنوع، شد به محیطی فایتن  به سازش برای گیافان توانايی

and Tsoev,2000 .)فا )کاف  رشد گیاه( کمبود مواد فتوسنتزی لازم برای پر کاف  میزان فتوسنتز به علت بسته شدن روزنه

   .(Reddy et al., 2004)اثرات خشکی بر گیاه است  ايترفا از مهمشدن دانهفا و کاف  دوره پرکردن دانه

، گلايسیا بتائیا ي  ترکیب آمیا چهارتايی دفدیمي  ترکیب آلی است که در گیافان رخ  (GB)گلیسیا بتائیا 

فای محیطی، مانند میزان ماده محلول سازگار در گیافان تحت انواع مختلتی از تن  عنوان بهآمتوتري  بوده و نق  مهمی 

بتائیا فمچنیا در بسیاری ديگهر از  گلايسیا .(Sakamoto and Murata, 2002 )کندیمی ايتا و خشکبالای نم  سرما، گرما 

ريزوبیوم فا  .(Yang et al.,2003) ابديیفا افزاي  مگیافهان زراعی ازجمله استناج، جو، گندم و سورگوم در واکهن  بهه تن 

 درکشتي  کود بیولوژي  نیتروژنی  انعنوبهی خاکزی فستند که استتاده از آنها در سطح جهانی فایباکتراز متیدتريا 

را در  فاآنفا که فای متید ايا باکتریفعالیت ازجمله. ی از ديرباز معمول و متداول بوده استاعلوفهحبوبات و گیافان لگوم 

فا، اکسیا ژهيوبهفای محرک رشد گیاه به تولید فورمون توانیم، دفدیمقرار ( PGPR)فای محرک رشد گیاه گروه باکتری

فای آلی و معدنی، تولید يونوفورفا مخصوصاً سیدروفور، اثرات مثبت روی رشد و مورفولوژی ريشه، بهبود توانايی حل فستات

فای جنس ازتوباکتر و باکتریرابطه فمزيستی با گیاه لگوم میزبان و تحري  ايجاد فمزيستی میکوريزی اشاره کرد. 

اسیدفای  β، فاایتاميومواد بیولوژيکی فعال مانند  ساخت و ترشح مقداری آزوسپیريلوم در محیط ريشه گیاه توانايی
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 ,.Tilak et al ).دارند یمؤثر، بیوتیا، اکسیا فا، جیبرلیا فا و غیره دارند که در افزاي  جذب ريشه نق  متید و نیکوتینی 

بر روی برخی  PGPRفای و باکتری فدف از انجام ايا تحقیق بررسی تآثیر فمزمانی تغذيه برگی گلايسیا بتائیا (2005

 فای کمی و کیتی شاخص
 

 هاروشمواد و 

دقیقه، عرض  43درجه و  48جاده اراک، با طول جغرافیايی  4دانشگاه ملاير واقع در کیلومتر  در گلخانهايا آزماي  

فاکتوريل و  صورتبهمتر به یمیل 242متر و متوسط بارندگی  6681دقیقه، با ارتتاع از سطح دريا  66درجه و  94جغرافیايی 

بر پايه طرح کامل تصادفی با دو فاکتور در سه تکرار انجام شد. در ايا آزماي  فاکتور اول شامل گلايسیا بتائیا در سطح 

لیتر و اثر ترکیبی گلايسیا بتائیا و  1/6در سطح PGPRمیلی مولار، باکتری 61میلی مولار ، گلايسیا يتائیا در سطح 61

روز،  6( و فاکتور دوم تن  در سه سطحPGPRلیتر باکتری1/6میلی مولار +61بوده است)گلايسیا بتائیا  PGPRباکتری 

 صورتبهستید  دانهیب( روی انگور رقم آبیاری و شافد %61و  %91روز و شافد، بر تن  خشکی با سه سطح آبیاری)دوره 3

 26رشد يکنواخت در  که با شرايط"ی ستید دانهبی"انگور رقمی ی دوسالهقلمه 26در ايا آزماي  ی آزماي  شد. پاشمحلول

فاکتورفا در  پاشیی دانشگاه ملاير کاشته شده. محلولمتر واقع در گلخانهسانتی 91قطر  و 41گلدان پلاستیکی با ارتتاع 

پس از  .شد انجام بغرو فنگام فابرگ قلمه  روی چ  لیتری تا مرحله آب 61ی رويشی  با استتاده از ي  سمپاش مرحله

فای رو جهت انتقال نمونه فای مورد فای آزمايشی شد. نمونهپاشی، اقدام به برداشت نمونهگذشت سه روز از زمان محلول

 یریگاندازهبرای از کلما و يخ خش  استتاده شد و سپس به آزمايشگاه منتقل گرديد.  -81آزماي  شاخص ای کیتی به فريز

 فزارمدهرا با ترازويی با دقت ي   فاآنو وزن  را با آب مقطر شستشو داده و با کاغذ جاذب رطوبت خش  گرديد افنمونهو خش ،  تروزن

  Barrsمحتوای نسبی آب برگ روشو  (Lichtenthaler, 1987)رنگیزه فای کلروفیلی از روش فايی مانند صتت سنجیده شدند.

 سنجیده شدند. Weatherley (1962) و 

 

 حثنتايج و ب

 سفید. دانهیبو خشک برگ انگور  تروزنبر  PGPRگلايسین بتائین و باکتری یمارهایتاثر 

درصد  1برگ در سطح  تروزنل حاصل از تجزيه واريانس اثر ساده تن  خشکی و تیمارفای تغذيه ای بر بر اساس جدو

بوده  داریمعن %1ستید در سطح  دانهیبو خش  برگ انگور  تروزنشد. فمچنیا در ايا آزماي  اثر آبیاری بر میزان  داریمعن

گرم و کمتريا مقدار 1131/1به مقدار  PGPRیا  به فمراه باکتری گیاه در تیمار گلايسیا بتائ تروزن(. بیشتريا 6است)شکل

 61میلی مولار، گلايسیا بتائیا61گرم  مشافده شد. اثر ساده تیمارفای گلايسیا بتائیا 9189/1با PGPRدر تیمار باکتری  

 (.2ی نبود)شکلداریمعنبرگ انگور اختلاف  تروزنمیلی مولار فمراه با تیمار شافد بر 
 

 
 سفید دانهیبو خشک برگ انگور  تروزننمودار اثر آبیاری بر  -1شکل
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 .سفید دانهیبو خشک برگ انگور  تروزنبر  PGPRی گلايسین بتائین و باکتریمارهایتنمودار اثر -2شکل

 

مثبت  (Lycopersicume sculentum Mill)( گزارش کردند که اثر گلايسیا بتائیا روی گیاه 2162فمکاران )  رضايی و

بوده و باعث افزاي  وزن خش  و وزن تر برگ گیاه نسبت به تن  خشکی شده است که مطابق با نتايج بدست آمده از ايا 

لايسیا بتائیا ممکا است به توانايی تحري  رشد آن وابسته علت بهبود رشد گیافان تحت تن  با کاربرد گ تحقیق می باشد.

. ايا فرآيندفا شودیمباشد که موجب رشد فیپوکوتیل، رشد و توسعه سلولی و نیز آزاد کردن پیوند آبی متصل به پروتئیا 

 Kocsya et).شودیمو افزاي  وزن خش  و تر  فاآنو ساقه چه به آب، طويل شدن  چهشهيرسبب دسترسی  درمجموع

al.,2001) 
 

 سفید. دانهیببر محتوی نسبی آب برگ انگور  PGPRگلايسین بتائین و باکتری یمارهایتاثر 

(. فمچنیا اثهر  9بوده است)شکل داریمعن %1ستید در سطح  دانهیباثر تن  آبی بر میزان محتوای نسبی آب برگ انگور 

(. بیشتريا محتوای 4بوده است)شکل داریمعن %1ستید در سطح  دانهیبتیمارفای تغذيه ای بر محتوای نسبی آب برگ انگور 

درصد در تیمار گلايسیا بتائیا به 46/14درصد و کمتريا مقدار آن با  61يسیا بتائیادرصد در تیمار گلا 46/13نسبی آب با 

و  %/بههرگ بهه    آب محتهوای نسهبی  ، پنج روز بافاصلهفای کرچ  آبیاری شده در بوته .مشافده شد PGPRفمراه باکتری 

 Metwally et al., 2014).) کاف  يافت%/پهانزده روز محتهوای آب نسبی برگ به  بافاصلهآبیاری 

 
 سفید. دانهیبنمودار اثر آبیاری بر محتوی نسبی آب برگ انگور  -3شکل
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 سفید نهدایببر محتوای نسبی آب برگ انگور  PGPRی گلايسین بتائین و باکتریمارهایتنمودار اثر  -4 شکل

 

و  یا باعث بهبود رشد، مقدار آب برگ، فتوسنتز خالصئبتا يسیادر ذرت کاربرد گلا (2166) کونهههووا و فمکههاران

 لهیوسبه فای ذرت در تن  شوریبخشی فتوسنتز بوته بهبود. شد عملکرد کوآنتومی فتوسنتز در گیافان در تن  شوری

 Yang and).فتوسیستم است يی واقعیآای و افزاي  کاربخشی فدايت روزنه بهبود ی ازرسد که ناشیا به نظر میئگلیسیا بتا

Lu, 2005) 
 

 سفید دانهیبفتوسنتزی برگ انگور  یهادانهرنگبر  PGPRگلايسین بتائین و باکتری یمارهایتاثر 

  
 سفید. دانهیبآبیاری بر رنگدانه های فتوسنتزی برگ انگور  نمودار اثر -5شکل
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 .سفید دانهیببر میزان رنگدانه های فتوسنتزی برگ انگور  PGPRی گلايسین بتائین و باکتریمارهایت نمودار اثر -6شکل

 
شد.  داریمعندرصد  1در سطح  bای بر کلروفیلبر اساس نتايج تجزيه واريانس اثرات ساده تن  خشکی وتیمارفای تغذيه

معنی دار بوده  %1نی دار نبوده است ولی بر میزان کاروتنوئیدفا در سطح مع %1در سطح  aاثر تن  خشکی بر میزان کلروفیل 

در گرم( و  گرمیلیم 24/6با ) PGPRدر تیمارگلايسیا بتائیا به فمراه باکتری  b(. بیشتريا میزان کلروفیل 4است)شکل

آمد. فمچنیا اثرات ساده  در گرم( بدست گرمیلیم 64/4میلی مولار با ) 61کمتريا میزان آن در تیمارگلايسیا بتائیا

بوده است. بیشتريا میزان کاروتنوئید  داریمعن %1در سطح  داریمعنستید  دانهیبای بر میزان کارتنوئیدفای برگ انگور تغذيه

است. بیا تیمار شافد و  شدهدهيد PGPRمیلی مولار و شافد  و کمتريا آن در تیمار 61در محلول پاشی گلايسیا بتائیا 

تن  خشکی باعث کاف  میزان  ی ديده نشده است.داریمعناختلاف  PGPRيسیا بتائیا به فمراه باکتریتیمار گلا

فا مؤيد بررسی .(Terzi and Kadioglu,2008)گرددمی (Ctenanthe setosa)  فای فتوسنتزی ازجمله کلروفیل در گیاهرنگدانه

تن   به سخ گیاه به تن  خشکی و نیز افزاي  مقاومت آنکاروتنوئیدفا نق  مهم و مؤثری در پا ايا است که کلروفیل و

 تغییر میزان کلروفیل و کاف  آن تحت شرايط تن  خشکی، با پیری برگ در ارتباط است (Jaleel et al.,2009). دارند

(Guerfel et al., 2009). زان فتوسنتز نتايج مشابهی مبنی بر افزاي  عملکرد دانه، عملکرد بیولوژيکی و محتوی کلروفیل و می

  .(Gray and Smith,2005) استشده گزارش PGPR))فای محرک رشد گیاهگیافان زراعی مختلف تلقیح شده با باکتری

 

 یریگجهینت

فر کدام به نحوی با اثر بر روی اعمال حیاتی گیاه باعث ايجاد  PGPRبا توجه به اينکه گلايسیا بتائیا و فمچنیا باکتری

کی شده و از طرفی نیز باعث جلوگیری از پايیا آمدن رشد محصول و کاف  محصول و عملکرد مقاومت گیاه به تن  خش

فر دو به  PGPRشود. در ايا آزماي  با توجه به داده فای مشافده شده مشخص شده است که گلايسیا بتائیا و باکتریمی

 ن  خشکی تحمل خوبی از خود نشان دفد.نحوی بر اعمال حاصل از تن  مقابله کرده و باعث می شود که گیاه در مقابل ت
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Abstract: 

Grape (Vitis vinifera L.) is one important export product in world and Iran is 7 th country in this ranking. 

The plant for drought tolerance show different reactions, one of them is producing osmolyte Such as 

Glaysin betaine. Nowadays using of Mycorrhizal Fungi in order to improvement of plant feeding and 

increasing it, s tolerance against environmental stresses Such as available Water shortage is under attention. 

This experiment was done in Factorial Form in a complete random block design mold an in 3repetition with 

4 treatment with two treatments of Glycin betaine (10 and 15 milimolar) and PGPR bacteria 1/5 liter in 

hectare and the bacteria and Fungi effect was investigated .The effect of experimental treatments on dry 

weight wet weight, leaf water relative content and photosynthesis pigments way observed in simultaneous 

treatment of Glaycin betaine and bacteria. 
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