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 چکیده

هاي مارنی هاي حساس به فرسایش نظیر خاكویژه در خاكهاي مناسبی براي پیشگیري از هدررفت خاك بهپلیمرها نهاده
-  کیلوگرم در هکتار در سه تکرار در جعبه200 و 150، 100، 50استات شامل صفر، وینیلدر این تحقیق پنج سطح پلی. هستند
نتایج نشان داد که . قرار گرفت 1389در سال سازي شده  پنج رخداد باران شبیه مترمربعی خاك مارنی مصرف و تحت5/0هاي 

-وینیل کیلوگرم در هکتار پلی50که تیمار با وجود آن). >05/0P(دار بود ب معنیاستات بر کاهش تولید رسووینیلاثر مصرف پلی
 کیلوگرم در هکتار مؤثرترین سطح 79/168ترین سطح مصرف پلیمر براي کاهش رسوب بود لیکن سطح عنوان  اقتصادياستات به

 .پلیمر شناخته شد
 

ساز باران، هدررفت خاكپلیمر، شبیه: کلمات کلیدي  
 

 مقدمه

شود که در این زمینه نانوموادي سنتز می. نانوتکنولوژي در زمینه منابع طبیعی و حفاظت خاك کاربردهاي فراوانی دارد     
گونـه مـواد عمـدتا از    این .گویندمیBinder   Soilموادشود که به این باعث فولکوله کردن ذرات خاك و جذب آب می

توانند در  ماه می18 تا 12استات هستند که به مدت وینیلبر پایه پلیترکیبات پلیمري با خاصیت آنیونی و یا کاتیونی،      
  ).1389بروغنی و همکاران، (شوند عرصه پایدار بمانند و بعد از این مدت در اثر عوامل طبیعی تجزیه می

از سه نمونه اي در مطالعه. هاي مختلفی در مورد کاربرد پلیمرها براي کاهش رواناب و رسوب انجام گرفته است           بررسی 
اسـتفاده  )  کیلوگرم در هکتـار 30 و20، 10(آمید اکریلهاي لوم رسی، لوم و شن لومی براي تعیین اثر پلی   خاك با بافت  

هاي لوم و شن نتایج نشان داد که در خاك.  میلیمتر در ساعت قرار داده شدند      39ها تحت باران با شدت      گردید و خاك  
آمید مقدار تلفات و اکریل کیلوگرم در هکتار پلی20ر و در خاك لوم رسی در تیمار      کیلوگرم در هکتا   10لومی در تیمار    

بررسی بر روي پایداري خاکدانه نشان داد که میانگین وزنی قطر ). 1384شکفته و همکاران، (رسوب کمترین مقدار بود  
)MWD( آمید اکریلهاي تیمار شده با پلی    خاکدانه)هاي تیمار نشده  بالاتر از خاکدانه)دست نخورده و نیز تخریب شده

شود و سـطوح داخلـی   آمید فقط به سطوح خارجی خاکدانه محدود نمیاکریل مشاهده نشان داد که جذب پلیاین .بود
هـاي  آمید بـر ویژگـی  اکریلهاي مختلفی در مورد تأثیر پلی     بررسی). Miller  ،1999 و   Levy(هم در جذب نقش دارند      

 و Yu؛ 2000همکـاران،   و Steven Green(فوذپذیري خاك و مهار فرسایش انجـام گرفتـه اسـت    ویژه از نظر نخاك به
هـاي فیزیکـی خـاك و    استات بر ویژگیوینیلبا این وجود تاکنون تحقیقی جامع در ارتباط با اثر پلی     ). 2003همکاران،  

-در همآوري ذرات خاك نسبت بـه پلـی  استات وینیلبه دلیل نقش برتر پلی. کنترل رواناب و رسوب انجام نگرفته است   
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و فقدان خطرات زیست محیطی آن، این تحقیق به منظـور بررسـی کـارایی        ) 2008 و همکاران،    Crowley(آمید  اکریل
  .  استات در مهار تولید رسوب در خاك مارنی انجام گرفتوینیلپلی

 
  

  هامواد و روش
بـرداري   نمونـه 1389 غـرب اسـتان زنجـان در سـال           درپـذیر   براي انجام تحقیق از یـک نـوع خـاك مـارنی فرسـایش             

. گیــري شــدندهــاي رایـج آزمایــشگاهی انـدازه  هـاي فیزیکــی و شــیمیایی خـاك مــورد مطالعـه بــا روش   ویژگــی. شـد 
در کـف  . دار بـود، اسـتفاده شـد   هـا سـوراخ   کـه کـف آن  cm 15 و عمـق  m1 ×  m5/0 هـاي فلـزي بـه ابعـاد     جعبـه 
متـر جهـت زهکـشی آسـان آب نفـوذ یافتـه قـرار         سـانتی 3 تـا  2 ضـخامت حـدود   ها یک لایـه فیلتـر شـنی بـه     جعبه

اسـتات در پـنج سـطح شـامل      وینیـل پلـی . هـا ریختـه شـد     متـر در جعبـه     سـانتی  10نمونه خـاك تـا عمـق        . داده شد 
کیلــوگرم در هکتــار در ســه تکــرار در قالــب طــرح کــاملا تــصادفی در ســه مرحلــه بــه   200 و 150، 100، 50صــفر، 

ــا رطوبــت یکــسان بــراي حــذف اثــر رطوبــت اولیــه، خــاك داخــل جعبــه . پاشــیده شــدســطح خــاك  ) 15(% هــا ت
شـکل  (سـاز بـاران قـرار داده شـدند          زیـر دسـتگاه شـبیه     )  درصـد  9( درجـه    5هـا تحـت شـیب       جعبـه . مرطوب شدند 

قـدار  م. هـا اعمـال شـد    میلیمتـر بـر سـاعت بـر خـاك     40 دقیقه بـا شـدت ثابـت       30پنج رخداد بارندگی به مدت      ). 1
تـرین سـطح مـصرف    مناسـب . هـاي مختلـف مـورد مقایـسه قـرار گرفـت      کل هدررفت خـاك در پـنج بـاران در تیمـار      

  .پلیمر بر اساس آزمون دانکن و روش رگرسیونی انتخاب شد
 

 
سازي شدهگیري مقدار رسوب تحت باران شبیه اندازه-1شکل   

 
 

 نتایج و بحث
دهد، خاك منطقه داراي بافت لوم، میایی خاك مورد مطالعه را نشان میهاي فیزیکی و شی ویژگی 1همانطور که جدول    

 .هاي منطقه باشددهنده آهکی بودن خاكتواند نشانوجود آهک بالا در خاك می. با ماده آلی بسیار پایین بود
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هاي فیزیکی و شیمیایی خاك مورد مطالعه ویژگی-1جدول   

  شن
(%) 

  سیلت
(%) 

  رس
(%) 

   آلیماده
(%) 

  آهک
(%) 

  گچ
(%) 

  هدایت الکتریکی واکنش
)dS/m( 

92/34 68/39 4/25 29/0 2/51 05/2 66/7 52/1 
 
 

جـدول  (دار است  درصد معنی5استات بر تولید رسوب در سطح آماري        وینیلنتایج نشان داد که اثر سطوح مختلف پلی       
هـاي  ایـن نتیجـه بـا یافتـه    .استات کارایی لازم در کاهش رسوب در خاك مارنی را داشـت      وینیلبه عبارت دیگر پلی   ). 2

Sepaskhah   وBazrafshan-Jahromi )2006 (    ایـن محققـین    . آمید در خاك مطابقت دارد    اکریلپلیدر مورد مصرف
آمید نیاز است تا سرعت نفوذ نهایی را بالا ببرد     اکریلهاي تند مقادیر بالاتر پلی    در بررسی خود نشان دادند که در شیب       

-آمید، بهریلاکمقادیر بالاتر پلی)  درصد5/7بالاتر از (هاي تند براي شیبو رواناب و فرسایش خاك را کاهش دهد و نیز 
-چنین نتایج آنهم. خصوص در آبیاري سوم کاهش دهد کیلوگرم در هکتار مورد نیاز است تا رواناب را به6عنوان مثال 

 درصـد  5/7 و 5هـاي  آمید براي کاهش فرسایش خـاك در شـیب  اکریلپلی کیلوگرم در هکتار     4ها نشان داد که مقدار      
نیز نشان داد که پلیمرها با اتصال ذرات خـاك باعـث همـآوري    ) 1992 (ان و همکارLentzهاي گزارش. تر است مناسب

 .کنندها در اثر برخورد قطرات باران جلوگیري میها از تخریب آنشوند و با قرار گرفتن بر سطح خاکدانهذرات می
 

استات بر تولید رسوب خاك مارنیوینیل نتایج تجزیه واریانس اثر پلی-2جدول   
 داريسطح معنی F میانگین مربعات درجه آزادي         تیمار

 023/0 604/4 895/14073     4رسوب                

 
 

-، تفاوت معنی)به جز شاهد(هاي تحت مصرف پلیمر ها با استفاده از آزمون دانکن نشان داد که بین تیمارتجزیه داده
بود که در مقادیر بالاتر، پلیمر علاوه بر سطح به داخل دلیل این امر آن ). 3جدول (داري در کاهش رسوب وجود ندارد 

 ).  1384؛ شکفته و همکاران، 1990و همکاران،  Smith(گردد ها نیز نفوذ نموده و باعث مسدود شدن منافذ میخاکدانه
 50(ی بنابراین واحد اولیه پلیمر مصرف. یابددر نتیجه نفوذ آب به خاك کاهش یافته و رواناب و رسوب افزایش می

ترین از نظر اقتصادي این سطح پلیمر، مناسب. اثر لازم براي حفظ خاك و کاهش رسوب را داشت) کیلوگرم در هکتار
 .سطح براي کاهش رسوب در خاك مارنی بود

 
      مقایسه میانگین تیمارها به روش دانکن-3جدول 

 200 150 100 50 0 )هکتارکیلوگرم در(استات وینیلپلی
 a 68/627  b47/389 b     01/380 b 65/278    b43/310 )در متر مربعگرم (رسوب 

 
 

). 2شـکل  (وجـود دارد  ) R2=93/0(دار نتایج نشان داد که بین مقدار رسوب و مقدار مـصرف پلیمـر همبـستگی معنـی                
ر خـاك  استات مؤثرترین سطح پلیمر بـراي کـاهش رسـوب د      وینیلپلی کیلوگرم در هکتار     79/168مطابق شکل مقدار    

به ) ترین سطحاقتصادي( کیلوگرم در هکتار پلیمر   50در این صورت مقدار تولید رسوب نسبت به تیمار          . باشدمارنی می 
  .یابد تن در هکتار کاهش می2/1 گرم در متر مربع معادل با 06/121اندازه 
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  استاتوینیل هبستگی بین مقدار رسوب و مقدار مصرف پلی-2شکل 
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