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 چکیده
انجام  1389در سال هدررفت خاك طی رخدادهاي ثابت باران در خاك مارنی و رواناب  غییرات زمانیت این تحقیق با هدف بررسی

 میلیمتر بر 40 دقیقه با شدت ثابت 30سازي شده به مدت سه جعبه محتوي خاك در معرض پنج رخداد باران شبیه .گرفت
نتایج نشان داد که با افزایش رواناب  .ها پس از رسیدن به رطوبت اولیه در معرض باران بعدي قرار گرفتندخاك. ساعت قرار گرفتند

 در رخداد پنجم میزان .افزایش یافت) 001/0P< ،914/0=R2(داري ندگی، رسوب هم به صورت معنیدر رخدادهاي متناوب بار
  . جیحی آب کاهش یافترو نفوذ تدر خاك رواناب و رسوب به دلیل ایجاد ترك 

  
ساز باران  شبیه رسوب،خاك مارن، رواناب،: کلمات کلیدي  

 
 مقدمه

 
ات خـاك از بـستر اصـلی خـود جـدا شـده و بـه کمـک یـک           فرسایش به فرآینـدي گفتـه مـی شـود کـه طـی آن ذر               

 کـه تـداوم   دهـد نـشان مـی  هـاي اخیـر     گـزارش  ).1382رفـاهی،   (عامل انتقال دهنده به مکانی دیگر حمل مـی شـود            
ــأثیر آن ). Montgomery ،2007 (ازدانــدفرســایش منــابع جهــانی خــاك را بــه مخــاطره مــی  ــا ت تغییــر آب و هــوا ب

هـاي کـشاورزي را   ار بـارش و رطوبـت خـاك، ممکـن اسـت خطـر فرسـایش در زمـین            بر درجه حرارت، زمـان و مقـد       
کــه وقتــی ضــربه قطــرات ی اســت  تــدریجفرآینــدیــک  آبــیفرســایش  ).Nearing ،2005 و Zhang(افــزایش دهــد 

ــاران، ذرات خــاك را جــدا کــرده و منتقــل مــی  ــدکنــد، اتفــاق مــیب و  Ni (شــود و موجــب تخریــب خــاك مــی افت
ــاران،  ــا ).2004همک ــشکل فرس ــک م ــاك ی ــده محیطــی در سرا یش خ ــان اســت عم ــدود . ســر جه ــد از 85ح  درص

هش در تولیـد محـصول مـی     درصـد کـا   17ك مـرتبط اسـت، کـه موجـب          تخریب زمین در جهـان بـه فرسـایش خـا          
  ).1990و همکاران،  Oldeman(شود 

در  کـه  سـت اك ا از خ ـپویـا  خـصوصیتی ایـن عامـل   . فرسـایش آبـی اسـت   عوامـل مـؤثر بـر     خاك از پذیريفرسایش 
عوامـل  حیوانـات و   فعالیـت  شـخم،  خـاك،  رطوبـت هـاي خـاك،    بـه دلیـل تغییـر ویژگـی    ،ی زمـان ی ومکـان  ابعـاد 

هـاي مـارنی بـا داشـتن حـساسیت بـالا بـه فرسـایش همـواره مـورد توجـه بـسیاري از                         خاك. کندشیمیایی تغییر می  
 جهـت کنتـرل و کـاهش فرسـایش ضـروري      کارشناسان خاك، زمین و عمـران بـوده و بررسـی آنهـا از ابعـاد مختلـف           

گـردد کـه میـزان کربنـات کلــسیم آن     ترکیبـی از رس و کربنـات کلــسیم اطـلاق مـی    اسـت طبـق تعریـف مـارن بـه      
پــذیري در مــورد تغییــرات مکــانی عامــل فرســایش ).1388امیــري،  امیــري و ( درصــد متغیــر اســت65 تــا 35بــین 

ــه اســت   ــشور انجــام گرفت ــاتی در ک ــاکنون تحقیق ــارانو Vaezi( خــاك ت ــن محققــین). 2010،  همک در بررســی  ای
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هـاي خـاك در    پـذیري خـاك بـه دلیـل تغییـر برخـی ویژگـی             خود نشان دادند که عامـل فرسـایش       
هـدررفت خـاك در رگبارهـاي    و   روانـاب لیـد  تو در مـورد تغییـرات زمـانی     .کنـد نقاط مختلف یـک ناحیـه تغییـر مـی         

  و هـدررفت خـاك  روانـاب ف بررسـی تغییـرات زمـانی تولیـد         حقیـق بـا هـد     ایـن ت  . مختلف کاري انجـام نـشده اسـت       
 .انجام گرفتدر خاك مارنی طی رخدادهاي ثابت باران 

 

  

  ها مواد و روش

  
هاي ویژگی.  برداري شد نمونه1389 در تابستان سال خاك مورد مطالعه از سازندهاي مارنی غرب استان زنجان

 و m1 ×  m5/0  هاي فلزي به ابعادجعبه  از.گیري شدندگاهی اندازههاي رایج آزمایشفیزیکی و شیمیایی خاك با روش
ها ریخته شد و سپس خاك مورد در کف جعبه) متر سانتی3 تا 2( ابتدا یک لایه فیلتر شنی . استفاده شدcm 15عمق 

ا رطوبت یکسان ها ت داخل جعبهاولیه، خاك حذف اثر رطوبتبراي . ها افزوده شدبه جعبه متر سانتی10نظر تا عمق 
پنج . ندساز باران قرار داده شدزیر دستگاه شبیه) درصد9( درجه 5 خاك در شیب هايجعبه. شدندمرطوب ) 15(%

براي رسیدن به رطوبت .  میلیمتر بر ساعت بر خاك اعمال شد40 دقیقه با شدت ثابت 30 به مدت دگی بارنرخداد
در . تحت رخداد بعدي باران قرار گرفتندرار داده شدند و پس از چند روز ها در فضاي آزمایشگاه قنمونهاولیه مورد نظر 

آوري شد و در آزمایشگاه هر رخداد بارندگی نمونه رواناب و رسوب جمع شده در ظرف پلاستیکی انتهاي جعبه جمع
وزن رسوب و هدررفت خاك نیز پس از . گیري شدرواناب اندازهمجددا نمونه رسوب با استفاده از کاغذ صافی جدا و 

 .خشک کردن آن به دست آمد

 

  

 نتایج و بحث

  
، لومدهد، خاك منطقه داراي بافت هاي فیزیکی و شیمیایی خاك مورد مطالعه را نشان می ویژگی 1همانطور که جدول    

هـاي مـارنی قـرار    در گروه خاك، خاك مورد بررسی خاك در توجه به مقدار بالاي آهک  با.با ماده آلی بسیار پایین بود     
 .داشت

  
هاي فیزیکی و شیمیایی خاك مورد مطالعه ویژگی-1جدول   

  شن
(%) 

  سیلت
(%) 

  رس
(%) 

   آلیماده
(%) 

  آهک
(%) 

  گچ
(%) 

  هدایت الکتریکی واکنش
)dS/m( 

92/34 68/39 4/25 29/0 2/51 05/2 66/7 52/1 
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همـانطور کـه   . دهـد رخـدادهاي مختلـف بـاران را نـشان مـی     رسـوب در   و روانـاب  اتر نتـایج حاصـل از تغیی ـ    1شکل  
دلیــل ایــن . یافـت  و در رخـدادهاي بعــد افــزایش  داشــتشـود در بــاران اول روانــاب کمتـرین مقــدار را   مـشاهده مــی 
ــبامــر افــزایش ــراکم  و تخری ــدگی خــاك در رخــدادهاي ت ــودبارن ــث ب ــزایش  کــاهش نفــوذ و کــه در نتیجــه باع  اف

میــزان  در رخــداد پــنجم امــا یافــت افــزایش مختلــفهــاي  در رخــداد بــا افــزایش روانــابرســوب نیــز.  شــدنــابروا
 ایجـاد تـرك و شـکاف در سـطح خـاك     دلیـل  بـه  ایـن نتیجـه بـه ایـن دلیـل بـود کـه           .  یافـت  کاهشرسوب  رواناب و   

در  منتقـل شـده و   هـاي اول تـا چهـارم      در رخـداد    خـاك   و سـست   ریـز ذرات  چنـین   هـم . نفوذ ترجیحی اتفـاق افتـاد     
      .یافترخداد پنجم هدررفت خاك کاهش 

  

  
  در پنج رخداد بارندگی  روانابو  تغییرات زمانی رسوب-1شکل 

  
  

له بـه  ایـن مـسئ  . )2شـکل   ( وجـود دارد )R2=914/0( نتایج نـشان داد کـه بـین روانـاب و رسـوب همبـستگی بـالایی            
از سـطح خــاك شــسته و خــارج  بیــشتري  بـه ویــژه ذرات ریــز خــاك  ذرات ،بایـن دلیــل بــود کــه بـا افــزایش روانــا  

 در رخـدادهاي متنـاوب بارنـدگی، رسـوب هـم بـه صـورت         توان نتیجـه گرفـت بـا افـزایش روانـاب          بنابراین می  .ندشد
 Bazrafshan-Jahromiو  Sepaskhahهـــاي  ایـــن نتیجـــه بـــا یافتـــه.یافـــتافـــزایش ) >001/0P (داريمعنـــی

مطابقــت  ،دار انجـام دادنــد هــاي شــیبآمیــد در زمـین اکریــلي کنتــرل روانـاب و رســوب بــا پلـی  روکـه بــر   )2006(
   .یابد، رسوب نیز افزایش می در سه رخداد بارندگی که با افزایش روانابندنشان داد قینقمحاین  .دارد
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 رانبا هايرخداددر خاك مارنی تحت   و رواناب رسوبهمبستگی بین -2شکل 
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