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  چکیده
 استفاده و کشت متناوب و مداوم از اراضی کشاورزي و  و در نتیجه به غذا،جامعه انسانیافزایش جمعیت و نیاز روزافزون 

  توجه وضرورت لذا ،خاك گردیده موجب کاهش تدریجی ماده زیستی و باروري هاي مدیریتی نامناسب خاك و محصول،  فعالیت
کاربرد .  در هزاره سوم به شمار می آید اهمیت موضوعات بازیستی از  بازیافت مواد از طریق حفظ منابع طبیعی و انرژي

ي رطوبت خاك ها و نیز افزایش ظرفیت نگهدار     خاکدانه     و     خاك، راهی موثر براي بهبود ساختمان خاك     هاي زیستی     کننده اصلاح
. زیستی بیشتر تحت تاثیر قرار می گیرد       متناوب و طولانی مدت از کودهاي مصرفخصوصیات فیزیکی و عملکرد محصول با. است

در این مطالعه پس از طی .  تاثیر انواع کمپوست بر آب قابل استفاده و در نتیجه عملکرد گندم استهدف از این مطالعه بررسی
ها با استفاده از نرم افزار  تجزیه و تحلیل داده.  منحنی هاي رطوبی ترسیم شدهاي لازم کشت و انجام آزمایش ،دوره انکوباسیون

در هر دو سطح   میزان آب قابل استفاده و عملکرد در تیمارهاي ورمی کمپوستنتایج نشان می دهد.  صورت گرفت SASآماري 
افزایش معنی دار آب قابل استفاده  بیشتر در تیمارهاي ورمی کمپوست بیشتر از  کمپوست زباله شهري بود علت عملکردرطوبی 
  .است

     
  .آب قابل استفاده، کمپوست زباله شهري، عملکرد گندم، ورمی کمپوست  :کلمات کلیدي

 

   مقدمه

تواند عامل افزایش عملکرد تلقی شود، کاهش جرم مخصوص  ظاهري  و در نتیجه بهبود ظرفیتی  ی که میفاکتور مهم
علاوه بر . هاي اصلی عملکرد است در شرایط عدم آبیاري، کمبود آب خاك یکی از محدودیت. نگهداري آب خاك است

   .)1388میرزایی، (زیستی شود     تواند باعث تداوم بیشتر جذب نیتروژن در تیمارهاي این افزایش ذخیره رطوبت خاك می
ها، اندازه حفرات و  مؤثر بر ظرفیت نگهداري آب، تغییرات خاکدانه     هایی که داراي ساختمان قوي هستند، عامل در خاك

ظرفیت نگهداري آب تابع خصوصیات خود ماده کمپوست  هاي فاقد ساختمان و خاکدانه، ارتباط آنها است اما در خاك
اسکر و پرم(بخشد  غذایی و ظرفیت نگهداري آب خاك را ارتقاء می دامی کمپوست شده، وضعیت عناصر     کود. است

. دهد افزایش ظرفیت نگهداري آب خاك، آب قابل استفاده بیشتري را در اختیار گیاهان قرار می) .2009همکاران ، 
ارتقاء خصوصیات فیزیکی خاك به عبارت دیگر افزایش ظرفیت  .گردد همچنین سبب افزایش مقاومت به خشکی می

  .)2002، همکارانبرزگر و (گردد  یش عملکرد گندم مینگهداري آب و نیز افزایش پایداري ساختمان خاك سبب افزا
عملکرد دانه و کاهش گندم را در مناطق نیمه  کیلو پاسکال 100 شتر ازهاي ماتریک بی افزایش رطوبت در پتانسیل

زگر بر(یابد هاي بالاتر نیز افزایش می مکشدر زیستی خاك، میزان رطوبت      با افزایش میزان ماده. دهد خشک افزایش می
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زیستی خاك تغییر      با میزان و نوع ماده) Mpa  5/1 مثلاً(هاي کم  میزان رطوبت در پتانسیل) . 2002 ، و همکاران
   .ها تحت تأثیر ساختمان خاك است رطوبت در این پتانسیل. کند نمی

 همگی دریافتند که )2003(، هرناندو ) 2000(،گوپیران و همکاران ) 1983(، چنج و همکاران ) 2001(بازیراما کنگا 
،  خاك زیستی     واد  افزایش میزان مدلیلبه طور کلی ب. یابد ظرفیت نگهداري آب بعد از افزودن زباله شهري افزایش می

  ) .2002 برزگر و همکاران(یابد  آب قابل استفاده گیاه نیز افزایش می
 

   مواد و روشها 

تحقیقاتی گروه خاکشناسی پردیس کشاورزي و منابع طبیعی   در گلخانه 87-88طرح پژوهشی فوق در سال زراعی 
.  تیمار انجام شد14 تکرار و 3آزمایش در قالب طرح فاکتوریل بلوك کامل تصادفی با . دانشگاه تهران به اجرا درآمد

عنوان شاهد  آب قابل استفاده  به% 50 و 100عدم مصرف کود در دو سطح رطوبی ) 2و1تیمارهاي آزمایشی شامل 
آب قابل استفاده ،  % 50 و 100 در دو سطح رطوبی  و ورمی کمپوستوزنی کمپوست زباله شهري% 2) 6و5و4و3
آب قابل استفاده،  % 50 و 100 در دو سطح رطوبی و ورمی کمپوستوزنی کمپوست زباله شهري % 4) 10و9و8و7

قبل از اجراي  . بودبل استفادهآب قا% 50 و 100وزنی کمپوست زباله شهري در دو سطح رطوبی % 8) 14و13و12و11
دوره .  مشخص شدهابافت خاك در نمونه خاك و کمپوست جرم مخصوص ظاهري و حقیقی خاك، تخلخل و  طرح 

و پارامترهاي ) با استفاده از منحنی هاي رطوبی  (آب قابل استفادهپس از پایان دوره کشت .  هفته بود12کشت 
هاي بدست آمده  را ابتدا توسط نرم افزار   از پایان کار تجزیه کمی، دادهپس. گیري شد اندازهعملکرد فیزیولوژیکی 

EXCEL  مرتب کرده و سپس توسط نرم افزار SASتجزیه و تحلیل شدند .  
  نتایج و بحث

  آب قابل استفاده  کمپوست بر ورمیتأثیر 
 مقادیر ورمی کمپوست منحنی هاي رطوبی نشان می دهد بعد از کشت نیز میزان رطوبت خاك با افزایش   روند

   3/0 و 1/0صفر، (هاي پایین  بعد از کشت در مکشآب قابل استفاده میزان رطوبت خاك و . ) 2و1نمودار(افزایش یافت 
  .اي داشت کمپوست بر ساختمان و نیز رشد ریشه تفاوت قابل توجه به دلیل تأثیر  ورمی) اتمسفر 

علت این امر ناشی از تأثیر ات ساختمان . ت محسوسی مشاهده نشدتغییرا)  اتمسفر 15و 10 ،5(هاي بالا   در مکش
هاي پایین میزان رطوبت خاك تحت تأثیر  ساختمان خاك ولی در  شدر مک). 2002گر برز(خاك بر رطوبت است 

 .هاي بالا رطوبت خاك تحت تأثیر  سایر خصوصیات فیزیکی خاك مانند بافت است مکش
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 آب قابل استفاده% 100کمپوست در سطح رطوبی  هاي مختلف در مقادیر مختلف ورمی ش رطوبت حجمی در مک-1 نمودار

  

  
  آب قابل استفاده% 50کمپوست در سطح رطوبی  هاي مختلف در مقادیر مختلف ورمی  رطوبت حجمی در مکش- 2نمودار

  
آب قابل   و هداري آب، علت این پدیده را افزایش ماده زیستی و زیاد بودن ظرفیت نگ)2003(سومار و همکاران 

بدلیل افزایش تخلخل و افزایش درصد خاکدانه آب قابل استفاده میزان .دانستند) کمپوست(در ماده زیستی استفاده 
  . نداشت معنی داريتأثیر يآب قابل استفاده سطوح رطوبی بر میزان . هاي درشت افزایش یافت

  تأثیر کمپوست زباله شهري بر آب قابل استفاده
، کیو جودیتا و )2006(نتایج مطالعات وبر و همکاران  .  )4و3نمودار (روند کلی مشابه تیمارهاي ورمی کمپوست بود 

  .، نتایج بدست آمده را تأیید می کند)2009(و آلبالد جو و همکاران ) 2000(همکاران 

  
  استفادهقابل آب % 100شهري در  بالههاي مختلف در مقادیر مختلف کمپوست ز  رطوبت حجمی در مکش- 3نمودار         
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  آب قابل استفاده% 50شهري در سطح رطوبی  هاي مختلف در مقادیر مختلف کمپوست زباله  رطوبت حجمی در مکش-4نمودار

  
  
  

  کمپوست بر عملکرد گندم  تأثیر  ورمی
ندم در سطح یـک درصـد و   کمپوست بر وزن تر و خشک اندام هوایی گندم ، طول سنبله گ  تأثیر  سطوح مختلف  ورمی     

کمپوسـت   ورمـی  % 8و 4و  2همچنین کاربرد . دار شده است    معنی % 5بر طول بوته ، ساقه و تعداد بذر گندم در سطح    
. داري ایجاد نکـرده اسـت      بر تعداد سنبله ، وزن بذر گندم ، وزن تر و خشک ریشه ، طول و مساحت ریشه تفاوت معنی      

علت افزایش رشد و عملکرد گیاه را افزایش فراهمی عناصر غذایی و وجـود هورمـون هـا و     ، 2008 و همکاران    گوپیناس
سایر محرك هاي رشد گیاهی در کمپوست ناشـی از افـزایش کیفیـت خـاك در نتیجـه بهبـود خـصوصیات فیزیکـی و          

 گنـدم تـأثیر     ي پارامترهـاي عملکـرد     سطوح رطـوبی بـر کلیـه      . شیمیایی و نیز افزایش آب قابل استفاده خاك دانستند        
  . داري نداشته است    معنی
     بر عملکرد گندم زباله شهريکمپوستتأثیر 

سطوح مختلف کمپوست زباله شهري بر وزن تر و خشک اندام هوایی ، طول سنبله ، تعداد بذر و وزن تر ریشه و طـول                
ته و ساقه ، تعداد سنبله و مـساحت  استفاده از کمپوست زباله شهري در طول بو . دار بوده است    معنی % 5آن در سطح  

  .داري نداشته اند    ر معنییسطوح رطوبی بر عملکرد گندم تاث. داري ایجادنکرده است    ریشه تفاوت معنی
به دلیل افزایش معنی دار آب قابل استفاده و نیـز غنـی    عملکرد در تیمارهاي ورمی کمپوست       نتیجه گیري نهایی اینکه   

وزن تر و خشک اندام هوایی در میانگین .  به طور معنی داري افزایش یافت      ست زباله شهري  کمپوتر بودن آن نسبت به      
، 13گرم و خاك بـدون کمپوسـت       0/9،  5/16گرم، تیمارهاي کمپوست زباله شهري      4/9،  17تیمارهاي ورمی کمپوست    

 کود افزایش مـی  با مصرف کودهاي زیستی میزان ماده خشک گیاهان نسبت به حالت بدون مصرف    .گرم مشاهده شد  7
علـت ناشـی از بهبـود وضـعیت عناصـر غـذایی خـاك و         . در رابطه با عملکرد ریشه نیز وضعیت تقریباً مشابه است         . یابد

گیاه براي جـذب  میزان آب قابل استفاده  با افزایش .همچنین بهبود ساختمان خاك و نیز میزان آب قابل استفاده است         
فیزیولوژیکی و متابولیکی می رف رشد و سایر فعالیتهاي صرژي اندوخته شده آب انرژي حیاتی کمتري صرف نموده، و ان

  ).1386همایی  (شود
  

  منابع
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