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  :چکیده
  

 و با سطح ایستابی بالا در وري خاك در دوره داشت گندم در اراضی شور کنترل شجهت دور آبیاري مناسبترینجهت تعیین 
. هاي کامل تصادفی در ایستگاه تحقیقات کشاورزي اهواز اجرا گردید  بلوكبه صورت دشت خوزستان، طرحی ی جنوبمناطق

نتایج نشان داد . %30 و%50 ،%70 به میزان بر اساس آب قابل دسترس گیاهرطوبت خاك تیمارهاي مورد آزمون عبارتند از تخلیه 
 اما دورهاي آبیاري .می شود شوري خاك  موثر کنترلسبب ) آب قابل دسترس گیاه%50 تا حداکثر( کوتاه  آبیاريهايدورکه، 

       . تجمع شوري در سطح خاك را باعث شده و لذا توصیه نمی گردد)آب قابل دسترس گیاه% 30(بیشتر از این میزان 
  

   آبیاري مدیریت ي خاك، گندم، شوررلکنت : کلیديکلمات
  
  

  :مقدمه
  

می باشد، اما این ) قبل از کاشت و در دوره داشت ( آنبی شک روش علمی و توصیه شده کنترل شوري خاك، آبشویی
مازاد بر نیاز ( عملی است به طوري که سهم آبشویی ) یا مصنوعی طبیعیچه( کافی یزهکشداراي توصیه براي اراضی 

ولی در شرایط فقدان زهکشی و یا . لاح تجمع یافته در سطح خاك را شسته و از منطقه ریشه خارج نمایدام) آبی گیاه
 اغلب اراضی جنوب انند سانتی متر از سطح خاك در دوره داشت، م150کمتر از (وجود سطح ایستابی بالا و بحرانی 

ها روش موثر و توصیه شده نمی باشد، بلکه از  نه تن در هر آبیاري،، افزودن سهم آبشویی به نیاز آبی)دشت خوزستان
در چنین شرایطی یکی از روش هاي موثر . طریق افزایش سطح ایستابی به شورتر شدن خاك سطحی کمک می نماید

      .هدف این تحقیق می باشد است، کهمدیریتی، تنظیم دور مناسب آبیاري و مصرف بهینه آب در هر آبیاري 
 ).Westcot & Ayers ،1985(سترس گیاه در خاك تاثیر گذاشته و آن را کاهش می دهد شوري، بر میزان آب قابل د

با تجمع نمک در خاك فشار اسمزي محلول خاك افزایش یافته و به این دلیل مقدار آب قابل دسترس کم شده و زیرا 
شتر شود، به دلیل هر چه میزان شوري خاك بی. )Lamond،1992 (گردد گیاه علیرغم وجود آب با خشکی مواجه می

حد تخلیه مجاز رطوبت خاك به ظرفیت زراعی نزدیک تر شده و لازم است  گیاه، جذب آب توسط یت قابلکاهش بیشتر
میزان عملکرد را   همانتقریباتوان  با تنظیم دور مناسب آبیاري می.  دورهاي آبیاري به یکدیگر نزدیک تر شونددر واقع

افزایش دفعات (به عبارتی، کوتاه تر نمودن فاصله دورهاي آبیاري . رداشت نمودب) نسبت به یک خاك با شوري کمتر(
همواره تامین گردد  گیاه رطوبت مورد نیازگردد تا  در خاك شور نسبت به شرایط غیر شور، باعث می) آبیاري

)Hanson، 1999 ؛Cardon ،2003.(       
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  :مواد و روشها
  

قابـل دسـترس گیـاه     رطوبـت  بر اساس درصـدي از سه تیمار زمان آبیاري     ا   ب )84 تا   1381(آزمایش به مدت سه سال      
تحقیق مزارع آزمایشی مرکز تحقیقـات کـشاورزي و منـابع    محل . ، اجرا گردید )I3% (30و  ) I1(  ،50) %I2% (70 شامل

ز سطح دریا  طول شرقی و ارتفاع ا48 و 40َْعرض شمالی و   31 و ْ  20َر شهرستان اهواز با مختصات      دطبیعی خوزستان   
فامیلی خاك   میلیمتر،3/3222 میلیمتر و 7/224 ساله به ترتیب 22 متر، میانگین بارندگی و تبخیر سالیانه در آمار   18

fine,carbonatic,hyperthermic Typic Torriorthents  1374طاهرزاده، (د بو( .  
نین درصد رطوبـت خـاك در نقـاط     همچ.درج گردیده است) 1( در جدول آزمایشمشخصات خاك محل اجراي   برخی  

 سـطح  میـانگین  .گـزارش شـد  % 10و درصد آب قابل دسـترس گیـاه   % 15و % 25ظرفیت زراعی و پژمردگی به ترتیب     
   .ثبت گردید  سانتیمتر از سطح خاك145 )در سه سال آزمایش( در دوره داشت ایستابی

  
 )قبل از تهیه زمین (آزمایشخاك محل    برخی مشخصات فیزیکی و شیمیایی اعماق مختلف-)1(جدول

درصد   بافت  بیکربنات  سولفات  کلر کلسیم  منیزیم  سدیم
  شن

درصد 
  سیلت

درصد 
  رس

نسبت 
جذب 
  میلی اکی والان بر لیتر  سدیم

  هدایت  اسیدیته
  الکتریکی
dS/m)(  

  عمق
  )سانتیمتر(

  0-30 0/24 3/7 4/8 6/67 210  70 70 146  17  49  41  10 رس سیلتی
  30-60  8/23  5/7  2/8  8/62  205  50  70  156  20  46  36  18  رس سیلتی

 

،  میلیمتر در شـهریور مـاه  100 تا 80به میزان  آبیاري قبل از کشت شامل  تهیه زمین  عملیات   در هر سه سال آزمایش،    
ام  کشت توسط دستگاه ردیفکار انجروزهاي اول آذر ماه هر سال،و در  بوده هدر اوایل مهر ما دیسک و ماله کشی    ،شخم
سـایر عملیـات   . بود کیلوگرم در هکتار 180به میزان و ) هاي شور  خاكمناسب(  "کویر"گندم کشت شده   رقم  . گرفت

به دلیل آنکه سطح ایستابی در زمان تهیه زمین در  .نجام گرفتانیز در موقع لازم  هاي هرز     علف با مبارزهداشت شامل   
د ی ـگرد ، میزان آبی که به عنوان آبیاري قبل از کشت مـصرف  استبوده)  سانتیمتر180بیشتر از  (پایین ترین حد خود     

 در 2 و 1اشـکال   ( سـانتیمتر آبـشویی نمایـد    60 نیمرخ خاك را تا عمـق بـیش از           ستهحکم آبشویی اولیه داشته و توان     
   .)قسمت بحث و نتیجه گیري

 خـاك  از عمق موثر ریـشه نمونـه  ز یکبار، بعد از اولین آبیاري هر دو تا سه رو     در تیمارها،   آبیاري به منظور تعیین زمان   
 زمان رسیدن به کسر رطوبت مورد نظر از حد ظرفیت زراعی در هـر تیمـار،   .گردید  میتعیین  آن تهیه و درصد رطوبت   

مقدار یا حجم آب لازم در هر آبیاري و هر تیمار نیز با تعیین ارتفاع آب و حاصلضرب . موعد آبیاري را مشخص می نمود 
 ارتفـاع  . شدمی اندازه گیري کنتور به کمکمیزان آب ورودي به هر کرت،      سپس  . آن در مساحت کرت بدست می آمد      

، درصـد رطوبـت خـاك در حالـت     )θ( با توجه به درصد رطوبت موجود خاك        برحسب سانتیمتر   )I(آب در هر آبیاري     
 تـا  D( 15( و عمق موثر ریـشه  گرم بر سانتیمتر مکعب 5/1 )ρ( وزن مخصوص ظاهري خاك ،25% )θf(ظرفیت زراعی  

  :محاسبه گردید) 1( کمک رابطه  و به)در ابتدا تا انتهاي دوره آبیاري ( سانتیمتر30
]1                                               [  100/ ρ. D )θ I = (θf -   

 ، نسبت 6/7 دسی زیمنس بر متر، اسیدیته 8/1 و در کل سه سال آزمایش، میانگین شوري آب آبیاري داشتدر دوره 
 دسی زیمنس بر متر و حداقل 2/3ري آب آبیاري حداکثر شوهمچنین در سه سال تحقیق، . دبو 5/3جذب سدیم 

 60 هر سه تکرار تا عمق  از، نمونه خاك و براي هر تیمارقبل از هر آبیاري .ثبت گردید دسی زیمنس بر متر 0/1آن
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. سانتیمتر برداشت و سپس نمونه مرکب آنها جهت تعیین شوري، اسیدیته و رطوبت خاك به آزمایشگاه ارسال شد
  .رات شوري خاك توسط نرم افزار اکسل رسم گردیدتغییهاي منحنی 

  
  

  : و بحثنتایج
  

به بیانگر  I3  وI1، I2 علائم . شده استنشان داده) 3 تا 1( الشکا در براي سه سال آزمایشروند تغییرات شوري خاك 
ان آبیاري  هم،لاشکا منظور از عبارت آبشویی در این .باشند می قابل دسترس گیاه رطوبت %30 و%50 ،%70 ترتیب

   .)قسمت مواد و روش ها (استقبل از کشت به منظور تهیه زمین 
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  )سال اول( آزمایش در دوره داشت تیمارهايتغییرات شوري خاك  –)1(شکل
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  )سال دوم(ي آزمایش در دوره داشت تیمارهاتغییرات شوري خاك  –)2(شکل
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  )سال سوم(داشت ي آزمایش در دوره تیمارهاتغییرات شوري خاك  –) 3( شکل

  

تـا  )  اولیـه یـاري آب( مشخص است، منظم ترین تغییرات شوري خـاك از ابتـداي آزمـایش        3 تا   1 از اشکال    ههمانطور ک 
. باشـند  می) آب قابل دسترس% 50 یا I2( دوم    و )آب قابل دسترس  % 70یا I1( اول   آخرین آبیاري، مربوط به تیمارهاي    

 I3 ( سـوم تیمـار امـا در  .  رخ داده اسـت    مناسب بودن دور آبیـاري    یل  دل، به   آزمایش دورهکاهش شوري خاك در طول      
 و  رخ دادهتجمع املاح در نیمرخ خاك ،)فاصله زیاد دورهاي آبیاري( آبیاري  دربه علت تاخیر )آب قابل دسترس% 30یا

   .  شده است ) تحقیق سال هر سهدر( آن ناگهانی در منحنی هاي صعودباعث ایجاد
یعنی اواسط تا انتهاي ( روز بعد از کاشت 30  تا   20 از اول و دوم  در تیمارهاي    مشخص است که     3تا   1از مقایسه اشکال    

مرحلـه  (و همزمان با مرحله گلدهی گیاه ) اوایل فروردین ماه( روز بعد از کاشت   130 تا   120تا حدود   ) پنجه زنی گندم  
. کنتـرل گردیـده اسـت   )  زیمنس بر متر  دسی 8(، شوري خاك در زیر حد بحرانی        )حساس رشد گندم به تنش شوري     

  .  خاك استکنترل شوري، شوري خاك در دوره داشت از حد بحرانی فراتر رفته که دلیل آن عدم سوم اما درتیمار
هـاي متعـدد و    درز و تـرك ایجـاد   وجود دارد، یکـی  براي عدم موفقیت تیمار سوم در آبشویی نیمرخ خاكدو استدلال  

  به علت خـشک شـدن  -)1جدول ( سنگین بودن بافت خاك  ناشی از- مرزهاي اطراف آنکرت و نسبتا عمیق در سطح  
 از آب آن قـسمت  تا شده این پدیده باعث. است )به دلیل دور زیاد آن( خاك در فاصله بین دوآبیاري بیش از حد سطح   

  انجـام دهـد، از  خ خـاك  در کل نیمـر  عبور کرده و عمل آبشویی را)به صورت یکنواخت (آبیاري که باید از نیمرخ خاك  
رود، نه صرف تـامین نیـاز    میزان آبی که به این طریق هدر می. رود هدر ، به صورت غیر یکنواخت،    ها  این شکاف  طریق

ولـی مـشاهدات   .  محاسبه مقدار آن نیز مـشکل اسـت   البتهآبی گیاه می شود و نه در آبشویی نیمرخ خاك موثر است و  
  .آن استمزرعه اي حاکی از مقدار قابل توجه 

 به سطح خاك به دلیل تبخیر سطحی ناشی از طـولانی   از اعماقیکی دیگر از دلایل عدم آبشویی کامل، برگشت شوري  
شـدت تبخیـر از سـطح خـاك در دوره رشـد و نمـوي گنـدم در اسـتان          . باشـد  بودن دورهاي آبیاري در این تیمار می      

 و اوایـل دوره  )از اواسط اسفند ماه به بعـد ( دوره  اواخررتیب که به تخوزستان در دو دوره زمانی از سایرین بیشتر است،  
  .   می باشند) اواسط آبان تا اواسط آذر ماه(
 در دشت  اراضی با سطح ایستابی بالا در دوره داشت گندم دراز دیدگاه کنترل شوري خاك یجه نهایی آنکهنت

 . در کنترل موفقیت آمیز شوري خاك موثر باشدمی تواند آب قابل دسترس گیاه %50 حداکثر تا، دور آبیاريخوزستان
    .   در امر کنترل شوري خاك ناتوان هستند%) 30مانند دور (ولی دورهاي آبیاري طولانی تر از این مقدار 
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