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 چکیده
چـه   هـا اسـت، لـیکن چنـان      خاك بر عهده لتـرال نیمرخآب از  هاي زهکشی زیرزمینی گرچه نقش اصلی جذب و دفع زه  در سیستم 

در . شـود  هـا تخلیـه مـی    کننـده  آب مستقیماً از طریق جمـع  هاي مشبک یا منقطع ساخته شده باشند، بخشی از زه    ها از لوله    دهکنن   جمع
 این بخش از تخلیه به دلیل عدم دسترسی به اطلاعات لازم و دشوار بودن برآورد میزان آن معمولاً مورد            ،هاي زیرزمینی   طراحی زهکش 
ها تعیین و ضریب زهکشی طرح نسبت بـه آن اصـلاح گـردد،     کننده آب توسط جمع    ی که میزان تخلیه زه    در صورت . گیرد  توجه قرار نمی  

این تحقیق با هدف تعیین میزان . تر طراحی شوند توانند با فواصل بیشتر و ظرفیت کمتر و در نتیجه اقتصادي       هاي زیرزمینی می    زهکش
از واحدهاي کشت و صنعت (ی زیرزمینی واحد کشت و صنعت امیر کبیر   ها و تعدیل ضریب زهکشی در شبکه زهکش         کننده تخلیه جمع 

 ARC2-14ها در مزرعـۀ   کننده  ها و جمع گیري سطح ایستابی، تخلیه لترال  بدین منظور اندازه  . به انجام رسیده است   ) نیشکر خوزستان 
گانۀ طرح توسعه نیـشکر   هاي هفت ی از واحد هکتار در اراضی تحقیقاتی مرکز تحقیقات نیشکر در واحد امیرکبیر که یک           25به مساحت   

هـاي   ی در حد فاصل زهکـش بها و نیز وضعیت سطح ایستا   کننده همچنین شعاع تأثیر جمع   .  ثبت گردیده است   1388 در سال    باشد می
 2یتـر در ثانیـه یـا     ل8/2ها نشان داد که به طـور متوسـط    گیري نتایج حاصله از اندازه. گیري و مورد بررسی قرار گرفت    مزرعه نیز اندازه  
 بـه  40که این میزان باعث افزایش فواصل زهکـش هـا از   شود  ها جذب و تخلیه می کننده مستقیماً از طریق جمعآب   زهمیلیمتر در روز    

  . شود  متر می44
  

  ، جریان ماندگارکننده هکشی، کلکتور یا زهکش جمعتعدیل ضریب ز: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
هاي اجرا شده، به حـداکثر   بب در دسترس نبودن مزارع آزمایشی و عدم انجام پایش در طرح    طراحان به طور عموم، به س     

ترین گیاه را از میان الگـوي   در زمینه ضریب زهکشی، طراحان پرمصرف. آوردند طراحی روي می پارامترهاي    تعدادي از  کردن
مجموعـه ایـن عوامـل موجـب     . گیرنـد  ب نادیده میآ ها را در تخلیه زه      ه  کنند  برخی از آنها نقش جمع    . کنند  کشت انتخاب می  

 است حساسی بسیار پارامتر زهکشی ضریب ).1380اکرم، (شود  شود که ضریب زهکشی بیش از مقدار واقعی آن برآورد  می

 کـاهش  بعتبـال  و هـا  زهکـش  فاصـله  روي ،آن دقیـق  محاسـبه  و کند می ایفاها  زهکش فواصل تعیین در سزایی هب نقش که
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هـاي مانـدگار، فاصـله     در بسیاري از روابط مبتنی بر جریـان  .)1387مریدنژاد، (دارد  توجهی قابل تأثیر اقتصادي هاي هزینه
به نقل از سرویس حفاظت خاك آمریکا عنوان شـده   . با جذر ضریب زهکشی نسبت معکوس دارد      ) نه تحقیقاً (زهکشی تقریباً   

هـاي   ب زهکشی محاسـبه شـده کمتـر باشـد زیـرا در روش          درصد از ضری   40است که ضریب زهکشی واقعی ممکن است تا         
در  ).1380زاده،  آذري و مـصطفی ( طبیعی نادیده گرفته شده اسـت  هاي  ها و زهکش کننده محاسباتی، جذب آب توسط جمع

 هـا در تخلیـه آب   با منظور نمودن اثرات این زهکش. اند کننده اجرا شده کننده نیز به صورت جذب    خطوط جمع  ،طرح بهبهان 
با تحقیقات انجـام گرفتـه    ).1380لطفی، ( متر افزایش داده شد 20-10ها برحسب شرایط  زیرزمینی، فواصل خطوط زهکش

 به 2 ازریب زهکشی طراحی ض میزان  ،آب مزرعه  آوري زه  ا در جمع  کننده جمعبا لحاظ کردن نقش     هند   1 ستاناجدر پروژه ر  
نیجلنـد و  ( متـر شـد   67 بـه  60هـا از   نجر به افـزایش فواصـل زهکـش     که همین امر م    ه شد  میلیمتر در روز کاهش داد     5/1

هـا در  کلکتور درصـدي  40-20 حـاکی از نقـش   کارائی سیستم زهکشی در دلتـاي نیـل و ترکیـه        ارزیابی  ). 2005همکاران،  
 هـاي  شزهک تأثیر بررسی اهداف این تحقیق .)2006بهچچی و همکاران،  (باشد ب منطقه تحت تأثیر خود میآ وري زهآ جمع

 آب و بررسـی  زه تخلیـه  در کننـده  جمع هاي زهکش سهم احتساب با زهکشی ضریب ، تعدیلزهکشی ضریب بر کننده جمع

  .باشد می زهکش فواصل بر شده تعدیل زهکشی ضریب تأثیر

  ها مواد و روش
واقـع در   واحد کـشت و صـنعت نیـشکر امیرکبیـر     از مزارع ARC2-14این تحقیق در فاصله بین دو منهول در مزرعه          

منظور مقایسه ضریب زهکشی محـدوده بـا ضـریب زهکـشی طراحـی و مـشخص کـردن سـهم                    هب. به اجرا درآمد  خوزستان  
 بـین فواصـل   ،هـا  لتـرال هاي مطالعاتی در مزرعه در سه ردیف در طـول   چاهک .تعدادي چاهک در مزرعه حفر شد     کلکتورها  

در ایـن   .کننده نـصب گردیـد   از زهکش جمع متر 500 و 250، 10 کننده در فواصل  و عمود بر زهکش جمعهاي زهکش لوله
 از بـیلان حجمـی   ،کننـدگی کلکتورهـا   زهکشی با در نظر گرفتن نقش جمـع    تحقیق جهت دستیابی به میزان کاهش ضریب      

ریختـه   بـه آن  لتـرال اي از کلکتور که تعـداد مشخـصی    براي این منظور بازه . آب در یک بازه از کلکتور استفاده شده است         زه
هـاي موجـود در ایـن بـازه      لتـرال شود مشخص شده و میزان آب ورودي و خروجی به کلکتور و میزان آب ورودي توسط                  می

  .آب مشخص شده است آوري زه  و نهایتاً با بستن بیلان حجمی میزان تأثیر کلکتورها در جمعگیري اندازه

  و بحث ایجنت
 500 و 250 ، 10فواصـل  ی در ب سـطح ایـستا  بار نوسانات   منحنی،یبجهت بررسی نقش کلکتورها بر کنترل سطح ایستا       

  . آورده شده است) 2(ها در شکل هاي تخلیه کلکتور و لترال گیري نتیجه اندازه .)4شکل  (از کلکتور رسم گردیدمتري 

                                                
1 Rajasthan 
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لاف در واقع نقـش کلکتورهـا در   ها بوده که این اخت شود دبی کلکتور بیشتر از دبی لترال مشاهده می 2در شکل همانطور که  
   .کند آب را مشخص می آوري زه جمع

 عمـق نـسبی آب زیرزمینـی    1RGWD از شـاخص     ،یبها در کنترل سطح ایـستا      همچنین جهت ارزیابی عملکرد زهکش    
 :شود  تعریف می)2(معادله استفاده شده که به صورت 

) 1(  

دهنده    قرار گیرد که مقادیر زیاد آن نشان2/1 تا 8/0حدوده تواند در م مقدار بهینه و مطلوب این شاخص یک است و می
  . آورده شده است) 1(مقادیر این شاخص در جدول . زهکشی زیاد و مقادیر کمتر از حد آن به معنی زهکشی ضعیف است

سمت ی به بباشد این است که افزایش عمق سطح ایستا مشهود می) 1(و شکل ) 1(نکته قابل توجه که از نتایج جدول 
به سمت کلکتور و دیگري نقش کلکتورها در ها  زهکششود که دو دلیل اصلی این امر یکی افزایش عمق  تور بیشتر میلکک

شود دبی کلکتور  همانطور که مشاهده می .شود ها این نقش در نظر گرفته نمی ی است که در طراحیبکنترل سطح ایستا
 . کند آب را مشخص می آوري زه واقع نقش کلکتورها در جمعها بوده که این اختلاف در  بیشتر از دبی لترال

 
 
 
 
 
  

                                                
1 Relative Ground Water Depth 

 ها کننده ولترال گیري شده تخلیه جمع  مقادیر اندازه-2شکل  ها  نوسانات پیک سطح ایستابی بین لترال- 1شکل 
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   در مزرعه آزمایشیRGWD شاخص مقادیر محاسبه شده  - 1جدول

 m 10 250 500فاصله از کلکتور 

 cm 181 152 130متوسط عمق سطح ایستابی در طول دوره 

 RGWD 39/1 17/1 01/1 مقدار شاخص 

 خوب خوب بخو عملکرد سیستم در کنترل سطح ایستابی

  

  گیري نتیجه

ها نسبت به شرایط طراحی منتج به کاهش ایـن ضـریب بـه          کننده نتایج این تحقیق از طریق اعمال تخلیه مستقیم جمع        
 درصد، به طور متوسط موجب افزایش فواصـل  25 تا 23کاهش ضریب زهکشی به میزان .  درصد خواهد شد   25 تا   23میزان  
 متـر  40هاي اجرا شده در اراضی محل تحقیق  با توجه به اینکه متوسط فواصل لترال     . دگرد  درصد می  10ها به میزان     زهکش

جهت بررسی عملکرد سیستم بر کنتـرل   .کند  مترافزایش پیدا می4ها  الذکر، فواصل لترال است، با اعمال ضرایب تصحیح فوق     
 روند کاهش این شـاخص را  RGWDی و   ب استفاده شده که نتایج نوسانات سطح ایستا       RGWDسطح ایستابی، از شاخص     

ی بهـا در کنتـرل سـطحی ایـستا     کننـده  ها یا جمع تورک دلیل اصلی این امر نقش کل.دهد  فاصله از کلکتور نشان می    با افزایش 
  . است
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