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  چکیده

صورت اسپلیت پلات در قالب ه در زراعت گوجه فرنگی بآبیاري   نیتروژن و آبیریت صحیحمنظور اعمال مده باین آزمایش 
فاکتور فرعی نیز و  نیاز آبی درصد125 و 100 ، 75فاکتور اصلی آب آبیاري در سه سطح شامل . شد اجرا  هاي کامل تصادفی بلوك

 تأثیر هرکدام از بر اساس نتایج حاصله. بود خالص نیتروژن کیلوگرم در هکتار 225 و 150، 75 صفر، : در چهار سطحنیتروژن
افزایش مصرف آب آبیاري در عدم مصرف یا .  کارآیی مصرف آب و نیتروژن تحت تأثیر دیگري بود محصول وفاکتورها بر عملکرد

چنین کاربرد هم. مصرف مقادیر کم نیتروژن با کاهش و در حضور مقادیر زیاد نیتروژن با افزایش کارآیی مصرف آب همراه بود
   .نیتروژن سبب کاهش و افزایش سطوح آبیاري سبب افزایش راندمان نیتروژن مصرفی شد

 
  نیتروژن،آب، گوجه فرنگی، : کلمات کلیدي

 

   مقدمه

 کاربرد آن در مناطق خشک و نیمه خشک به دلیـل کمبـود    از جمله عناصر غذایی مورد نیاز گیاه است که    نیتروژن
همان گونه که کمبود نیتروژن کاهش تولید را در پی دارد مصرف اضافی      . جتناب ناپذیر است  مواد آلی خاك ضروري و ا     

آن نیز افزون بر هدرروي سرمایه، کاهش تولید و کیفیت محصول و همچنین افزایش آلودگی محیط زیست را به دنبال                 
ت آبیاري بر کارآیی کود نیتروژنـه  عوامل زیادي از جمله مقدار، زمان و روش مصرف نیتروژن و نیز مدیری  . خواهد داشت 

بر اساس تحقیقات انجام شده نیتروژن و آب اثرات متقابل شدید داشته و میـزان کـود نیتروژنـه مـورد نیـاز           .مؤثر است 
از سوي دیگر سطوح مختلف نیتروژن نیز کارآیی مـصرف آب را   . باشد  گیاهان در سطوح مختلف آب آبیاري متفاوت می       

با مطالعه اثرات سطوح مختلف نیتـروژن بـر عملکـرد چـاي          ) 1387(مجد سلیمی و میرلطیفی   . دده  تحت تأثیر قرار می   
تحت شرایط مختلف آبیاري گزارش کردند که در شرایط آبیاري کامل نسبت به تیمارهاي کاهش مصرف آب، نیـاز بـه                

 آب بر گیاه گل کلم در آبیـاري   و نیتروژنبا مطالعه اثرات متقابل     ) 2000(تامسون و همکاران  . نیتروژن افزایش می یابد   
 بهبـود  جهـت افـزایش عملکـرد و    نیتروژن که با افزایش سطوح آبیاري مقادیر بیشتر      کردنداي زیر زمینی گزارش       قطره

 نه تنها تـأثیر  نیتروژن کاربرد  ،در شرایط رطوبت کم خاك    ) 1984 (بر اساس گزارش اسفند     . کیفیت محصول لازم است   
اما در شرایط رطوبت .  مصرف آب نداشته بلکه تأثیر منفی نیز داشته است   کارآییگیاه ذرت و    مثبتی بر افزایش عملکرد     

کودهاي نیتروژنه و .  مصرف آب شده استکارآییاي سبب افزایش  طور قابل ملاحظهه  بنیتروژنیزیاد خاك کاربرد کود 
ؤثرترین آنهـا در تولیـد محـصول    آب آبیاري پرمصرف ترین نهاده هاي کشاورزي از نظـر حجـم و ارزش اقتـصادي و م ـ       

اثرات اصلی و متقابل این دو فاکتور بر عملکرد و کیفیت محصول از یک طرف و ارزش اقتصادي آنهـا از طـرف       . باشد  می
با توجه به مطالب فوق این آزمایش به . نماید دیگر مصرف بهینه آنها را در شرایط مختلف آبیاري و کوددهی ضروري می  

   .صرف نهاده هاي یاد شده در زراعت گوجه فرنگی اجرا شدمنظور بهینه سازي م
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   ها  مواد و روش

خاك محل اجراي طرح آهکـی و  . دش برازجان اجرا   ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی    ایستگاه در   آزمایش
 آزمـایش .  بود8/2 و نسبت جذب سدیم آن 8/3هدایت الکتریکی آب آبیاري مورد استفاده .  شنی بود  –داراي بافت لوم    

 و آب آبیاري، بر روي گیاه نیتروژن  عنصر غذاییهاي کامل تصادفی، با دو فاکتور صورت اسپلیت پلات در قالب بلوكه ب
فاکتور اصلی آب آبیاري . شداجرا   به مدت سه سال   1384 -85 و از سال زراعی      در سه تکرار  کالجی  فرنگی رقم      گوجه

 در چهـار سـطح   نیتـروژن  فاکتور فرعی نیز عنـصر غـذایی    و نیاز آبی گیاه     درصد 125 و   100 ،   75در سه سطح شامل     
بـراي محاسـبه نیـاز آبـی از روش     . بـود  خـالص از منبـع اوره   نیتروژن  در هکتار   کیلوگرم 225 و   150،  75شامل صفر،   

 در سال هاي مختلف  نیاز آبیاري در تیمارهاي مختلف و نیز میزان بارندگی مؤثر 1 جدول شماره    .شداستفاده  هارگریوز  
فاصله . دبو متر 4طول ه هر کرت آزمایشی شامل دو خط لوله آبیاري و چهار خط کاشت ب .دهد اجراي طرح را نشان می

ها از  و فاصله بوته) کاشت در دو طرف لوله (متر   سانتی10ها از لوله آبیاري   فاصله بوته  سانتیمتر،150ها از یکدیگر  لوله
بینی شده در تیمارهـاي مربوطـه    ر پیشیدا بر اساس مقنیتروژنی کود. متر بود  سانتی50 کاشت یکدیگر در روي خطوط 

در تمامی تیمارها به طور یکسان مصرف بر اساس آزمون خاك  سایر عناصر غذایی مورد نیاز .شد  مرحله مصرف  10 طی
  .  و نیتروژن می باشدرف آب مصکارآییو نیز  محصول  شامل عملکردمورد بررسی در این مقالههاي  پاسخ. شد

  
   نیاز آبیاري در تیمارهاي مختلف و بارندگی مؤثر در سال هاي مختلف اجراي طرح-1جدول 

  )m3ha-1(نیاز آبیاري در تیمارهاي مختلف آبیاري
  سال اجراي طرح

  بارندگی مؤثر

)mm(  75%  100%  125%  
  5637  4741  3855  118  اول
  6527  5348  4168  63  دوم
  5908  4967  4026  120  سوم

  6024  5019  4016  100  میانگین
  

  گیرينتیجه
. بر اساس نتایج حاصل از اجراي آزمایش تأثیر نیتروژن بر افزایش عملکرد محصول در سطوح بالاي آب شدیدتر بود      

ن در  کیلـوگرم نیتـروژ  75نیاز آبی، میزان افزایش عملکرد در اثر مـصرف  % 75به طوري که در شرایط آبیاري بر اساس      
نیاز آبی، کاربرد تمـامی سـطوح نیتـروژن بـا افـزایش      % 125اما در شرایط آبیاري بر اساس         . بود%  2/34هکتار معادل   

کاربرد نیتروژن نیز میزان تأثیر سطوح آب آبیاري بر افزایش عملکرد محـصول را  ). 2جدول(معنی دار عملکرد همراه بود   
 % 100 کیلوگرم نیتروژن در هکتار، آبیاري بر اساس75روژن و یا مصرف    در شرایط عدم مصرف نیت    . تحت تأثیر قرار داد   

 درصـد  17نیاز آبی تنهـا بـه میـزان    %  125نیاز آبی تفاوت معنی داري با سطح پایین تر آن نداشت و آبیاري بر اساس   
هکتـار،   کیلـوگرم نیتـروژن در   225 و یـا  150 در حـضور  .آن شد%  75سبب افزایش عملکرد محصول نسبت به سطح     

تأثیر مثبت افزایش سطوح نیتـروژن    ).2جدول  (اعمال سطوح دوم و سوم آبیاري با افزایش معنی دار عملکرد همراه بود            
بر عملکرد محصول با افزایش مصرف آب آبیاري و نیز تشدید نیاز گیاه به آب آبیاري در شرایط مصرف زیاد نیتروژن به               

رفع نیاز ). 2000و تامسون و همکاران 1387مجد سلیمی و همکاران   (توسیله ي سایر پژوهشگران نیز گزارش شده اس       
آبی گیاه و افزایش رشد آن در شرایط عدم محدودیت آب آبیاري از مهم ترین دلایـل پاسـخ بیـشتر گیـاه بـه نیتـروژن        
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نیـاز  یکی از دلایل تـشدید  ) 1980(ریدن و لوند). 2000تامسون همکاران (مصرفی تحت این شرایط گزارش شده است      
  .گیاه به نیتروژن در سطوح بالاي آب آبیاري را هدر روي نیتروژن تحت این شرایط گزارش کرده اند

  
    )ton.ha-1(سطوح نیتروژن و آب آبیاري بر عملکرد محصول اثرات –2جدول

    ) kgha-1 (نیتروژنسطوح 
  )%(نیاز آبی

  میانگین  225  150  75  0
75  * f 85/36  d 44/49  d 68/50  de 13/47  B 02/46  
100  ef 32/42  d 17/52  bc 61/62  b 13/66  A 81/55  
125  e 10/43  c 86/57  b 60/67  a 56/75  A 03/61  
    C 76/40  B 16/53   A30/60  A 94/62   میانگین

هایی که داراي حروف کوچک مشترك  ستون و یا ردیف داراي حروف بزرگ مشترك بوده و یا میانگینهر هایی که در   میانگین *
  . داري ندارند تفاوت معنی% 5باشند از نظر آزمون دانکن در سطح  می

  
میزان این افزایش در سطوح بالاي آب آبیـاري  . به طور کلی کاربرد نیتروژن با افزایش کارآیی مصرف آب همراه بود   

را مـی تـوان بـه    تأثیر بیشتر نیتروژن بر افزایش کارآیی مصرف آب در سطوح بالاي آب آبیاري              ). 3جدول  (شدیدتر بود 
تأثیر بیشتر کود در افزایش کارآیی مصرف آب به دلیـل تـأثیر آن   . افزایش عملکرد محصول تحت این شرایط نسبت داد  

افزایش شاخص سطح برگ . در رشد و نمو سریع اندام هاي هوایی گیاه و ایجاد پوشش گیاهی متراکم گزارش شده است
فتوسنتز می گردد و نیز کاهش تبخیـر از سـطح خـاك در نتیجـه سـایه      در نتیجه مصرف نیتروژن که منجر به افزایش   

  ). 1980بولتون (اندازي پوشش گیاهی، از مهم ترین عوامل مؤثر در افزایش کارآیی مصرف آب است
  

  سطوح نیتروژن و آب آبیاري بر کارآیی مصرف آب و نیتروژن اثرات –3جدول
  )% (نیاز آبی      ) kgha-1 (نیتروژنسطوح 

  میانگین  225  150  75  صفر
    )kgm-3(کارآیی مصرف آب   
75  * fg 195/9  abc 38/12  ab 68/12  bc 79/11  A 51/11  
100  g 394/8  de 41/10  ab 54/12  a 25/13  A 15/11  
125  h 079/7  ef 600/9  cd 24/11  ab 61/12  A 13/10  
    C 223/8  B 79/10   A15/12  A 55/12   میانگین

    )kgkg-1( کارآیی نیتروژن  
75  -  ab 9/167  cd 21/92  d 67/45  B 9/101  
100  -  abc 4/131  abc 3/135  bcd 8/105  B 2/124  
125  -  a 8/196  ab 3/163  abc 2/144  A 1/168  
    A 4/165   B 3/130  B 56/98  -  میانگین

که داراي حروف کوچک مشترك  هایی ستون و یا ردیف داراي حروف بزرگ مشترك بوده و یا میانگینهر هایی که در   میانگین *
  . داري ندارند تفاوت معنی% 5باشند از نظر آزمون دانکن در سطح  می
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 بـه  75بررسی اثرات متقابل فاکتورها نشان داد که در شرایط عدم مصرف نیتروژن، افـزایش مـصرف آب آبیـاري از         
 75هش در شـرایط مـصرف   ایـن کـا  .  درصد سبب کـاهش کـارآیی مـصرف آب شـد          23 درصد نیاز آبی به میزان       125

.  درصـد بـود  3/11 کیلوگرم نیتروژن در هکتار معادل 150 و در شرایط مصرف 4/22کیلوگرم نیتروژن در هکتار معادل      
 درصد آن به 75 درصد نیاز آبی نسبت به 100 کیلوگرم نیتروژن در هکتار، آبیاري بر اساس    225اما در شرایط مصرف     

پایین بودن کارآیی مصرف آب در سطوح بالاي آب ). 3جدول (آیی مصرف آب شد  درصد سبب افزایش کار 4/12میزان  
آبیاري و در شرایط عدم مصرف و یا کمی مصرف نیتروژن را می توان نتیجه پـایین بـودن عملکـرد در اثـر محـدودیت                      

 آب و در کاهش کارآیی مـصرف آب در اثـر افـزایش مـصرف    . عنصر غذایی نیتروژن و مصرف زیاد آب آبیاري نسبت داد     
ي سـایر   شرایط عدم مصرف نیتروژن و برعکس افزایش آن در اثر افزایش مـصرف آب و در حـضور نیتـروژن بـه وسـیله          

   ).1984اسفند (ز گزارش شده استپژوهشگران نی
نیتـروژن مـصرفی    بطور میانگین افزایش مصرف نیتروژن با کاهش و افزایش سطوح آب آبیاري بـا افـزایش کـارآیی     

پایین ). 3جدول (أثیر نیتروژن مصرفی بر کاهش کارآیی مصرف آن در سطوح پایین آب آبیاري شدیدتر بود ت. همراه بود
بودن کارآیی نیتروژن مصرفی در سطوح پایین آب آبیاري و حضور مقادیر زیاد نیتروژن را می توان به کـاهش عملکـرد      

گزارش کردنـد کـه افـزایش    ) 1995( ن و درجتامسو. محصول در اثر محدودیت آب و مصرف اضافی نیتروژن نسبت داد      
مصرف نیتروژن سبب افزایش میزان نیتروژن غیر قابل استفاده در خاك شامل نیتروژن باقیمانـده در خـاك و نیتـروژن        

  .  می شودهدر رفته از خاك از جمله نیترات شستشو شده
به طوري که در شرایط مـصرف  .  بودتأثیر سطوح آب آبیاري بر کارآیی نیتروژن مصرفی تحت تأثیر سطوح نیتروژن      

 کیلوگرم 150در تیمار .  کیلوگرم نیتروژن در هکتار تفاوت معنی داري بین سطوح مختلف آب آبیاري مشاهده نشد              75
نیـاز آبـی بـه    % 75 درصد نیاز آبی نسبت به شرایط آبیاري براساس    125 و یا    100نیتروژن در هکتار، آبیاري بر اساس       

 کیلـوگرم  225این افـزایش در حـضور   .  درصد سبب افزایش کارآیی نیتروژن مصرفی شد2/77 و  7/46ترتیب به میزان    
تـأثیر بیـشتر آب آبیـاري بـر کـارآیی نیتـروژن       ). 3جدول ( درصد بود    213 و   130نیتروژن در هکتار به ترتیب برابر با        

 محـصول در سـطوح بـالاي نیتـروژن      مصرفی به ویژه در حضور مقادیر زیاد نیتروژن نتیجه تأثیر بیشتر آن بر عملکـرد              
مـدیریت  ) 1991(بر اساس نظر تیلـر و لـورنز      . ندا  گزارش نموده  نتایج مشابهی را  نیز  ) 1999(رائون و جانسون  . باشد می

  . صحیح آبیاري کلید افزایش کارآیی مصرف نیتروژن است
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