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در ) 401 -رقم هایولا( کلزا  عملکرد ومقایسه اثر روش هاي مختلف استفاده از منگنز بر رشد

   قم خاك در سدیمی و آهکی-شرایط شور
  

  2رضا وکیل، 1محمد رضا نایینی، 1محمد هادي میرزاپور
اورزي و منابع طبیعی تحقیقات کشمرکز  محقق -2تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان قم،  هیات علمی مرکز ايعضا - 1

  استان قم

  mhmirzap@yahoo.com: مکاتبه کنندهآدرس پست الکترونیکی 

 

  چکیده
 5/8و  0/7در دو سطح شوري آب ،مصرف خاکی به علاوه محلول پاشی منگنز و مصرف خاکی، محلول پاشیاثر  در آزمایشی،

روش هاي مصرف نشان داد،  نتایج  . بر روي رشد و عملکرد کلزا بررسی شد منگنزر از نظفقیر و خاكدر ددسی زیمنس بر متر و 
 داشت، به طوري که ، درصد و عملکرد روغن و نیز برخی ویژگی هاي زراعیشاخساره ،، اثر معنی داري بر عملکرد دانهمنگنز

آنزیم هاي دیسموتاز منگنز در با توجه به نقش  ،به نظر می رسد . به دست آمدمحلولپاشی+ خاکی در تیمار ویژگی هابالاترین این 
، باعث افزایش تحمل به شوري و در نتیجه، افزایش معنی دار این آزمایش در آن، مصرف در جلوگیري از تخریب غشاء سلولی

   .عملکرد دانه شده است
  

  ، منگنزکلزا عملکرد دانه، ، شوريروغن دانه،: کلمات کلیدي
  
  

  مقدمه
 در ، افزایش زیادي یافته، مصرف سرانهبالا رفتن در طی سال هاي اخیر به دلیل رشد جمعیت و ،ف روغن در ایرانمصر

 درصد روغن مصرفی کشور، در داخل 10، کمتر از  تا آنجا که؛حالی که تولید آن هم پاي مصرف، رشد نکرده است
در سطح جهانی به عنوان یکی از  ).Brassica napus L (در سال هاي اخیر، گیاه کلزا). 1380میرزاپور،  (تولید می شود

 هکتار به کشت کلزا اختصاص 2000در استان قم، سطحی معادل . مهمترین نباتات روغنی مورد توجه قرار گرفته است
 سوم این اراضی به درجات مختلف از مشکل -یافته که هر ساله در حال افزایش می باشد و این در حالی است که یک

  ). 1386 نام، آمارنامه ي کشاورزي، یب(از فقر آهن، روي و منگنز رنج می برند % 70 منابع آب و خاك و شوري
مانند آهـن در آنـزیم هـاي دیـسموتاز کـه در      می تواند منگنز نیز نتایج برخی تحقیقات نشان داده که در شرایط شور،      

هدف از اجـراي    ).1386خوشگفتار،  (سهیم باشد    نقش دارد،    )در شرایط تنش شوري    (جلوگیري از تخریب غشاء سلولی    
رقـم  (این تحقیق، مقایسه اثر بخشی روش هاي مختلف مصرف منگنز بر رشد، عملکرد و برخی ویژگی هاي زراعی کلزا        

 سدیمی آهکی و فقیـر از  - شورایطرو در ش دسی زیمنس بر متر، 5/8 و 7شوري آب آبیاري  در دو سطح    ) 401 -هایولا
  .جذب در خاك بودنظر منگنز قابل 
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   مواد و روشها 

 به منظور مقایسه اثر روش هاي مختلف استفاده از منگنـز بـر رشـد، عملکـرد و              1387-88، در سال زراعی     این تحقیق 
 در دو مزرعه با  آهکی سدیمی-در شرایط شور) 401 -رقم هایولا() .Brassica napus L ( کلزابرخی ویژگی هاي زراعی

 میلی گرم در کیلـوگرم بـا   4 ( قابل جذب در خاك منگنز نظر دسی زیمنس بر متر، و فقیر از  5/8 و 7شوري آب آبیاري    
 .، در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار اجرا گردیـد استان قمبخش قمرود در  ،)DTPAاستفاده از روش   

 در 3بـا غلظـت    (ان مرحله رزت در پای  محلول پاشی  -2)  نواري(   مصرف خاکی   -1 شامل روشهاي    تیمارهاي آزمایش 
عـدم  (  یک تیمار بـه عنـوان شـاهد    -4  مصرف خاکی به علاوه محلول پاشی و     -3) هزار منگنز از منبع سولفات منگنز     

در )  متـر 5×3( متـر مربـع   15مساحت هر کـرت  . بود) رقم رایج منطقه (Hyola-401؛ بر روي کلزا، رقم    )منگنزمصرف  
 قبل از کاشت و بـه  سوم نیتروژن-و یک فسفر،تاسیمپ به همراه     منگنز،اي مصرف خاکی    مقادیر تیماره . نظر گرفته شد  
ملکـوتی و غیبـی،    (مصرف شـد   موسسه تحقیقات خاك و آب      بر مبناي مدل رایانه اي توصیه ي کودي        وصورت نواري   

بر اساس توصیه (  هکتار   بوته در80000با دستگاه بذرکار همدانی و با تراکم ) Hyola-401رقم  (بذر هاي کلزا    ). 1382
شـد    گیرياندازه، NMR دستگاه  توسطدرصد روغن دانه. کاشته شد) ي موسسه ي تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر 

 و  مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتنـد ،SASداده ها پس از مرتب شدن، با استفاده از نرم افزار          ). 1380میرزاپور،  (
  .  رسم شدندEXCEL نرم افزار نمودارها با استفاده از

  

  گیرينتیجه
 در روش هاي مختلف مصرف منگنز و هـر دو سـطح   شاخساره نتایج حاصل از این تحقیق، بین عملکرد دانه و     بر اساس 

بـالاترین عملکـرد   ). 2 و 1شکل هـاي    (آزمون دانکن مشاهده شد     % 5شوري آب آبیاري، اختلاف معنی داري در سطح         
ایـن در حـالی اسـت کـه، بـین تیمـار        . بـه دسـت آمـد   مصرف خاکی به علاوه محلول پاشیتیمار ، در شاخسارهدانه و  

بررسـی اجـزاي   ). 2 و 1شکل هـاي  (محلولپاشی و شاهد، در هردو سطح آب آبیاري، اختلاف معنی داري مشاهده نشد     
تر مربع، طول غلاف، تعداد  نشان داد که بالاترین مقادیر تعداد پنجه در م       بر متر   دسی زیمنس  7عملکرد در شوري آب     

 به دانه در غلاف، وزن هزار دانه و نیز تعداد غلاف در شاخه اصلی و فرعی در تیمار مصرف خاکی به علاوه محلول پاشی      
جدول  ()به جز تعداد غلاف در شاخه اصلی   (؛ همین روند در شوري بالاتر آب آبیاري مشاهده شد           )1جدول   (دست آمد 

ف خاکی به همراه محلولپاشی عناصر کم مصرف را بهتـرین گزینـه بـراي رفـع کمبـود ایـن              سایر محققان نیز مصر   . )2
؛ 1381خوشـگفتار و سـیادت،   (  اعلام کرده اند که نتایج حاضـر، آن را تاییـد مـی کنـد    در شرایط شور و غیر شور  عنصر

ر اسـاس نتـایج تحقیقـات    ب). 1382باي بوردي و همکاران، ؛ 1380؛ میرزاشاهی و همکاران،1382حقیقت نیا و رجایی،  
سایر محققان، مصرف عناصر کم مصرف آهن، منگنز و روي در شرایط شور ودر خاك هاي فقیر از نظر این عناصر، مـی          
تواند به تحمل گیاه نسبت به شوري کمک کرده و در نهایت، عملکرد را افزایش دهد؛ نتایج حاصل از تحقیق حاضر، بـا            

؛ )1386خوشـگفتار،  ؛ 1984؛ گوپتا و گوپتـا،   1997 ،جدالاه و رمضان  ( همخوانی دارد  نتایج سایر محققان در این زمینه،     
، لذا مـصرف  شاء سلولی نقش دارد، سهیم می باشدآنزیم هاي دیسموتاز که در جلوگیري از تخریب غ     چرا که منگنز در     

، آخـر  و در باعث ممانعت از تخریب غشاء سلولی شده و در نتیجه، افزایش تحمل گیـاه  در خاك هاي داراي کمبود،       آن
بررسی درصد روغن و عملکرد روغن در سطح پـایین تـر شـوري آب آبیـاري          . افزایش معنی دار عملکرد دانه شده است      

که اختلاف معنی داري با  منگنز باعث تولید بالاترین مقادیر فوق گردید مصرف خاکی به علاوه محلول پاشی   نشان داد،   
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مـصرف  ؛ در حالی که، در سطح بالاتر شوري آب آبیاري، اگرچه درصد روغن در تیمـار         )1جدول  (سایر تیمار ها داشت     
که عبارتـست از درصـد روغـن ضـربدر     ( در بالاترین کلاس آماري نبود، اما عملکرد روغن        خاکی به علاوه محلول پاشی    

اثـر مثبـت   ). 2جدول (ماري بوده و برتري معنی داري نسبت به سایر تیمار ها داشت      در بالاترین کلاس آ   ) عملکرد دانه 
ویلـسون و  (  در افـزایش سـنتز اسـیدهاي چـرب باشـد      آن، احتمالا مربوط به اثر      منگنز در تولید روغن نسبت به شاهد      

   ).1991و هورست، 1982همکاران،

 سدیمی و -افزایش عملکرد دانه و روغن کلزا در شرایط شور، به نظر می رسد با توجه به اثر مثبت منگنز در             در مجموع 
آهکی در کلزارکاري هاي منطقه ي قمرود، مصرف منگنز، بر اساس آزمون خاك، می توانـد بـه عنـوان یـک گزینـه ي               

  .مناسب، پیش روي کشاورزان باشد
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 بر  دسی زیمنس5/8 در شوري  گیاهی کلزاشاخساره منگنز بر عملکرد دانه و  مصرفثر روش هاي مختلفا -2شکل 

 متر

  )1مزرعه ( اثر روش هاي مختلف مصرف منگنز بر برخی ویژگی هاي زراعی کلزا رقم هایولا-1جدول 
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  آزمون دانکن ندارند% 5در هر ستون، میانگین هاي با حروف مشابه، اختلاف معنی داري در سطح * 

  )2مزرعه ( رقم هایولاي زراعی کلزا بر برخی ویژگی ها مصرف منگنز مختلفروش هاي اثر -2جدول 

  

  منابع
اثرات سطوح مصرف ازت و منگنز بر عملکرد و کیفیت دو رقم کلزاي پاییزه . 1382 ،م ج باي بوردي الف و ملکوتی  -1

تغذیه بهینه دانه هاي روغنی، گامی موثر در نیل به خودکفایی در کتاب .  آذربایجان شرقی-در شهرستان اهر
  . صفحه452. ایران. تهران. نتشارات خانیرانا. روغن در کشور
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، 399-401 ،بررسی تاثیر میزان و روش مصرف عناصر کم مصرف بر عملکرد کلـزا . 1382  م، حقیقت نیا ج و رجایی   -3

  .گیلان.  ایرانخاكهشتمین کنگره علوم 

تعداد غلاف 
در شاخه 
  فرعی

تعدادغلاف در 
  لیشاخه اص

وزن هزار 
  دانه

 (gr) 

تعداد 
دانه در 
  غلاف

طول 
  غلاف

 (cm)  

تعداد 
پنجه در 
  متر مربع

عملکرد 
  روغن

کیلوگرم  (
 )در هکتار

  روغن
(%)  

  ارتفاع
 (cm) 

  روش مصرف

b0/188  b7/42  b9/3  b0/29  ab97/6  ab7/41  b3/1269  c3/47  a3/98   خاکی  
b7/185  a7/44  b88/3  b7/29  ab97/6  bc3/40  c6/1113  a73/47  a0/99  محلولپاشی  
a3/198  b0/43  a94/3  a3/31  a03/7  a7/42  a4/1675  b41/47  a3/103  خاکی +

  محلولپاشی

c3/178  b0/42  b89/3  b0/29  b89/6  c3/93  c7/1050  d7/45  a3/98  شاهد  

 غلاف تعداد
در شاخه 
  فرعی

تعدادغلاف در 
  شاخه اصلی

وزن هزار 
  دانه

 (gr) 

تعداد 
دانه در 
  غلاف

طول 
  غلاف

 (cm)  

تعداد 
پنجه در 
  متر مربع

عملکرد 
  روغن

کیلوگرم در  (
 )هکتار

  روغن
(%)  

  ارتفاع
 (cm) 

  روش مصرف

b7/200  a7/54  ab05/4  b7/35  b16/7  b53  b5/1531  c6/47  b3/123   خاکی  
bc7/197  a0/54  b02/4  b7/35  bc0/7  b3/53  c8/1358  b95/47  b7/119  محلولپاشی  
a3/204  a3/55  a07/4  a7/36  a05/8  a7/54  a8/2025  a04/48  a0/128  خاکی +

  محلولپاشی

c0/196  b0/50  c99/3  c0/35  c95/6  b7/52  c9/1336  d1/46  c0/114  شاهد  
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