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 چکیده

هکتار با استفاده از  055برای جو ديم در قسمتی از اراضی کوهین به مساحت ارزيابی تناسب اراضی  ،هدف از اين تحقیق

های هوايی پروفیل خاک، تفسیر عکس 29باشد. بر اساس مطالعه و تشريح می GIS( و AHPفرآيند تحلیل سلسله مراتبی )

واحد خاک در منطقه مورد مطالعه مشخص  66ها تن خصوصیات مورفولوژی خاکمنطقه و همچنین درنظرگرف 05555/6

معیار شامل درصد آهک، درصد کربن آلی، درصد  نهها صورت گرفت. بدين منظور گرديد و ارزيابی تناسب اراضی در اين واحد

د انتخاب و بعد از آن به ديم مؤثر بودن جو، شیب و اقلیم که در رشد  pH،ACECسنگريزه سطحی، عمق خاک، بافت خاک، 

 80/16به میزان  پنجمقايسه معیارها در قالب ماتريس تصمیم پرداخته شد. نتايج نشان داد که حداکثر شاخص اراضی در واحد 

بود. همچنین بیشترين و کمترين وزن به ترتیب متعلق به معیار شیب و اقلیم  نهدر واحد  09/08و حداقل شاخص به میزان 

 بود. 

 

 های هوايی، معیارفرآيند تحلیل سلسله مراتبی، شاخص اراضی، عکسای کلیدی: واژه ه

 

 مقدمه

 به طوری که افزايش جمعیت در کنارباشد. رويه و روزافزون جمعیت میيکی از مشکلات کشورهای جهان سوم، افزايش بی

 اند. افزايشاز توان اراضی را افزايش داده برداری بیش از حدصنعتی شدن، افزايش تقاضا و ايجاد فشار بر منابع اراضی، بهره

 برداری ازپذير است. در افزايش بهرهتولیدات کشاورزی يا با افزايش سطح زير کشت و يا با افزايش تولید در واحد سطح امکان

 ری بیش از حد ازبردا، به طوری که بهرهاراضی به منظور افزايش تولید در واحد سطح بايد به توان تولیدی خاک نیز توجه نمود

 ای جديد در توسعه کشاورزی که براز اين رو نیاز به يافتن شیوهاراضی، موجب کاهش توان تولیدی آنها در دراز مدت نگردد. 

 قصود، شناخت ظرفیت تولید اراضی وباشد. برای نیل به اين ممبنای حفاظت منابع مربوط به کشاورزی استوار بوده ضروری می

 های رسیدن به اين مهمای برخوردار است که يکی از راهی متناسب با اين ظرفیت از جايگاه و اهمیت ويژهانتخاب نوع کاربر

 مورد نظر که شامل تفسیر و اجرای ارزيابی تناسب اراضی است. ارزيابی اراضی عبارت است از کارايی اراضی برای اهداف خاص

 های انواع کاربری موردرفتن نیازهای اراضی با در نظر گساير جنبه مطالعات پايداری مربوط به اقلیم، خاک، پوشش گیاهی و

 های پیچیده6گیریهای چند معیاره برای تصمیمهای اخیر معطوف به مدلتوجه محققین در دهه  (.FAO,2007نظر است )

 ستفاده از يک معیار ممکنه جای اها بگیریگیری در رابطه با بررسی تناسب اراضی گرديده است. در اين تصمیمنظیر تصمیم

 هایدهد طیفی از معیارها است که اجازه میشامل يکسری تکنیک است از چندين معیار سنجش استفاده گردد. اين روش

 (.6932وند، )هاشم بندی شودهای ذينفع رتبهدهی شده و سپس به وسیله کارشناسان و گروهدهی و وزنوابسته، امتیاز

 هایگیرید معیاره پتانسیل زيادی را به منظور کاهش دادن هزينه و بالا بردن دقت در تصمیمنچگیری های تصمیمروش

-گیریتصمیم های مطرح در زمینهيکی از روش .تواند چهارچوبی مناسب برای حل مسئله فراهم آوردباشد و میمکانی دارا می

                                                 
1- Multi-Criteria Decision Making (MCDM) 
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رود که به یروش انتظار م نيا یهاتیه با در نظر گرفتن قابلک باشد،می 6تحلیل سلسله مراتبیفرآيند های چندمعیاره، روش 

 مقاصد متفاوت یمختلف برا یدر کشورها کیتکن نيا به همراه داشته باشد. یبخش تيرضا جينتا یتناسب اراض یمنظور بررس

 قياز طر یکشاورز یاراض دیتول لیتناسب و برآورد پتانس یابيتوان به مطالعه ارزیبه کار گرفته شده است. به عنوان نمونه م

 Malczewski andآب وجود داشت اشاره نمود ) تيکه در آن محدود یدر مناطق ارهیچند مع یریگمیاستفاده از روش تصم

Rinner, 2005 .)( 6981همکاران، جعفربیگلو و) خاکهای استان قزوين را برای کشت  با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی

مناسب بوده و عمدتاً مناطق دشتی  قرار داده و گزارش کردند که قسمتی از استان برای کشت زعفران زعفران مورد ارزيابی

ای و شود. قسمتی برای کشت زعفران نسبتاً مناسب بوده و عمدتاً مناطق کوهپايهمانند دشت قزوين و بوئین زهرا را شامل می

، ها دماباشد. آنسب نبوده و شامل مناطق پرشیب استان میشود. دسته سوم برای کشت زعفران مناای را شامل میدامنه

 ,.Chen et al)ساعات آفتابی، يخبندان، بارش، شیب و سطوح ارتفاعی را به عنوان عوامل مؤثر در رشد زعفران گزارش نمودند. 

سامانه  سلسله مراتبی وبه بررسی تناسب اراضی در استان هنان چین برای کشت تنباکو با استفاده از فرآيند تحلیل  (1020

، خاک و شکل زمین استفاده کردند. شاخص مرتبط با اقلیم 61پرداختند. آنها در اين تحقیق از ( GIS) 2اطلاعات جغرافیايی

ارای تناسب بسیار مناسب برای کشت های غرب و جنوب داين استان واقع در قسمتاز اراضی  %02/22نتايج نشان داد که 

از  AHPای برای تعیین تناسب کاربری کشاورزی با استفاده از تکنیک ( در مطالعهAkinci and Turgut, 2013)تنباکو است. 

ی اراضی، عمق خاک، شیب، جهت شیب، های قابلیت کاربرهای استعداد اراضی، تحت کلاسهای خاک، کلاسپارامترهای گروه

ز نظرات کارشناس استفاده گرديد و منظور تعیین اوزان ای فرسايش و ديگر خصوصیات خاک استفاده کردند. به ارتفاع، درجه

در ( Houshyar et al., 2014)بندی فائو به پنچ کلاس تقسیم شد. ی نهايی تناسب اراضی با توجه به طبقهدر نهايت نقشه

فازی در  و AHPای به ارزيابی تناسب اراضی برای کشت ذرت در منطقه مرکزی استان فارس با استفاده از تکنیک مطالعه

تناسب  %96/1و تنها اراضی مورد مطالعه بسیار مناسب از  %01/19. نتايج مطالعه آنها نشان داد که پرداختند GIS ترکیب با

ديم با استفاده از تکنیک فرآيند  برای جو ارزيابی تناسب اراضیاين تحقیق با هدف نامناسب را برای تولید اين محصول دارند. 

 در بخشی از اراضی کوهین استان قزوين انجام شد. GIS( و AHP)تحلیل سلسله مراتبی 

 
 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

اشد که بین برشت در استان قزوين می -منطقه مورد مطالعه شامل بخشی از اراضی منطقه کوهین واقع در محور قزوين

شمالی قرار دارد.  96°22'06"تا  96°22'60"يی های جفرافیاشرقی و عرض 03°91'69"تا  03°90'08"ای جغرافیايی هطول

اشد. اين منطقه دارای بارندگی باشد و کاربری غالب آن مرتع و ديم میبهکتار می 055مساحت منطقه مورد مطالعه حدود 

العه، اشد. رژيم رطوبتی و حرارتی خاک منطقه مورد مطبدرجه سانتیگراد می 25/62متر و متوسط دمای میلی 26/906سالیانه 

برداری به صورت پروفیل بر اساس الگوی نمونه 29اشد. در مطالعات صحرايی ابتدا موقعیت حفر ببه ترتیب زريک و مزيک می

داده شد و با استفاده  0ياب جغرافیايیمکانمشخص و مختصات تعیین شده به دستگاه  9شبکه منظم بر روی تصاوير گوگل ارث

نمونه  10در نهايت  ها گرديد وبرداری در صحرا تعیین و اقدام به حفر و تشريح پروفیلونهمکان دقیق نقاط نم اين دستگاهاز 

های فیزيکی و شیمیايی مختلف به آزمايشگاه منتقل شد. تمامی مقاطع خاک بر اساس خاک تهیه شده و برای انجام آزمايش

های منطقه مورد و خاکبندی گرديد طبقهتشريح و ( (Key to Soil Taxonomy, 2014بندی خاک آمريکايی طبقه روش

  بندی شدند.دو رده اينسپتی سول و انتی سول طبقه درمطالعه 

 ارزیابی تناسب اراضی

                                                 
1- Analytic Hierarchy  Process (AHP) 

2- Geographic Information System (GIS) 

3- Google Earth 

4- Global Positioning System (GPS) 
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  ساختن سلسله مراتب

باشد که در رأس آن هدف کلی مسئله ايجاد يک نمايش گرافیکی از مسئله می اولین قدم در فرآيند تحلیل سلسله مراتبی،

شوند. هر چند که يک قاعده ثابت و قطعی برای رسم سلسله مراتبی وجود ها نشان داده میمعیارها و گزينهو در سطوح بعدی 

. توان گفت که روش ساختن يک سلسله مراتبی به نوع تصمیمی که بايد اتخاذ شود بستگی داردندارد ولی در يک نگاه کلی می

ن سطح هدف )بررسی تناسب اراضی محصول مورد نظر(، در سطح در سلسله مراتب طراحی شده برای اين تحقیق در بالاتري

های های تناسب اراضی به عنوان گزينهدوم معیارها شامل خاک، اقلیم و توپوگرافی، در سطح سوم زيرمعیارها و در آخر کلاس

درصد آهک، درصد است. معیارهای اتنخاب شده برای محصول جو ديم در اين تحقیق شامل مورد انتظار در نظر گرفته شده 

ی توپوگرافی و شاخص اقلیمی در کنار شیب نماينده ACEC و pHکربن آلی، درصد سنگريزه سطحی، عمق خاک، بافت خاک، 

  باشد.می

 های مؤثر در کشت جو دیمها، زیر معیارها و گزینهتعیین ضریب اهمیت معیار

بوط خود در بالاتر به صورت زوجی مقايسه شده، که در فرآيند تحلیل سلسله مراتبی عناصر هر سطح نسبت به عنصر مر

گردد. در های نسبی، وزن نهايی هر گزينه تعیین میآيد و سپس با استفاده از وزنبدين صورت وزن نسبی آنها به دست می

ه شده اراي (Saaty, 1990) بندی توسطشود. اين مقیاساصل در اين مقايسه ها میزان ارجحیت عناصر بر يکديگر مشخص می

 نشان داده شده است.( 2) ولاست که در جد

 تعیین وزن نسبی پارامترهای اصلی و مؤثر در کشت جو دیم

ها ماتريس میانگین هندسی تشکیل شد و در ادامه به منظور تعیین وزن نسبی پارامترهای اصلی، ابتدا برای هر يک از آن

ها اقدام شد و در ار به تعیین وزن نسبی زير معیارها و گزينهها محاسبه گرديد؛ سپس در ادامه کوزن نسبی هر يک از آن

ها تعیین گرديد. برای به دست آوردن ضريب اهمیت زير معیارهای مربوط به هر پروفیل در نهايت وزن نهايی هر يک از گزينه

رصد آهک، درصد کربن آلی، د هر واحد اراضی، با استفاده از روش ترکیب خطی با ضرب نمودن میزان هر يک از معیارهای

در هر پروفیل موجود در هر واحد  ، شیب و شاخص اقلیمیpH ،ACECدرصد سنگريزه سطحی، عمق خاک، بافت خاک، 

ها )از طريق ايجاد ماتريس تصمیم و انجام مقايسات زوجی(، وزن نهايی هر يک از خاک، در میزان وزن نسبی به دست آمده آن

روفیل در هر واحد اراضی به دست آمد، که در ادامه با استفاده از شاخص تناسب به دست آمده معیارهای مربوطه برای هر پ

 آنباشد تناسب  یشترشاخص تناسب ب یزانو هر چه م میزان تناسب هر پروفیل در هر واحد اراضی برای جو ديم به دست آمد،

نجام اين مراحل به دلیل ناهم جنس بودن مقادير واقعی قبل از ا. آن محصول بالاتر خواهد بود یبرا یل در آن واحد اراضیپروف

 قرار گیرند. 5-6ها در محدوده ( نرمال گرديد تا همه داده6هر معیار پروفیل در هر واحد اراضی، اين مقادير توسط معادله )

(1                                      )                                               
0

0.5 [ ] 0.5
max min

XX
Xnorm

X X



 


                                                                                                   

به ترتیب حداکثر و حداقل  Xmin و Xmax ها،میانگین داده X ،X مقدار نرمال شده داده ورودی Xnorm در اين معادله

  باشد.ها میداده

  هاقضاوت بررسی سازگاری در

های انجام شده در تعیین ضريب اهمیت های فرآيند تحلیل سلسله مراتبی امکان بررسی سازگاری در قضاوتيکی از مزيت

ها در نظر گرفته شده است، محاسبه ضريبی به نام معیارها است. مکانیزمی که برای بررسی سازگاری در قضاوتمعیارها و زير

شود. چنانچه اين ضريب کوچکتر سیم شاخص سازگاری به شاخص تصادفی بودن حاصل میسازگاری است که از تقضريب نا

 تجديد نظر شود ی انجام شدههاقضاوتمورد ها مورد قبول است وگرنه بايد در باشد، سازگاری در قضاوت 6/5يا مساوی 

(Armacost et al., 1999) . 

 نتایج و بحث
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کند و کلاس ن داد که به طور کلی اقلیم محدوديت زيادی برای رشد ايجاد نمینتايج ارزيابی اقلیم برای کشت جو ديم نشا

( وزن نسبی و ايجاد ماتريس تصمیم برای معیارهای مؤثر در کشت جو 6جدول ) باشد.( میS2تناسب اقلیم، نسبتاً  مناسب )

 دهد. ديم نشان می جووزن نسبی و ترتیب ارجحیت هر يک از معیارها را در رابطه با ( نیز 2ديم و جدول )

 

 
 

 تعیین وزن نسبی و ایجاد ماتریس تصمیم برای معیارهای مؤثر در کشت جو دیم -1جدول 
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A (%شیب) 3 3 8 1 6 0 9 2 6 

B (بافت)  8 8 1 6 0 0 9 6 

C (%CaCo3)   6 9 0 9 0 1 8 

D (ظاهری CEC)    6 9 0 6 0 1 

E  (%کربن آلی)     0 6 0 2 6 

F (%سنگريزه)      0 0 0 6 

G (عمق خاک)       9 9 6 

H (pH)        6 6 

I (شاخص اقلیم) 
530/5ضريب ناسازگاری:   

        6 

 

 

گیرنده با توجه به کدهای ارجحیت که در روش ساعتی آمده است به شود تصمیمديده می (6)ور که در جدول نطهما

باشد و به علت می 530/5کددهی معیارها با توجه به اهمیت هرکدام بر ديگری پرداخته است. ضريب ناسازگاری اين مقايسه 

 کمتر است مقايسه درست بود و نیازی به تکرار نیست.  6/5اين که از 
 

 میبا جو د هدر رابط ارهایاز مع کیهر  تیارجح بیو ترت یسبوزن ن -2جدول 

 معیار

 

 درصد شیب

 

بافت 

 خاک

 

درصد 

 آهک

 

CEC  ظاهری 

 

درصد کربن 

 آلی

 

 درصد

 سنگريزه

 

عمق 

 خاک

 

pH 

 

 اقلیم

 

 563/5 525/5 599/5 565/5 519/5 666/5 602/5 221/5 950/5 وزن

 

 

وع ضرايب اهمیت معیارهای فوق معادل عدد يک است و اين نشان ، مجمشودمشاهده می (2)در جدول طور که نهما

ترين عامل بالاترين وزن و اقلیم نیز شیب به عنوان محدود کنندههمچنین و  دهنده نسبی بودن اهمیت معیارها است

برای  AHP ز روشکلاس تناسب اراضی در هر واحد اراضی با استفاده ادر ادامه اند. ترين وزن را به خود اختصاص دادهپايین

  شده است.( نشان داده 9)جو ديم در جدول 
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 برای جو دیم AHP کلاس تناسب اراضی در هر واحد اراضی با استفاده از روش -3جدول 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 نهدر واحد  09/08و حداقل شاخص به میزان  80/16به میزان  پنج(، حداکثر شاخص اراضی در واحد 9) با توجه به جدول

-عمده قرار گرفتند. S3و  S2های اراضی برای کشت جو ديم در کلاس د. همچنین کلاس تناسب اراضی در واحدبه دست آم

 یزانمربوط به م یهايتشده است، محدود S3و  S2 در کلاساراضی  یکه باعث قرار گرفتن واحدها يتمحدود ين عاملتر

باشد که با اصلاح اين می آهک صدو در یلدرصد کربن آ يزه،درصد(، و درصد سنگر 66از  یشب یب)ش یبدرصد ش

روش فرآيند تحلیل سلسله ( Mahabadi et al., 2012) های اراضی افزايش داد.توان شاخص اراضی را در واحدها میمحدوديت

و  تان استان اصفهان به کار بردندمراتبی و سیستم فازی را برای انجام ارزيابی تناسب اراضی برای کشت محصول جو در اردس

 های عمده در منطقه را خصوصیات فیزيکی خاک معرفی کردند.محدوديت
 

  منابع

گیری های تصمیم. سنجش تناسب اراضی استان قزوين برای کشت زعفران بر اساس روش6981جعفربیگلو، م. و مبارکی، ز. 
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ی کارشناسی ارشد پايان نامه .AHPو  GIS. بررسی تناسب اراضی در اراضی دشت قزوين با استفاده از 6932وند، پ. هاشم

 ، پرديس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران. مهندسی علوم خاک

 واحد اراضی
 

 AHPروش 

 

شاخص 

 اراضی
 

 کلاس تناسب

6 66/03 S2 

2 20/08 S2 

9 01/61 S2 

0 66/00 S2 

0 80/16 S2 

6 15 S2 

1 08/01 S2 

8 91/03 S2 

3 09/08 S3 

65 06/66 S2 

66 11/62 S2 

62 02 S2 

69 19/08 S3 

60 10/62 S2 

60 60 S2 

66 61 S2 
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Abstract  

The purpose of the present study, is the land suitability assessment for rainfed barley in Kuhin area with an area 

of 500 ha using Analytical Hierarchy Process (AHP) and GIS. According to the study, 23 soil profiles, aerial 

photos interpretation 1/40000 region, also taking into account the characteristics of soil morphology 16 soil 

units (land units) was determined in the area. and land evaluation was performed on these units. 9 criteria 

including: (%CaCo3, %OC, %Gravel, Depth, Texture, Apparent CEC, pH, %Slope, Climate) were selected and 

then compared criteria examined in terms of decision matrix. The results showed that maximum and minimum 

calculated land indices were 71.85 (unit 5) and 48.43 (unit 9) ,respectively. also The maximum and minimum 

weight in order to criteria is the slope and climate. 

 

Keywords: Aerial Photos, Analytical Hierarchy Process (AHP), Criteria, Land indices  
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