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 ثیر بیوچار و ورمی کمپوستأتحت ت AR68 ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد  ذرت لاین 

 ، ابوالفضل فرجی*آناهیتا مقدم، زهرا عربی

دانش آموخته کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی واحد گرگان، عضو هیات علمی گروه کشاورزی دانشگاه آزاد 

 اسلامی واحد گرگان، عضو هیات علمی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی استان گلستان

 

 چکیده 

در کشاورزی که با عنوان کشاورزی آلی مطرح است بی ترديد روش موثر  کمپوست و بیوچارمانند ورمی آلی موادستفاده از ا

در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه آزاد   1394در تابستان  بررسیاين پژوهش به منظور  .برای دستیابی به مفهوم کشاورزی پايدار است

 ،0چهار سطح در) کمپوست ورمی فاکتوردوم و( در هکتار تن 12 و 6، 0 سطح سه در) بیوچار اول، فاکتور گرگان اجرا گرديد.

 نتايج تجزيه واريانس اثر بیوچار و ورمی کمپوست بر صفات مورد مطالعه نشان داد استفاده از بیوچار .بود( هکتار در تن 6 و 4 ،2

لکرد بر صفت ارتفاع بوته، عم. کاربرد ورمی کمپوست شدمعنی دار درصد ، در سطح پنج بوتهرديف بلال، ارتفاع  بر صفات تعداد

 دار یمعن  بررسی مورد صفات ز ا يک هیچ بر بیوچار و کمپوست ورمی متقابل اثرات .شدمعنی دار دانه و عملکرد بیولوژيکی 

  .نشد

 

 ورمی کمپوست کلمات کلیدی: بیوچار، خصوصیات فیزيکوشیمیايی خاک، کشاورزی پايدار،

 

 مقدمه

ذرت يکی از  (.1386)نورمحمدی و همکاران،  از گندم و برنج مهم ترين ماده غذايی دنیا را تشکیل می دهد ذرت پس

 کروموزوم است. 2n=20با  maysبوده و دارای گونه های زيادی است که مهم ترين ان zea  گیاهان مهم تیره غلات و از جنس

 (.1377)خدابنده،  ماده که تشکیل دهنده میوه ذرت می باشدگیاهی تک پايه، ولی گلهای نر در انتهای ساقه و گلهای 

ود حیوانی ها، بقايای گیاهی، کآنزيم ،هاولوژيکی بسیار فعال از باکتریارگانیک و شامل يک مخلوط بیکمپوست يک کود بیوورمی

اه میکروبی در بستر رشد گیهای باشد که سبب ادامه عمل تجزيه مواد آلی خاک و پیشرفت فعالیتهای کرم خاکی میو کپسول

کمپوست به خاک نه تنها فراهمی عناصر غذايی مورد نیاز گیاه را افزايش داده است (. افزودن ورمی1999 ،گردد )بريمنسمی

های حیاتی خاک، ضمن ايجاد يک بستر مناسب برای رشد ريشه، موجبات افزايش رشد بلکه با بهبود شرايط فیزيکی و فرآيند

موادآلی عامل  (.2004 ن،)آرانکون و همکارامی کند و تولید ماده خشک و در نهايت بهبود عملکرد  را نیز فراهم اندام هوايی 

طح درس آلی آن بايد خاک، میزان مواد قابلیت تولید برای حفظ سطح حاصلخیزی و و اصلی حاصلخیزی وباروری خاک هستند

ورمی کمپوست، باعث افزايش معنی  تن درهکتار 3 که مصرف مشخص شد نخود روی گیاه یآزمايش در. مناسبی حفظ شود

درپژوهشی که برروی گیاه دارويی  .(2004و همکاران، آرانکون ) شاهد شد دارعملکرد دانه وعملکرد بیولوژيک درمقايسه با

 ارتفاع اين گیاهتن ورمی کمپوست درمقايسه باعدم مصرف، موجب افزايش بارز  10 زردچوبه انجام گرديد، مشاهده شدکه کاربرد

برروی گیاه دارويی سیر، استفاده ازورمی کمپوست موجب بهبودچشمگیری  مطالعه ای ديگردر (.1998)واديراج و همکاران، شد 

اين تأثیرمثبت نیزبه قابلیت تحريک کنندگی فعالیت میکروبهای مفیدخاک  (2006لو و همکاران، ج)آر درارتفاع بوته گرديد

سبت ن پیامدآن بهبود در فرايندفتوسنتز،نايی آن درافزايش جذب عناصرمعدنی پرمصرف وکم مصرف وتوسط ورمی کمپوست وتوا

در تحقیقاتی . (1385)درزی وهمکاران،  شدمشاهده روی رازيانه  بر ی ديگرنتايج مشابهی نیزدرهمین خصوص، درتحقیق .داده شد

، (1998سابلر و همکاران ) (1989، ويلسون و کاريل)که بر روی اثر ورمی کمپوست ها روی رشد گیاه ذرت صورت گرفته از جمله 

 .همگی نشان دادند که ورمی کمپوست ها به طور معنی داری رشد و جوانه زنی گیاه را بهبود می بخشند( 2000، آتیه و همکاران

، مکارانهآتیه و ) فعالیت میکروبی می تواند به جوانه زنی، ظهور گل ها و محصول بیشتر کمک کندود با بهب ورمی کمپوست 

ها در حضور کم های گیاهی و ضايعات کشاورزی است که سوختن آن زغال تهیه شده از زيست توده( Biochar)بیوچار  .(2002
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تجزيه بسیار کند نسبت به ساير مواد آلی ظرفیت زيادی برای شود. اين ماده به علت سرعت و يا عدم حضور اکسیژن انجام می

 هایتواند کربن را برای دورهشود، دارد و میای از قبیل دی اکسید کربن و متان که از ضايعات آزاد میکاهش گازهای گلخانه

ی تولید اقتصادی با حداقل آلودگمطالعات متعدد نشان داده اند که بیوچار به عنوان بهسازهای آلی خاک يک  نی ذخیره کند.لاطو

زيست توده و فعالیت میکروبی را افزايش داده  و کنترل بیماريهای گیاهی   SOMدر واقع بیوچار محتوای زيست محیطی است.

افزايش رطوبت موجود در خاک و کاهش هدايت هیدرولیکی يک خاک اشباع شده  (.2012 تیله وهمکاران،) را بهبود می بخشد

برد بیوچار سبب افزايش کیفیت خاک رکا پس از استفاده از بیوچار را گزارش کردند که اين امر  موجب افزايش رشد ذرت شد.

اين پژوهش به منظور . (2011 ، اوزوما و همکارانش) می شود که اين عمل خود نیز عملکرد رشدی ذرت را تقويت می کند

که يک لاين  AR68مشخص کردن اثر بیوچار و ورمی کمپوست به عنوان دو کود آلی در دهه های اخیر بر عملکرد ذرت لاين 

 انجام شد.بود جديد و مورد تقاضا از طرف کشاورزان در منطقه گرگان 

 
 مواد و روش ها

و برخی AR68بررسی اثر اصلاح کننده های ورمی کمپوست و بیوچار بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت لاين به منظور 

  گرگان تکراردرشهرستان 3 با تصادفی کامل های بلوک قالب و در فاکتوريل بصورت آزمايشی خصوصیات فیزيکوشیمیايی خاک

 متر 5/25دقیقه عرض شمالی و ارتفاع از سطح دريا 45درجه و  36دقیقه طول شرقی و  25درجه و  54جغرافیايی  تبا موقعی

 سطح 3در) بیوچار شامل بررسی مورد فاکتورهایاجرا شد.  95-94در سال زراعی مترمیلی 450ارندگی سالانه حدود و دارای ب

های  گیری ويژگیبه منظور اندازه باشد می( هکتار در تن 6 و 4 ،2 ،0چهارسطح در) کمپوست ورمی و( هکتار در تن 12 و 6 ،0

نمونه از نقاط مختلف زمین به صورت تصادفی و از عمق    20فیزيکو شیمیايی خاک مزرعه، قبل از اجرای آزمايش از سطح مزرعه 

دسی  2هدايت الکتريکیو  =8/7pH، کلی لوم بافتی سیلتیخاک با بر اساس آزمايش،  متری نمونه گیری انجام شد،سانتی 30-0

ورمی کمپوست مورد  .گرديد تعیین( متر بر زيمنس دسی) 4/2 بیوچار ECو 8/8 حدود در بیوچار pH باشد.می زيمنس بر متر

عملیات خاک ورزی شامل شخم و ديسک انجام شد کود  می باشد. =3.8ECو =PH 7.7استفاده دارای آنالیز بوده و بر اساس آن 

زمین داده شد ورمی کمپوست  طور يکنواخت به ها طبق توصیه کودی آزمايشگاه خاک فسفر و پتاس و اوره  قبل از کاشت به

سانتیمتری  30-25و بیوچار در مقادير مورد آزمايش به کرتها با میزان مورد بررسی با خاک به وسیله بیل و چنگه تا عمق حدود 

برگی با 4تا  2سبز شدن در مرحله  از کاشت وپس . انجام شد سانتیمتر 5عمق  به صورت دستی و به مخلوط شد سپس کشت

 4کرت با طول  12در اين آزمايش هر بلوک شامل  سانتی متر عملیات تنک کردن صورت گرفت 20در نظر گرفتن فاصله بوته 

بوته در هکتار  55000سانتی متری و با تراکم 75رديف ذرت به صورت جوی پشته ای با فاصله ی  5ر بود که در هر کرت مت

روز تا سبز شدن يکنواخت مزرعه وآبیاری های بعدی هر هفته انجام شد. برای مبارزه با علف های  5هر  اریآبی .کشت انجام شد

وصفات مورد  انجامبرداشت حاشیه ها اثر ازحذف  بعد زه گیری خصوصیات زراعی جهت اندا هرز اقدام به وجین دستی گرديد.

استفاده شد مقايسه میانگین داده ها بر  9نسخه  SASتجزيه و تحلیل داده ها از برنامه کامپیوتری بررسی اندازه گیری شد. 

 د.ترسیم گردي  EXCELنمودارها به وسیله نرم افزار  .درصد انجام گرفت 5در سطح احتمال  LSDاساس آزمون 
 

 نتایج و بحث

بر صفات  اثر بیوچار و ورمی کمپوست بر صفات مورد مطالعه نشان داد استفاده از بیوچار، 1در جدول نتايج تجزيه واريانس

بر صفت ارتفاع بوته، عملکرد دانه و کاربرد ورمی کمپوست . شدمعنی دار درصد ، در سطح پنج بوتهتعداد رديف بلال، ارتفاع 

 صفات از يک هیچ بر بیوچار و کمپوست ورمی متقابل اثرات . قابل مشاهده است 2که در جدول شدمعنی دار عملکرد بیولوژيکی 

 نشد.  دار معنی  بررسی مورد
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 مورد بررسیتجزیه واریانس اثر بیوچار بر صفات  -1جدول 

 

 

 
ns ، *درصد می باشد. 1و  5به ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار و معنی دار در سطح ** و 

 

 اثربیوچار  بر تعداد رديف بلال 

مراجعه شود ، استمعنی دارشده  %5اثر بیوچار بر تعداد رديف های بلال در سطح  شودمشاهده می  1جدول درهمانطور که 

نتايج اين آزمايش می بر خلاف که  شدبر روی ذرت اثر مثبت بیوچار بر تعداد رديف بلال را مشاهده ی در آزمايش.  1شکل به

تآثیر عوامل ژنتیکی کنترل می شود و از عوامل تعداد رديف بلال ذرت بیشتر تحت . بطورکلی (1393، خالصی و همکاران) باشد

 محیطی و مديريتی کمتر تاثیر می پذيرد.
 

 

 اثر بیوچار بر تعداد ردیف بلال -1شکل

 با یکدیگر دارند. LSDبر  اساس آزمون ( P≤0.01)نقاط دارای حروف متفاوت، اختلاف معنی دار

 

 بیوچار بر ارتفاع بوته اثر

ارتفاع بوته با مصرف بیشتر بیوچار رابطه ای مستقیم و که  نشان داد  2 نتايج مقايسه میانگین اثرات ساده در شکل 

 (. 2011، اوزما و همکارانش) همسو می باشدديگر محققین  با نتايجافزايشی دارد که 

 

 

 ارتفاع بوتهاثر بیوچار بر تعداد  -2شکل

 با یکدیگر دارند. LSDبر  اساس آزمون ( P≤0.01)نقاط دارای حروف متفاوت، اختلاف معنی دار

 ارتفاع  بوته تعداد رديف بلال df منابع تغییر

2 * 2.1111 36/338 (a)بیوچار * 
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 تجزیه واریانس اثر ورمی کمپوست بر صفات مورد بررسی - 2جدول 

 

 

 
ns ، *درصد می باشد. 1و  5به ترتیب بیانگر عدم تفاوت معنی دار و معنی دار در سطح ** و 

 

 اثر ورمی کمپوست بر ارتفاع بوته

 مراجعه شود بهاست، دار اثر ورمی کمپوست بر ارتفاع بوته در سطح يک درصد معنینايج تجزيه واريانس نشان داد که 

مطابقت  ، بابونه و گوجه فرنگیبادمجان گیاه بر رویاز کاربرد کود ورمی کمپوست نتايج بدست آمده  تحقیق با. نتايج اين  3شکل

 ظرفیت يشافزا در دهما ينا نقش به کمپوست میور دکو دبررکا به پاسخ در بوته عتفاار يشافزا. (2002، عباسی و همکاران) دارد

 شدر عاملکه   کسینا و جیبرلین مانند شدر هکنند تنظیم یها نمورهو يشافزا و يیاغذ عناصر اوممد عرضه ،طوبتر ارینگهد

 د.شو می داده نسبت است ها لسلو طولی

 

 اثر ورمی کمپوست بر ارتفاع بوته  -3شکل 

 با یکدیگر دارند. LSDبر  اساس آزمون ( P≤0.01)نقاط دارای حروف متفاوت، اختلاف معنی دار

 

 دانه اثر ورمی کمپوست برعملکرد

 . 4شکل ، مراجعه شود بهاثر تیمار های مختلف کود ورمی کمپوست بر عملکرد دانه در سطح يک درصد معنی دار شد

 که با افزايش مصرف کود دامی میزان عملکرد دانه افزايش می يابد مشاهده شددرآزمايشی که بر روی گیاه ذرت انجام شد 

 .(1390، کريمی و همکاران)

 

 

 ورمی کمپوست بر عملکرد دانهاثر   -4شکل

 با یکدیگر دارند LSDبر  اساس آزمون ( P≤0.01)نقاط دارای حروف متفاوت، اختلاف معنی دار

 یعملکرد بیولوژِک عملکرد دانه ارتفاع  بوته df منابع تغییر

3 07/1012 (b)ورمیکمپوست ** 76/279446 ** 6/1244566 ** 
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 اثر ورمی کمپوست برعملکرد بیولوژيکی

نتايج تجزيه واريانس نشان داد که تاثیر تیمار های کود آلی ورمی کمپوست بر عملکرد بیولوژيکی در سطح يک درصد معنی  

 بجذ و همیافر و کخا يکژبیولو یها فعالیت دبهبو ضمن ک،خا یها هکنند حصلاا دبررکا .  5شکل ، مراجعه شود بهاستدار 

 نداتو می يکژبیولو دعملکر و بوته در گل ادتعد ع،تفاار نظیر دعملکر ایجزا دبهبو طريق از ه،گیا توسط يیاغذ عناصر يجیرتد

تن 6 ،5، 4)صفر،  ورمی کمپوست در سطوح مختلف دکو دبررکا تأثیر سیربر .(1390، صالحی) ددگرمی  دعملکر يشافزا موجب

  میور تن در هکتار  4د بررکا به طمربو يکژبیولو دعملکر بیشترين که نشان داده شد جسفناا هگیا دعملکر انمیز بر در هکتار(

  ،انصاری) يددگر جسفناا هگیا دعملکر کاهش باعث ر،هکتا در تن 4  از بیش به کمپوست میور يشافزا و باشد می کمپوست

2008). 

 

 اثر ورمی کمپوست بر عملکرد بیولوژیکی  -5شکل 

 با یکدیگر دارند. LSDبر  اساس آزمون ( P≤0.01)حروف متفاوت، اختلاف معنی دار نقاط دارای

 

 منابع

 گیاهان زراعی ، انتشارات دانشگاه تهران.. 1390کريمی،ه.

، تاثیر بیوچار و نیتروژن بربرخی صفات کمی 1393، حمیدرضا و رحیمی، مهدی . خالصی، خديجه؛ عامريان، محمدرضا؛ اصغری

ط ، منابع طبیعی، محیمحوريت کشاورزیذرت درشرايط کم آبیاری، کنفرانس بین المللی توسعه پايدار، راهکارها و چالش ها با 
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Abstract 

The use of organic materials such as vermicompost and Biochar in agriculture as organic farming is certainly 

effective method to achieve the concept of sustainable agriculture. This research study conducted in the summer 

of 1394, Gorgan University research farm Grdyd. The first factor, Biochar (in three levels of 0, 6 and 12 tons per 

ha) and the second factor vermicompost (at 0, 2, 4 and 6 tonnes per ha). Analysis of variance showed that the 

effect of Biochar and vermicompost on the traits of Biochar the number row, plant height was significant at the 

five percent level. The use of vermicompost on plant height, grain yield and biological yield was significant. The 

interaction between vermicompost and Biochar on none of the traits was not significant. 
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