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 چکیده

نتایج نشان  .یمار و پنج تکرار بر روي پرتقال تامسون ناول انجام شد تپنجطرح بلوك هاي کامل تصادفی با تحقیق در قالب این 
 اختلاف معنی دار آماري نشان ي کم آبیاري، نسبت به تیمارهارشد طولی سرشاخهاز نظر پارامتر  )بدون تنش( T1تیمار  داد که
و سطح برگ هاي در مورد پارامتر  . مشاهده نشدي از نظر پارامتر قطر سرشاخه در بین تیمارهاي مختلف اختلاف معنی دار.داد

 وجود نداشت اما تیمارهاي ١"خشکی موضعی ریشه"تیمارهاي  و T1تیمار بین اختلاف معنی دار آماري شاخص تراکم طول ریشه 
   .مذکور با تیمارهاي روش معمول کم آبیاري اختلاف معنی دار نشان دادند

 
 .شاخص هاي رشد، کم آبیاري، خشکی موضعی ریشهپرتقال تامسون ناول، : کلمات کلیدي

  
 

   مقدمه

اده بهینه از منابع آب ارائه شده است که از جمله آنها می تکنیک ها و مدیریت هاي مختلف کم آبیاري به منظور استف
 آبیاري به روش کم .اشاره نمود) PRD( "خشکی موضعی ریشه" و 2)DI(توان به روش هاي معمول کم آبیاري 

برخی .  می شود3یک روش نسبتا جدید کم آبیاري است که سبب افزایش کارآیی مصرف آب ،"خشکی موضعی ریشه"
 می دهد که به دنبال صرفه جویی در مصرف آب، کاهشی در عملکرد و کیفیت محصول پدید نمی آزمایش ها نشان

در این روش به تناوب یک سمت درختان .  می کنداین روش کم آبیاري، مکانیسم هاي کنترل تعرق گیاه را فعال. آید
شاخه ها می فرستند که این علائم،  به 4ریشه هایی که در سمت بدون آبیاري قرار می گیرند، علائمی. آبیاري می شود

در برخی از تحقیقات نشان داده شده که . مکانیسم هاي فیزیولوژیکی را براي افزایش کارآیی مصرف آب فعال می سازند
در جریان شیره خامی که از ریشه هاي سمت آبیاري نشده درخت به سوي ) ABA(افزایش غلظت اسید آبسیزیک 

از آن جا که در این روش، . دته شدن نسبی روزنه ها براي مقابله با خشکی می گردبرگ ها حرکت می کند، سبب بس
نیمی از ریشه ها دچار تنش آبی نیستند، معمولا بسته شدن نسبی روزنه ها سبب کاهش تعرق شده ولی محدودیتی در 

  . فتوسنتز ایجاد نمی کند

                                                
1 Partial Rootzone Drying 
2 Deficit Irrigation 
3 Water Use Efficiency 
4 Signals 
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تیمارهاي کم آبیاري سبب کاهش رشد ند که در تحقیقی بر روي انگور نشان داد )1996( و همکاران 5دیورینگ
  . رویشی، تعداد برگ و سطح برگ گردیدند و سبب افزایش نسبت میوه به شاخه هاي هرس شده شدند

 که در آن "خشکی موضعی ریشه"در تحقیقی بر روي انگور در چین نشان دادند که تیمار ) 2007( و همکاران 6کیویی
 که "خشکی موضعی ریشه" و تیمار )بدون تنش(شاهد  کرد نسبت به تیمارهاي سمت آبیاري در هر آبیاري تغییر می

 شاهدفقط یک سمت درختان آبیاري می شد، سبب بهبود رشد ریشه گردید بطوریکه این افزایش رشد نسبت به تیمار 
 داري در هر  درصد بود و از طرف دیگر کاهش رشد سرشاخه نیز به طور معنی22 تا 19در پایه هاي مختلف انگور از 

خشکی " مشاهده شد که کمترین رشد سرشاخه را تیمار بدون تنش نسبت به تیمار "خشکی موضعی ریشه"دو تیمار 
 که فقط یک سمت درختان آبیاري می شد، نسبت به تیمار شاهد نشان داد که این کاهش رشد در پایه "موضعی ریشه

 که در "خشکی موضعی ریشه" کاهش رشد سرشاخه در تیمار از طرف دیگر.  درصد بود50 تا 40هاي مختلف انگور از 
 درصد تغییر 25 تا 21در پایه هاي مختلف انگور از  آن سمت آبیاري در هر آبیاري تغییر می کرد نسبت به تیمار شاهد

  .می کرد
بیاري کم آ"با مقایسه دو تیمار طی تحقیقی گلخانه اي بر روي فلفل در چین ) 2008( و همکاران 7 چنگ-گانگ 

نشان دادند که کلیه تیمارهاي کم آبیاري سبب  )بدون تنش( نسبت به تیمار شاهد "خشکی موضعی ریشه" و"معمول
 درصد در مقایسه با تیمار 8/47 تا 0/25 درصد و بیوماس شاخه به میزان 1/44 تا 3/7کاهش وزن خشک کل به میزان 

 . درصد گردیدند4/35 تا 5/12 ریشه به شاخه به میزان شاهد شدند اما این تیمارها سبب افزایش معنی دار نسبت

   مواد و روشها 

در یک باغ تحقیقاتی داراي سیستم آبیاري قطره اي در منطقه دشت ناز ساري در استان مازندران، بـر روي  این تحقیق  
بلوك هاي در قالب طرح  تیمار و پنج تکرار پنجبا  1388 و 1387در سال هاي زراعی پرتقال تامسون ناول با پایه نارنج    

 عبارتتیمارها  . متر قرار داشتند7 متر از یکدیگر و فاصله ردیف 6 ساله، با فاصله 7درختان باغ . کامل تصادفی اجرا شد
  :  ازبودند

T1: شاهد (آبیاري بر اساس نیاز آبی درخت پرتقال(  
T2 : درصد نیاز آبی درخت پرتقال 75آبیاري به میزان   
T3  : درصد نیاز آبی درخت پرتقال 50آبیاري به میزان   
T4 : خشکی موضعی ریشه" درصد نیاز آبی درخت پرتقال و به روش 75آبیاري به میزان"      
T5 : خشکی موضعی ریشه" درصد نیاز آبی درخت پرتقال و به روش 50آبیاري به میزان"     

انه علامت گذاري و طول و قطر شاخه ها در پایان رشد مورد از هر درخت مورد آزمایش تعداد دو شاخه از جست تابست
سطح برگ نیز با عکسبرداري  .اندازه گیري قرار گرفت و پس از گرفتن میانگین مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت

کم اي  در پایان اعمال تیماره. تعیین شدImage Tool برگ در دورادور درخت و انتقال تصاویر به نرم افزار 15از 
آبیاري و قبل از آغاز بارندگی هاي پائیزه، نمونه هایی از ریشه گیاه در تیمارهاي مختلف با استفاده از اگرهاي مخصوص 

  .جمع آوري و شاخص تراکم طول ریشه تعیین شد
ه  اثرهـاي میـانگین مربوط ـ  MSTATCهاي لازم بـا اسـتفاده از نـرم افـزار آمـاري               پس از پایان آزمایشات و تهیه داده      

  . استخراج و با استفاده از آزمون دانکن مقایسه شدند
  

                                                
5 During et al 
6 Qi et al 
7 Guang- Cheng et al 
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  گیرينتیجه

 6/16 با رشد طولی T1بر این اساس تیمار .  نتایج ادغام دوساله پارامتر رشد طولی سرشاخه را نشان می دهد1شکل 
 T2 ،T3 ،T4ارهاي لازم به ذکر است که تیم. می دهدسانتیمتر، نسبت به سایر تیمارها اختلاف معنی دار آماري نشان 

  . همگی در یک سطح آماري قرار گرفتند و هیچ اختلاف معنی داري با یکدیگر نشان ندادند T5و
از آنجائیکه غلظت اسید آبسیزیک در ریشه هاي تحت تنش خشکی افزایش می یابد لذا این هورمون گیاهی از طریق 

تعرق در گیاه به شدت کاهش   می گردد در حالیکهآوند چوبی به برگ ها انتقال یافته و سبب کاهش جزیی فتوسنتز
  .سبب کاهش رشد رویشی در گیاه می گرددمی یابد و این مورد است که 

  

  
  

 رشد طولی سرشاخه میانگین  تاثیر تیمارهاي مختلف بر روي -1 شکل
.  

در بین تیمارها مشاهده  که اختلاف معنی دار آماري  نتایج ادغام دوساله پارامتر قطر سرشاخه را نشان می دهد2شکل 
   .نمی شود

  

  
  

  قطر سرشاخه میانگین  تاثیر تیمارهاي مختلف بر روي -2شکل 
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 با T3 تیمار نشان می دهد کهاست، شده ه  آورد3غام دو ساله تحقیق در مورد پارامتر سطح برگ که در شکل نتیجه اد
که نشان دهنده شدت تنش صاص داده است  سانتیمتر مربع کمترین میزان را به خود اخت6/18سطح برگی معادل 

مقادیر .  درصد نشان داد5و با سایر تیمارها اختلاف معنی دار آماري در سطح احتمال حاکم در این تیمار می باشد 
  .تغییر می کند سانتیمتر مربع 3/22 سانتیمتر مربع تا 4/20سایر تیمارها از 

 

 
 

  سطح برگ  تاثیر تیمارهاي مختلف بر روي میانگین-3شکل 

  
اختلاف معنی دار  را نشان می دهد، بیانگر شاخص تراکم طول ریشهمربوط به پارامتر  هنتایج ادغام دو سال که 4شکل 

 سانتیمتر بر سانتیمتر مکعب 0/168 با شاخص تراکم طول ریشه T1تیمار بطوریکه می باشد آماري در بین تیمارها 
 سانتیمتر 1/135 و 0/131 به ترتیب با شاخص تراکم طول ریشه T3 و T2تیمارهاي خاك بهترین تیمار شناخته شد و 

به   T5و T4هاي تیمارلازم به ذکر است که . بر سانتیمتر مکعب خاك کمترین مقدار را به خود اختصاص داده اند
  بیشترینT1سانتیمتر بر سانتیمتر مکعب خاك پس از تیمار 6/159و  7/158شاخص تراکم طول ریشه ترتیب با 

 و برتري این دو تیمار  نشان نمی دهندT1 اند و اختلاف معنی داري را با تیمار شاخص تراکم را به خود اختصاص داده
  .نسبت به تیمارهاي کم آبیاري به روش معمول بوضوح قابل مشاهده است

  

  
  

  تاثیر تیمارهاي مختلف بر روي شاخص تراکم طول ریشه -4شکل 
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