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  چکیده 

. . عوامل مختلفی بر قابلیت جذب روي از خاك موثر هستند.کمبود روي گسترش جهانی دارد ،کشت غلات زیرخاك هاي در
 هاي ایران،ن آهک و شوري زیاد خاکوجود مقادیر فراوا . براي گیاهان کاهش می یابد رويقابلیت استفاده ،pHبا افزایش 

 کشت گندم در یتبا توجه به غالب .می شودروي ذب  منجر به کاهش جمی هد وجذب عناصر کم مصرف را تحت تاثیر قرار 
در این پژوهش  ،ثیر فاکتورهاي خاکی بر فراهمی روي قابل استفادهأ، ت به کمبود رويآن و حساسیت نسبی استان گلستان

مقدار روي قابل .  استان جمع آوري شد نمونه خاك از مناطق مختلف20عداد به این منظور ت .مورد مطالعه قرار گرفت
 اندازه گیري  و مقدار روي شکل هاي مختلف روي به روش عصاره گیري دنباله ايلیندزيعصاره گیري  روش باستفاده ا

 همبستگی معنی داري  با توجه به نتایج بدست آمده .اندازه گیري شد نیزثر بر فراهمی روي ؤمقدار فاکتورهاي خاکی م .شد
  . خاك وجود داشتبین روي اندازه گیري شده  و برخی از ویژگی هاي

 .pH مواد آلی،  ،کمبود روي شوري، آهک، :واژگان کلیدي

 
 

  مقدمه
تحقیقات متعددي بر روي نقش روي در تولید گندم صورت گرفته است و اثر مثبت آن بر تولید گندم در خاك هاي آهکی 

یر گذار بر فراهمی آن به عمل آمده اما تحقیقات کمی در ارتباط با عوامل تاث .)1378ضیائیان و ملکوتی ( اثبات  شده است
 اثر زیادي بر ،کربنات کلسیم  ماده آلی، ، pHعوامل خاکی نظیر مواد مادري،  اساس تحقیقات به عمل آمده،بر .است

ي زلیند .)1977سید و فاکس ( قابلیت استفاده روي خاك براي گیاهان کاهش می یابد ،pHبا افزایش . فراهمی روي دارند
می تواند دلیلی براي کاهش قابلیت استفاده این  ،pH که رسوب ترکیبات بخصوصی از روي با افزایش خاطر نشان کرد

 از نظر روي قابل استفاده فقیر "خاك هاي آهکی معمولا ).1991مورگان و ماسگاکنی ( باشد pH عنصر در مقادیر بالاي
شکلات اصلی کشاورزي است و سهم بسزایی در شوري خاك نیز در ایران یکی از م). 1969ناورت و راویکوویچ ( هستند

مدت زمان طولانی است که توانایی   موارد،علاوه براین .کاهش محصول و جذب عناصر غذایی کم مصرف توسط گیاه دارد
فاده این عناصر براي گیاه  این کمپلکس ها بر قابلیت است.مواد آلی در کمپلکس کردن فلزات تشخیص داده شده است

موجب بهبود انتشار روي و  مواد آلی، – Zn و تشکیل کمپلکس رويترکیب ماده آلی با  .)1965ارو و همکاران مانگ( موثرند
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می تواند روي را در نزدیک ریشه کلات  حات ریشه حاوي لیگاندهایی است کهترش .درنتیجه افزایش فراهمی آن می شود
 pH کلات هایی را با یون هاي روي در یک رنج وسیع " اسیدهاي فولویک اساسا. گرددی رويموجب افزایش فراهم کرده،

ند در حالی که ماده آلی کافی موجب دمحققین معتق .تشکیل می دهند و بنابراین حلالیت و تحرك روي افزایش می یابد
زیادي آن با افزایش جذب سطحی و افزایش فعالیت موجودات میکروبی خاك موجب کاهش  کاهش فراهمی روي می گردد،

  .)1993برون و همکاران (  روي براي گیاه می گرددفراهمی
  
  

  مواد و روش ها
ظرفیت :  مورد نظر شاملتخصوصیا . نمونه خاك از نقاط مختلف استان جمع آوري شد20براي انجام این تحقیق تعداد 

و مقدار شن  ،)1982پیج (آهک به روش تیتراسیون  ماده آلی خاك با روش والکی بلاك، ر،تبادل کاتیونی خاك به روش باو
 مقدار روي قابل استفاده خاك نیز  به روش لیندزي . )1982پیج ( و سیلت و رس به روش هیدرومتري اندازه گیري شد

شکل هاي شیمیایی  روي در این خاك ها از روش تلفیقی سینگ و همکاران براي جداسازي و تعیین  .اندازه گیري شد
 ، روي پیوند یافته با کربنات کلسیم مولار  1تبادلی از نیترات منیزم+ وي محلول در این روش براي جداسازي ر. استفاده شد

 ،  مولار 0/7از هیپوکلریت سدیم) شکل آلی روي(، روي پیوند یافته با مواد آلی  مولار 1از استات سدیم) شکل کربناتی(
ي متصل به اکسیدهاي آهن بی شکل از  ، رو مولار 0/1روي متصل به اکسیدهاي منگنز از هیدروکسیل آمین هیدروکلراید

 ، روي متصل به اکسیدهاي آهن کریستاله از اگزالات مولار  HCL 0/25 +  مولار 0/25هیدروکسیل آمین هیدروکلراید
و باقیمانده از اسید فلوریدریک غلیظ همراه با  مولار 0/1اسید آسکوربیک  +  مولار 0/2اسید اگزالیک +  مولار 0/2آمونیوم
براي اندازه گیري روي  ).1988سینگ و همکاران(    استفاده شد)اسید نیتریک و اسید کلریدریک ( aqua regiaمحلول

  =3/7PHو کلرید کلسیم در ) TEA( بافر شده در حضور تري اتانول آمین DTPA محلول ، ازDTPAقابل استخراج با 
  .ی و استانداردهاي مناسب قرائت گردیدسپس غلظت روي عصاره صاف شده بوسیله دستگاه جذب اتم.  شداستفاده

  
  

  نتیجه و بحث
   . نشان داده شده است1 شیمیایی خاکهاي انتخاب شده در جدول - ویژگی هاي فیزیکی.

 
   شیمیایی خاك هاي مورد بررسی-برخی از ویژگی هاي فیزیکی -1جدول 

  
Zn DTPA-
EX(mg/kg)  

CEC 
(meq/100) 

 pHe  ECe (ds/m)  (%)کربن آلی   (%)کربنات کلسیم 

65/2- 2/0  53/25- 4/8  27 - 2  58/2 -  63/0  62/8 -  7  25-  49/0  
 

CEC ،ECe ، pHe و Zn DTPA-EX  به ترتیب ظرفیت تبادل کاتیونی، قابلیت هدایت الکتریکی عصاره اشباع وpH   عصاره اشباع خاك و روي انـدازه گیـري 
  .هستند) روي قابل استفاده ( شده به روش لیندسی 

  
  



 محصول مقدار کمی از عناصر کم مصرف را می یابد و براي گیاهان کاهش آنقابلیت استفاده تحرك روي و  ،pHافزایش با 
 در سطوح شوري بالا،. نظر مقدار روي قابل دسترس  فقیر بودندازخاك هایی که مقدار بالایی آهک داشتند  .جذب می کند

یکی از طرق مقابله با اثرات  .ابلیت دسترسی روي براي گیاه می شوندسولفات و بی کربنات مانع از تحرك و ق آنیون کلر،
موجب  مواد آلی، – Zn و تشکیل کمپلکس رويترکیب ماده آلی با . ارتقاء سطح حاصلخیزي خاك می باشد سوء شوري،

  و میزان ماده میزان رس و میزان آهک در خاك اثري منفی ،pH .بهبود انتشار روي و درنتیجه افزایش فراهمی آن می شود
  )1993برون و همکاران (آلی  در خاك اثري مثبت بر قابلیت استفاده روي براي گندم دارند که با یافته هاي دیگر محققان 

 : در خاك هاي مورد مطالعه میانگین شکل هاي مختلف روي داراي ترتیب زیر است.داردهمخوانی 
 < متصل به اکسیدهاي آهن بی شکل < متصل به مواد آلی <تبادلی +  محلول < متصل به اکسیدهاي منگنز <کربناتی  ((

  )) باقیمانده <<متصل به اکسیدهاي آهن متبلور 
 DTPAدرصد ماده آلی و ظرفیت تبادل کاتیونی خاك ها و مقدار روي قابل استخراج با  ،)SP(بین درصد رطوبت اشباع 
 ،  56/0** ،  74/0**ضرایب همبستگی به ترتیب . ی داري در سطح یک درصد وجود داشتهمبستگی مثبت و معن

در تحقیق حاضر کربن آلی با شکل هاي متصل به اکسیدهاي منگنز و متصل به اکسیدهاي آهن  . مشاهده شد54/0**
بین مقدار ماده آلی و یک ارتباط متقابل مثبت ) 1972(لیندزي . متبلور و روي کل همبستگی مثبت و معنی دار داشت

در این مطالعه بین روي پیوند یافته  .مقدار روي خارج شده توسط عصاره گیرهاي مختلف در خاك هاي مختلف را ذکر نمود
نیز بیان کردند که مقدار روي قابل تبادل و ) 1986(نیلسن و همکاران . با مواد آلی و کربن آلی همبستگی وجود نداشت

در این مطالعه ظرفیت تبادل کاتیونی با جزءهاي متصل به . ی همبستگی بالایی با مواد آلی ندارندروي پیوند یافته با آل
اکسیدهاي منگنز و آهن بی شکل همبستگی مثبت و معنی دار داشت ولی با سایر شکل ها و از جمله جزء تبادلی، 

بین شکل هاي مختلف روي و ویژگی همبستگی هاي بیان کرد یکی از قوي ترین ) 1985(شومن . همبستگی مشاهده نشد
بین هدایت الکتریکی و روي متصل به مواد آلی همبستگی منفی وجود . هاي خاك مربوط به ظرفیت تبادل کاتیونی است

ود در محلول خاك را بیان کردند که شوري زیاد غلظت روي کل و روي آزاد موج) 2004(خوش گفتار و همکاران . داشت
 الکتریکی هیچ یک از ویژگی هاي خاك با روي متصل به مواد آلی همبستگی معنی دار نشان  بجز هدایت.کاهش می دهد

یکی . براي عدم مشاهده همبستگی روي متصل به مواد آلی با ویژگی هاي خاك دو احتمال را می توان ذکر کرد. نداد
دیگر اینکه میزان روي متصل به و ) 1991هارتر (ماهیت مواد آلی و متفاوت بودن اجزاي آن در خاك هاي مختلف است 

مواد آلی، در اکثر خاك هاي مورد مطالعه، کم بوده و اعداد بدست آمده از دامنه تغییرات کافی براي مطالعات آماري 
ضریب همبستگی بین درصد کربنات کلسیم معادل و روي کربناتی  ).1385ریحانی تبار و همکاران (برخوردار نبوده است 

نش کربنات کلسیم با روي در خاك ها به سطح ویژه کربنات کلسیم که نشانه توزیع اندازه ذرات کربنات واک. معنی دار نشد
در این مطالعه  ).1385ریحانی تبار و همکاران (کلسیم خاك است، بستگی بیشتري دارد تا به مقدار کل کربنات کلسیم 

pHگزارش دادند که با افزایش ) 1993(نانگو و همکاران . ن داد تنها با روي پیوند یافته با مواد آلی همبستگی معنی دار نشا
pH بر اثر حل شدن مواد آلی، روي وارد فاز محلول خاك می شود بنابراین روي متصل به مواد آلی می تواند تحت تاثیر ،
pHروي قابل استخراج با .  خاك قرار گیردDTPAشان  با شکل متصل به آهن بی شکل همبستگی مثبت و معنی دار ن
 از این DTPAاکسیدهاي آهن بی شکل منبع عمده روي لبایل استخراج شده بوسیله  " این نشان می دهد که احتمالا.داد

  . و این شکل از روي می تواند براي گیاه قابل استفاده باشدخاك ها است



وجود در خاك براي توصیه نتایج این تحقیق نشان داد که در توصیه هاي کودي تنها در نظر گرفتن مقدار عنصر غذایی م
رشد . نیز بایستی مدنظر قرار گیرد.... کودي کافی نبوده و فاکتورهاي دیگري از قبیل درصد رس، ظرفیت تبادل کاتیونی و 
  .گیاهان در شرایط شور با کاربرد کودهاي معدنی و مدیریت مصرف آنها بهبود می یابد
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