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  و میزان پتاسیم خاك تحت تاًثیر روش هاي مختلف خاکورزي عملکرد گندم دیم
  

4 ابراهیم زینلی  3   عباس رضایی اصل2  سید علیرضا موحدي نائینی 1مهدي حسینی   
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  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگانماشین آلات کشاورزي استادیار گروه - 3
  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان زراعت استادیار گروه- 4

  
  
  

  چکیده
  

 هاي در قالب طرح بلوكر شهرستان گرگان دم دیم آزمایشی دبه منظور تعیین تأثیر روش هاي مختلف خاکورزي بر عملکرد گن        
 پتاسیم در دو مرحله رشد گیاه گندم یعنی مرحله قبل از خوشه دهی و برداشت گندم  و گیاهدر خاك.کاملاً تصادفی انجام گردید

ایش عملکرد  پتاسیم و افزموجب افزایش قابلیت استفاده ر با افزایش تراکم ریشه در خاك     گاو آهن بر گردان دا     . شد اندازه گیري 
   .فت کاهش یا مرحله آبستنیو در نتیجه مقدار پتاسیم خاك.گردید

  
  گندم، ریشه،پتاسیم قابل استفاده گیاه :کلمات کلیدي 

  
 مقدمه

منسجادي (ایی توسط گیاه هستندیع ریشه ها از پارامترهاي مهم براي کنترل جذب آب و عناصر غذزعمق و تو
 جذب عناصر و اهش مقاومت مکانیکی در برابر رشد ریشه موجب افزایش با کروش هاي خاکورزيبرخی از ).1998
در این . استدر منطقه مورد مطالعه با ازت کافی،پتاسیم مهم ترین عامل محدود کننده رشد گیاه.می شوند عملکرد
ت  محل ریشه ها کند است زیرا نسببه CEC  با سطح ویژه زیاد،پخشیدگی پتاسیم از روي ي محل آزمایشخاك ها

بدین معنی که حداکثر پخشیدگی با حداکثر سطح تماس بین .است خاك زیادبه محلول) CEC) DDL  محلول حاوي
 را اندازه CEC پتاسیم رويآزمایش عصاره گیر استات آمونیوم،در محل مورد).1389،علاءالدین (استدو سطح ممکن 

 سدیم  و اضافه بار  تترافینیل بران).1387،ی زاده طالب( دانه گندم نداردعملکردهمبستگی بالایی با گیري می کند که 
هدف این تحقیق برآورد میزان تأثیر . دانه گندم نشان می دهدعملکردهمبستگی بالایی با ) 1389،وفاخواه (پتاسیم

 .بود گندم در محل آزمایش عملکرد  و مورد نیاز گیاهپتاسیم  تأمین رشد ریشه،رزي بروروش هاي مختلف خاک
 

  ش ها مواد و رو
 در اراضـی زراعـی   88 -89زراعـی   سـال  در ، تکـرار 4 تیمار و 5 کاملاً تصادفی با   هاي لوكاین پژوهش در قالب طرح ب     

 37° شـرقی و عـرض جغرافیـایی    30’ و   54° در طول جغرافیـایی       واقع دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان      
علـوم کـشاورزي و    دانـشگاه  1 مزرعـه شـماره    مورد نظر درپس از انتخاب قطعه زمین.  درجه شمالی اجرا گردید   45’و

  هـاي آزمـایش  وشـد   سانتی متر گرفته   30-0ه خاك مرکب از عمق       یک نمون  10/9/88 در تاریخ    منابع طبیعی گرگان  
ورزي  شامل شخم با گاو آهن بر گردان دار روش مختلف خاک  5. فیزیکو شیمیایی و کانی شناسی بر روي آن انجام شد         
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-20(چیـزل ،) مترسانتی 10-8(، دیسک ) مترسانتی 17-12( ، رویتواتور)متر سانتی 25-20 (ه عمق ب

 متـر در نظـر   5 متر و عرض آن هـم  5 آزمایش  کرترهطول . دون خاکورزي در نظر گرفته شدند  ب نظام) مترسانتی 25
 20ردیف هـاي کـشت    فاصله . در کرت هاي آزمایشی کشت گردیدN 8019 گندم رقم 30/9/88 در  تاریخ   .گرفته شد 

 350.  کیلوگرم در هکتار بود5/268 سانتی متر و مقدار بذر مصرفی معادل    5/1سانتی متر و فاصله بین بذرها در ردیف         
 به صورت کود  کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم به صورت پخش سطحی200کیلوگرم در هکتار دي آمونیوم فسفات، 

 با استفاده خاکورزيو براي نظام بدون  دیسک،چیزل روتیواتورسپس به وسیله  قبل از کشت به خاك اضافه شد و       پایه  
 در یک  کیلوگرم در هکتار اوره به صورت کود سرك     60مخلوط گردید و همچنین مقدار       با خاك    پنجه غازي  گاوآهناز

ــه ــا مرحل ــردن ب ــوط ک ــدون مخل ــد    ب ــصرف گردی ــتن م ــه2در طــول دوره رشــد در . خــاك قبــل از ســاقه رف   مرحل
 3نمونه برداري گیاه صورت گرفت و نمونـه بـرداري خـاك بـه صـورت              )29/3/89 ( برداشت گندم   و )30/1/89(بستنیآ

 8-0 و همچنـین در طـول  دوره رشـد از عمـق       و نمونه ها مخلـوط شـد  منطقه تصادفی در داخل کرت صورت گرفت      
نی،آبستنی،خوشه دهی،خمیري شدن دانه سانتیمتر مقاومت مکانیکی توسط  دستگاه پنتومتر قبل از پنجه زنی، پنجه ز

 از قـسمت مرکـزي    به منظور تعیین عملکرد و اجزاي عملکرددر مرحله برداشت .گندم وبرداشت گندم اندازه گیري شد   
 بوته به عنوان شاخص 18  مترمربع 25/2 از این و همچنیناشت شد  مترمربع نمونه گیاه برد25/2  به مساحتکرت ره

 و پس از خشک کردن ، دانه و کاه و کلش در آون آسیاب و پـس از  .جزیه گیاه روي آن انجام شدهاي ت ، تمام آزمایش    
والینـگ و همکـاران ،   ( .اندازه گیـري شـد   هضم بــا اسید کلــریدریک دو مولار، پتـــاسیم با دستگـــاه فلیم فتومتر،            

اد خوشه در مترمربع و عملکـرد کـاه و کلـش     در مرحله آخر پس از جدا کردن دانه ها میزان عملکرد دانه ، تعد     )1989
    .   تعیین شد

و تترافینیل بران  ) 1982پیج و همکاران ، ( پتاسیم قابل جذب به روش هاي عصاره گیري با استات آمونیوم یک نرمال 
گیـري  انـدازه  ) 1996 کاکس، EDTA مولار 01/0 مولار کلرید کلسیم و 7/1+  مولار تترافینیل بران سدیم  2/0(سدیم  
 .  و همبستگی بین داده ها تجزیه گردیدSASداده هاي به دست آمده با استفاده از نرم افزار آماري  .گردید

 
 نتایج و بحث

نتایج تجزیه هاي فیزیکی و شیمیایی نمونه مرکب خاك قبل از کشت گندم نشان می دهد که بافت خاك لـومی رسـی    
نشان می  1بود جدول  میلی گرم در کیلوگرم    213 استات آمونیوم  با   غلظت پتاسیم قابل جذب خاك    . سیلتی می باشد  

با گاو آهن عملکرد دانه نیز . تفاوت معنی داري با روش چیزل داردبا گاو آهن بر گردان داردهد که برداشت پتاسیم دانه 
  . بیشتر است و بدون شخم  از چیزلبر گردان دار
 درصد -74( با عصاره گیر تترافینیل بران سدیم و عملکرد دانه    بالا بین غلظت پتاسیم قابل جذب      معکوس و همبستگی  

و  )  >05/0 درصـد و  -79 (برداشت پتاسیم بـه وسـیله دانـه   و  )   >05/0 درصد و    -72( عملکرد کاه  و )   > 05/0و  
ي  بـالا تیمارهاي با عملکرد در مرحله قبل خوشه دهی و نشان می دهد        )  >05/0 -73(برداشت پتاسیم به وسیله کاه    

غلظـت   این همبستگی هـا بـراي   هند به دلیل جذب بیشتر توسط گندم کاهش می د را خاكغلظت پتاسیمدانه و کاه ،  
چـون شـدت جـذب    . ضـعیف ترنـد  برداشت  و کاه در مرحلهدانه پتاسیم به وسیله و کاه و جذب  عملکرد دانه  با   پتاسیم

بین غلظت پتاسیم قابل جذب بـا عـصاره گیـر     خوبینسبتاٌ  همبستگی. کاهش می یابد برداشت بلوغ و مرحلهعناصر در   
  . وجود دارد ) > 05/0 درصد و -57 (د خوشه در واحد سطح تعداباتترافینیل بران سدیم در مرحله قبل خوشه دهی 

 درصـد  -56( ونیوم با عملکرد دانه ـات آمــذب با عصاره گیر استــابل جــ بین غلظت پتاسیم ق  تري همبستگی ضعیف 
و  )   > ٪5و  درصـد  -59 (و عملکـرد کـاه   )   >٪5 درصـد و  -61 ( و برداشت پتاسیم بـه وسـیله دانـه         )  > ٪5و  

عـصاره گیـر    تناسب زیرا وجود دارد  در مرحله قبل خوشه دهی )  > ٪5و درصد  -61(برداشت پتاسیم به وسیله کاه   
  .استکمتر از تترافنیل بران  خاك لسی محل مطالعه  پتاسیمبراي استات آمونیوم 
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بین تعداد خوشه در واحد سطح و پتاسیم قابل جذب با عصاره گیر استات آمونیوم در مرحله قبـل                  

نیز ملاحظه نمودنـد کـه افـزایش     )1387(طالبی زاده .نسبتاً خوبی دیده می شود  )   > ٪5 درصد و    -47(خوشه دهی   
  .و عملکرد دانه و کاه می شود استفاده پتاسیم براي گندم موجب افزایش تعداد خوشه در واحد سطح قابلیت

 بودبیشتر بدون شخم عملکرد دانه و کاه و کلش و تعداد خوشه در واحد سطح با گاو آهن بر گردان دار نسبت به روش        
 نسبت به سـایر روش   در مرحله آبستنی  در روش خاکورزي با گاو آهن برگردان دار مقاومت مکانیکی خاك       )1جدول  (

 در نتیجـه تـراکم و   .)2جـدول   (حله آبستنی به بعد از روش چیزل و بدون شخم کمتر بود  از مر  هاي خاکورزي کمتر و   
 جذب پتاسیم از خاك توسط گیاه افزایش و در نتیجـه مقـدار عملکـرد           نتیجتاً.یافتسطح تماس ریشه با خاك افزایش       

 .فتیا یش افــزا نسبت به تیمارهاي اخیر)1جدول  (ش و تعداد خوشه در واحد سطحلدانه ، کاه و ک
 

، برداشت )کیلوگرم بر هکتار(،برداشت پتاسیم توسط دانه)کیلوگرم بر هکتار(،کاه)کیلوگرم بر هکتار(عملکرد دانه -1جدول 
متر مربعو تعداد خوشه در ) کیلوگرم بر هکتار(پتاسیم توسط کاه  

تعداد خوشه در 
 متر مربع

برداشت پتاسیم 
 به وسیله کاه

برداشت پتاسیم 
 به وسیله دانه

 عملکرد دانه عملکرد کاه
 تیمار

574/34 a 36/25  a 75/15  a 996/4 a 2166/2 a برگردان 
 

554/ 82  a 89/21  ab 76/12  ab 945/4 a 1958/4 ab روتیوانور 
 

419/15  b 97/20  ab 83/10  ab 871/9 ab 1653/7 abc دیسک 
 

bc99/319 76/14  bc 43/9  b 693 ab 1505/4 c چیزل 
 

279/41 c 28/12  c 92/7  b 591/2 b 1305/6 c بدون شخم 
 

 درصد 5 سطح  درLSD آزمون  مبناي بر دار معنی اختلاف عدم دهنده نشان ستون هر در مشابه حروف
 
 

  سانتیمتر سطح خاك براي تیمارهاي آزمایشی8-0در عمق) کیلوپاسکال( مقایسه میانگین مقاومت مکانیکی -2جدول 
 

 برداشت گندم
خمیري شدن 

 پنجه زنی آبستنی خوشه دهی دانه
قبل از پنجه 

  زنی
3867/3 c 3954/4 c 2113/2 c 5/1385  c 697/7 b 693/4  b برگردان 

3954  bc 4081/9 c 2354/3 c 1848/9 b 539/6 b 623/6  b وانوریروت  

4144/1 a 4657/2 a 3739/8 a 3113/1 a 2147/5 a 1820/9 a شخم بدون  

4058 ab 4399  ab 3038/5 b 2292/1 b 1300 b 831/9 b زلیچ  

4030/6 ab 4181 bc 2749/2 
b 

2041/7 
b 

1194/2 
b 

845/9 b 
 دیسک

  درصد 5 سطح  درLSD آزمون  مبناي بر دار معنی اختلاف عدم دهنده نشان ستون هر در مشابه حروف
  

  نتیجه گیري
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بنـابراین هـر نـوع    . چون مهم ترین عامل محدود کننده رشد گندم در محل آزمایش پتاسیم است             

، مدیریت زراعی، مدیریت آبیاري و اصلاح خاك که موجـب افـزایش عملکـرد گیـاه     ) معدنی و یا میکروبی  ( تیمار کودي 
  .گردد از طریق کاهش محدودیت جذب پتاسیم است

 و سـطح  ریشهبا افزایش تراکم محدودیت پتاسیم  با ورزي با استفاده از گاو آهن برگردان دار در خاك مورد مطالعه     خاک
  . موجب افزایش جذب پتاسیم توسط گیاه و افزایش تعداد خوشه در واحد سطح و عملکرد گرددتماس ریشه با خاك
در این تحقیق با افزایش جـذب  .ورزي  با گاو آهن برگردان دار حاصل شد      ملکرد در اثر استفاده خاک    بیش ترین میزان ع   

مرحله جذب فعـال  (یزان پتاسیم خاك در مرحله قبل از خوشه دهیخم گاوآهن برگردان دار م    پتاسیم توسط گیاه با ش    
ید این  موتترافینیل بران سدیم و استات آمونیومکه عصاره گیري پتاسیم خاك با هر دو عصاره گیر     .کاهش یافت )عناصر

 .مطلب است
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