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 اثر کود نیتروژن و گوگرد بر بعضی صفات مرفوفیزیولوژیکی تریتیکاله در منطقه اهواز
 9سیادت عطاءاللهسید ، 2، محمدرضا مرادی تلاوت2، احمد کوچک زاده*6فرنرگس شکوهی

نابع م یدانشگاه کشاورزر اياستاد9و2 ،دانشجو کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین خوزستان6

 خوزستان نیرام  یعیمنابع طب یدانشگاه کشاورز استاد4، خوزستان نیرام  یعیطب

  چکیده

مزرعه  در 6931-36در سال زراعی آزمايشی  تريتیکاله، مرفوفیزيولوژی صفات بر نیتروژن و گوگرد کود اثر بررسی به منظور

 در چهار تکرار بههای کامل تصادفی در قالب طرح بلوک بار خرد شدههای يکتحقیقاتی دانشگاه رامین ملاثانی به صورت کرت

کیلوگرم در هکتار به عنوان فاکتور اصلی و کود گوگرد در  255و  615 ،655، 15کود نیتروژن در پنج سطح صفر، اجرا درآمد. 

 روژن و گوگرد تأثیرکود نیت داد نشان نتايجکیلوگرم در هکتار  به عنوان فاکتور فرعی بود.  655، 455، 255چهار سطح صفر، 

 655به طور کلی بیشترين شاخص سطح برگ با مصرف داشت.  داری بر صفات مرفولوژيکی و شاخص سطح برگمعنی

کیلوگرم نیتروژن در هکتار به دست آمد. بیشترين ارتفاع بوته، طول سنبله و کلروفیل  255و  615کیلوگرم گوگرد در سطوح 

 نیز در اين تیمار مشاهده شد.

 ارتفاع بوته، گوگرد. ، طول سنبله،شاخص سطح برگ، شاخص کلروفیل های کلیدی: واژه

 

  مقدمه

 دام و طیور مورد هيتواند در تولید علوفه و دانه جهت تغذمی یزیآمتیطور موفقبه (Tritiosecale wittmack)تريتیکاله 

 ادار استعداد که برای تولید گندم مناسب نیستند رافقیر و کم  یهارشد و تولید در خاک تیقابل اهیاستفاده قرار گیرد. اين گ

جمله عوامل مهم در از  نمايد.ی است که محصول خوبی تولید میاهای شنی و لومی شنی و اسیدی تنها غلهاست و در زمین

لاوت، سیادت و مرادی ت( ستا نهیعناصر غذايی برای گیاهان به مقدار به نیافزايش عملکرد کمی و کیفی محصولات تأم

6932.)  

و سطوح نیتروژن پايین  کملی آن، مواد يرای اعزرا یهانجا که در خاکآدارد. از  یاژهيناصر، نیتروژن اهمیت وعدر بین 

دست  به بملکرد مطلوعرو بدون مصرف کود، اين ند و ازهست ود نیتروژنبکم یهای دچار نشانهعاست، اغلب گیاهان زرا

از  شنصر بیعاست و در ساختمان پروتئین، اسیدهای نوکلئیک و کلروفیل وجود دارد. اين  یحیات ی. نیتروژن عنصرديآینم

ن کمتر از نصف آويی بوده و بازيافت شبآسطحی و  شتصعید، فرساي یهار در معرض از دست رفتن به شکلگايی ديذناصر غع

. علاوه بر شودیمجذب بیشتر رطوبت خاک  و هاشهيرافزايش نیتروژن موجب گسترش و حجیم شدن . رفته است کار مقدار به

 شودیم، افزايش حجم بخش هوايی گیاه و افزايش تبخیر و تعرق در گیاه یانهيسبزآن، افزايش نیتروژن باعث تسريع رشد 

 (. 6934، محمودی و رنجکش)

پروتئین، روغن  و گوگرد عنصری حیاتی برای تغذيه گیاهان است و نقش گوگرد در گیاهان عمدتاً شرکت در ساختمان 

ها و کلروفیل ضروری است. گوگرد باعث تحرک، و نقل و انتقالات قند در گیاه، ها است، و برای ساخت برخی اسید آمینهآنزيم

های بهبود کمی و کیفی محصول، افزايش کیفیت پخت نان، بهبود ارزش غذايی علوفه، تغذيه انسان و کنترل بعضی بیماری

-آن نسبتا بیش از فسفر است. کودهای گوگردی نه تنها عملکرد و کیفیت محصولات را افزايش می شود و اهمیتقارچی می

های تولید را کاهش، و بخشند و از اين طريق هزينهدهند بلکه کارايی مصرف ساير کودها نظیر نیتروژن و فسفر را بهبود می

تواند نسبت به ساير عناصر غذايی دو برابر طلاقی شود یند. اهمیت گوگرد از يک ديدگاه مدهبرگشت اقتصادی را افزايش می

های شور و زيرا گوگرد هم به عنوان يک عنصر، تامین کننده نیاز غذايی گیاه است و هم به عنوان يک اصلاح کننده برای خاک

رود کار می های آهکی کشورمان بهکننده اسیديته خاک به ويژه در خاکتنظیمکربنات آب آبیاری و سديمی، کاهش بی

  (.6932، جلیلی و همکاران)
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Basbag et al (2006)  کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن نسبت به تیمار شاهد )عدم مصرف  625گزارش نمودند که مصرف

( طی بررسی در منطقه سمنان روی گندم بم 6935مومن و همکاران ) درصد افزايش داد. 21کود( ارتفاع گیاه تريتیکاله را 

ی افزايش يافت و داریمعن طوربهدند که با افزايش میزان گوگرد مصرفی و کمپوست ارتفاع بوته و شاخص سطح برگ نشان دا

طی تحقیقی در  تن کمپوست بود. 25کیلوگرم در هکتار کود گوگرد همراه با  255بیشترين اين صفات مربوط به مصرف 

پنجه در گیاه تريتیکاله افزايش يافت  تعداد وگرم در هکتار،کیل 645کشور استرالیا، با افزايش مصرف کود نیتروژن تا 

(Graham et al., 1983.) ( 6984مجیری و ارزانی ) ،کیلوگرم  221و  615، 51در بررسی چهار میزان کود نیتروژن )صفر

رشد، شمار روز  که مصرف کود نیتروژن موجب افزايش طول دوره گزارش نمودندنیتروژن خالص در هکتار( بر گیاه آفتابگردان 

کیلوگرم در هکتار، افزايش عملکرد دانه و  615تا رسیدگی، ارتفاع بوته، قطر ساقه و قطر طبق گرديد. کود نیتروژن تا سقف 

 Salvagiotti and Miralles .ها شدعملکرد بیولوژيک را به همراه داشت، در حالی که سطح بالاتر کودی موجب کاهش آن

 درصدی شاخص سطح 69افزايش  باعث گوگرد مصرفگوگرد بر صفات کانوپی گندم اظهار داشتند در مطالعه تأثیر  (2008)

صفات مرفوفیزيولوژيکی مطالعه حاضر به منظور بررسی اثر کود نیتروژن و گوگرد بر  .شودمی شاهد به نسبت نهايی برگ

 انجام شد. تريتیکاله در منطقه اهواز

 

 هامواد و روش

 91در  خوزستان در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه کشاورزی و منابع طبیعی رامین 6931-6936عی اين پژوهش در سال زرا

 48دقیقه شمالی، طول جغرافیايی  96درجه و  96کیلومتری شمال شرقی شهرستان اهواز در شهر ملاثانی با عرض جغرافیايی 

بار خرد شده در قالب طرح های يکصورت کرتاين طرح بمتر از سطح دريا اجرا شد.  29دقیقه شرقی و ارتفاع  19درجه و 

کیلوگرم در  255و  615 ،655، 15کود نیتروژن در پنج سطح صفر،  های کامل تصادفی در چهار تکرار اجرا شد.پايه بلوک

کیلوگرم در هکتار  به عنوان فاکتور فرعی  655، 455، 255هکتار به عنوان فاکتور اصلی و کود گوگرد در چهار سطح صفر، 

صفات انجام شد.  مترمربعبذر در  455تراکم میزان  آذرماه بادستی در آخر  صورتبهعملیات کاشت و  عملیات تهیه بستربود. 

 استفاده با پرچم برگ کلروفیل مقدارمورد ارزيابی شامل ارتفاع بوته، طول سنبله، شاخص سطح برگ و شاخص کلروفیل بود. 

 سهيمقااستفاده شد.  SASاز نرم افزار برای تجزيه واريانس  .شد گیری اندازه (SPAD- 502)دستی  مترکلروفیل دستگاه از

 انجام گرديد. آزمون دانکن در سطح پنج درصدطريق ها از نیانگیم

 

 نتایج و بحث

 شاخص سطح برگ

ال يک ها در سطح احتمنشان داد اثر کود نیتروژن و گوگرد بر شاخص سطح برگ و همچنین برهمکنش آن 6جدول  نتايج

کیلوگرم در هکتار کود  655کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن و  615ها مصرف دار بود. طبق نتايج مقايسه میانگیندرصد معنی

( تعلق 5/9نیتروژن و گوگرد ) ( را دارا بود. کمترين مقدار به تیمار عدم مصرف کود61/1گوگرد بیشترين شاخص سطح برگ )

 (. 2داشت )جدول 

 طول و بر اندازه ثیرأت با که است نیتروژن میزان انداز،سايه توسعه آن تبع به و بوته هر برگ سطح توسعه ثرؤم عوامل از يکی

 دارد برگ سطح گسترش و تولید بر زيادی تأثیر مصرفی نیتروژن مقدار شود.می برگ سطح شاخص افزايش موجب برگ هر عمر

 کم مصرفی نیتروژن با گیاهان به نسبت بالايی هایبرگ در خصوصاً یبزرگتر برگ سطح بیشتر، نیتروژن دريافت با گیاهان.

با توجه به نتايج بدست آمده در اين تحقیق بر اثر مصرف توأم کود نیتروژن و گوگرد عناصر غذايی  (.Khalifa, 2010داشتند )

افزايش نیتروژن و کاهش محلول در خاک از جمله نیتروژن از لحاظ کمیت بیشتر شده و شرايط مطلوب رطوبتی حاصل از 

حاصل از مصرف گوگرد شرايط را برای افزايش رشد رويشی گیاه فراهم آورده است، که اين امر منجر به افزايش  pHموضعی 

 دسترسی قابلیت گزارش کرد افزايش Bavec et al (2007) (. 6985گردد )کوچکی و سرمدنیا، شاخص سطح برگ در گیاه می

ح برگ و بسته شدن سريع کانوپی تحريک رشد و افزايش شاخص سطح برگ شد. افزايش سط باعث گیاه، برای نیتروژن کود
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های اين تحقیق که اين نتايج با يافتهتواند تشعشع دريافتی و فتوسنتز را افزايش دهد و باعث افزايش میزان عملکرد گردد می

 . مطابقت داشت
 

 نتایج تجزیه واریانس میانگین مربعات صفات مورد مطالعه در گندم -1جدول 
 

 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

ns ** د.باشرصد مید يکدار در سطح احتمال دار و معنیمعنیگین مربعات تیمارها به ترتیب غیر: میانو 

 

 ارتفاع بوته

ها در سطح احتمال يک درصد نشان داد اثر کود نیتروژن و گوگرد بر ارتفاع بوته و همچنین برهمکنش آن 6جدول  نتايج

کیلوگرم در هکتار کود گوگرد  655کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن و  615ها مصرف دار بود. طبق نتايج مقايسه میانگینمعنی

 69/34متر( را دارا بود. کمترين مقدار به تیمار عدم مصرف کود نیتروژن و گوگرد )سانتی 86/662فاع بوته )بیشترين ارت

 (. 2متر( تعلق داشت )جدول سانتی

تری مانند دی و حاصل از اکسیداسیون گوگرد، با فسفات خاک واکنش داده و تولید مواد محلول سولفوريکاسید 

يابد. با توجه به اين مطلب و با عنايت به روابط بین عناصر و خود فسفات افزايش می کند و جذبمنوکلسیم فسفات می

يابد، عناصر ديگر و يا آب و املاح، هنگامی که جذب يک عنصر افزايش میشیب غلظت برای جذب تنظیمی گیاه برای حفظ 

روژن و پتاسیم جذب ساير عناصر نیز افزايش شوند، بنابراين با جذب بیشتر فسفر، نیتها نیز بیشتر جذب میهای آنجايگزين

با ايجاد شرايط مطلوب برای بوته و  (.6983)گودرزی، شود يافته و در نتیجه میزان ساخت و تجمع ماده خشک بیشتر می

 يابد. مصرف نیتروژن باعث کاهشفراهمی عناصری مانند نیتروژن روند ماده سازی مطلوب گشته و ارتفاع گیاه نیز افزايش می

اين (. 6982زاده، گردد )خلدبرين و اسلامنسبت اسید آبسزيک به جیبرلین شده و در نتیجه باعث افزايش رشد رويشی گیاه می

ای قرار تواند تحت تأثیر عوامل تغذيهساقه گندم می ارتفاع که گزارش نمودند (6935و همکاران ) مؤمنامر با نتايج تحقیقات 

 مطابقت دارد. ها دانستندارتفاع را، طويل شدن میان گره يشترين دلیل افزاو اصلیگیرد 

 طول سنبله

ها در سطح احتمال يک درصد نیتروژن و گوگرد بر طول سنبله و همچنین برهمکنش آن کودنشان داد اثر  6نتايج جدول 

لوگرم در هکتار کود گوگرد کی 655کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن و  615ها مصرف دار بود. طبق نتايج مقايسه میانگینمعنی

-سانتی 6/3متر( را دارا بود. کمترين مقدار به تیمار عدم مصرف کود نیتروژن و گوگرد )سانتی 82/69بیشترين طول سنبله )

ترين مرحله در جذب نیتروژن و (. افزايش نیتروژن در طی دوره رشد و تشکیل دانه که حساس2متر( تعلق داشت )جدول 

های بیشتر در سنبله شده که در نتیجه افزايش طول سنبله را در پی تزی است موجب افزايش تعداد دانهتشکیل مواد فتوسن

-معنی ثیرأت سنبله طول صفت روی بر است توانسته نیتروژن کود مختلف سطوح( گزارش نمودند 6983سوقی و همکاران )داشت. 

دار اين صفت را افزايش به طور معنینیتروژن توانسته است  کود میزان افزايش کهطوری به بگذارد درصد يک آماری سطح در دار

گوگرد يکی از عناصر ضروری برای رشد گیاهان ( به دست آمد. 6934کش )نتايج مشابهی نیز توسط محمودی و رنج دهد.

    تمیانگین  مربعا     

 راتمنابع تغیی
درجه 

 زادیآ
 شاخص کلروفیل طول سنبله ارتفاع بوته شاخص سطح برگ

 5/556ns 5/919ns 6/55ns 5/531ns 9  تکرار

 **246/61 **66/64 **996/16 **6/51 4  کود نیتروژن

559/5 62 اشتباه اصلی  455/5  62/6  293/5  

 **644/63 **61/31 **634/43 **2/94 9  کود گوگرد

 **63/4 **1/65 **85/2 **5/15 62  گوگردنیتروژن*

52/5 41 اشتباه فرعی  81/3  26/5  86/2  

 3/9 5/1 56/9 56/9 - )%(ضريب تغییرات
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ل سنبله کاهش رشد گیاه و طوهای برگ شده که نتیجه آن در سلولمحسوب شده و کمبود آن، سبب کاهش تولید کلروفیل 

 گیاه فتوسنتزی هایخصوصاً بافت رويشی رشد افزايش بر گوگرد کود مثبت اثر به توجه با (.6932)جلیلی و همکاران،  باشدمی

 افزايش ها، ريشه شدن طويل از جلوگیری موجب و يابدمی کاهش شديدا فتوسنتز گوگرد کمبود اثر در که اظهار داشت توانمی

 در و رويشی و زايشی رشد کاهش آن نهايی نتیجه که، گرددمی و کاهش طول سنبله موئین هایيشهر و انتهايی هایريشه قطر

 (.Piri et al. 2011است ) گیاه اقتصادی عملکرد کاهش نهايت

 

 برخی صفات تریتیکاله تحت تأثیر سطوح مختلف کود نیتروژن و گوگرد تیمارها مقایسه میانگین  -2جدول 

 میزان کلروفیل
(Spad) 

 

طول سنبله 

 )سانتی متر(
 

ارتفاع بوته 

 )سانتی متر(

شاخص سطح 

 برگ

 تیمارها

 کود گوگرد)کیلوگرم در هکتار(

کود نیتروژن 

)کیلوگرم در 

 هگتار(

98e 3/6e 34/69d 9/5e صفر  

 صفر

 

98/32de 65/51d 33/6cd 4/2cd 255 کیلوگرم در هکتار  

93de 65/3cd 655/2c 4/4c 455 هکتار کیلوگرم در 

45d 66/2bc 652bc 4/1c 655 کیلوگرم در هکتار 

98/9e 65/2de 35cd 4/6d صفر  
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93de 65/96de 33/16cd 4/66cd 255 کیلوگرم در هکتار  

46d 66c 656/59c 4/1c 455 کیلوگرم در هکتار 

44cd 66/1bc 659/99bc 4/6bc 655 کیلوگرم در هکتار 

45d 65/8cd 652bc 4/2cd صفر  

655 
42d 66/6c 654/2bc 4/6bc 255 کیلوگرم در هکتار  

44/98cd 66/3bc 655/6b 4/5bc 455 کیلوگرم در هکتار 

46/63c 62/9ab 653/9ab 4/8b 655 کیلوگرم در هکتار 

49cd 66/19bc 651/2bc 4/68bc صفر  

615 
45bc 66/34bc 658/91ab 4/89b 255 کیلوگرم در هکتار  

15/24ab 62/86ab 653/85ab 1/68ab 455 کیلوگرم در هکتار 

12a 69/82a 662/86a 1/61a 655 کیلوگرم در هکتار 

42/59d 66/2bc 659/52bc 4/4cd صفر  

255 
45/61bc 66/6bc 655/8b 4/68bc 255 کیلوگرم در هکتار  

48/66b 62/42ab 658/8ab 4/8b 455 کیلوگرم در هکتار 

16/81a 69a 666/36a 1/43a 655 کیلوگرم در هکتار 

 .باشندمی درصد پنج سطح در دارمعنی اختلاف فاقد باشند مشترک حرف يک دارای حداقل ستون هر در که اعدادی

 شاخص کلروفیل

ها بر میزان سطوح مختلف کود نیتروژن و گوگرد و برهمکنش آنکه  نشان داد (،6تجزيه واريانس )جدول جدول  نتايج

کیلوگرم در  615 تیمار ازشاخص کلروفیل بیشترين ها نیز نشان داد داری دارد. نتايج مقايسه میانگینأثیر معنیکلروفیل ت

عدم مصرف کود  از تیمار شاخص کلروفیلترين پايینو  12به میزان کیلوگرم در هکتار کود گوگرد  655هکتار کود نیتروژن و 

دهد و در درصد وزن خشک گیاه را نیتروژن تشکیل می 1تا  2(. حدود 2ل د )جدوحاصل ش 98 با میانگیننیتروژن و گوگرد 

دار است. از آنجايی که تیمارهای نیتروژن با سطح بالا افزايش در میزان کلروفیل در مقايسه با نیتروژن سطح پايین بسیار معنی

داری بین مقدار نیتروژن مثبت و معنیکند، پس ارتباط های کلروفیل شرکت مینیتروژن به طور مستقیم در ساختار مولکول

 به نیتروژن کیلوگرم در هکتار کود 615 کاربرد در برگ، کلروفیل در اين تحقیق محتوایبرگ و مقدار کلروفیل وجود دارد. 

و  بیشتر، نور مصرف کارآيی به منجر برگ کلروفیل محتوای بودن بیشتر بود. عدم مصرف کود تیمار از بیشتر داریمعنی طور

 ساختار دارای ترکیبات اين عمده محققین نظر براساس .(Jeffery and Gyles, 2003) بود نور کامل جذب فقدان برانج
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 در عناصر ساير جذب قابلیت افزايش همچنین و نیتروژن مصرف کارايی افزايش موجب گوگرد که آنجايی از و هستند نیتروژنی

 ,Marschner) گردد گیاهان در کلروفیل مقدار ايشافز سبب حدی تا واندتیم گوگرد از استفاده رواين از گردد،می گیاهان

 . شودمی گیاه در فتوسنتزی هایرنگدانه افزايش به گوگرد منجر از استفاده که دادند نشان Wang et al. (2003)(. نتايج 1995

 گیری نهایینتیجه

 اين در .دارند آن نمو و رشد در سزايی به تأثیر که شوندمی سوبمح تريتیکاله گیاه نیاز مورد مهم عناصر از نیتروژن و گوگرد

 کود سطوح به توجه با .بود دارمعنی ارتفاع بوته، طول سنبله، شاخص سطح برگ و شاخص کلروفیل بر گوگرد کوداثر  آزمايش،

 نشان شده گیریاندازه صفات بر بتمث اثرات گوگردکود  هکتار در کیلوگرم 655 کاربرد ها،آن تأثیر بررسی و رفته کار به گوگرد

بنابراين در شرايط اجرای  .گرددمیگیاه  رشد افزايش باعث گیاه رشد حساس مراحل در نیز گیاه نیاز مورد نیتروژن تأمین. داد

دار را بر بیشترين اثر معنی کیلوگرم در هکتار کود گوگرد 655کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن و  615اين تحقیق، مصرف 

 صفات مورد بررسی نشان داد.
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Abstract 

In order to study the effect of nitrogen and sulfur fertilizer on morphophysiological traits of triticale, an 

experiment was conducted based on split plot in randomized complete block design experiment with four 

replicates at Ramin Agriculture and Natural Resources University of Khuzestan during 2016-17. Nitrogen 

fertilizers in five levels of 0, 50, 100, 150 and 200 kg/ha as the main factor and sulfur fertilizer at four levels, 

200, 400, 600 kg/ha as sub-plots were investigated. The results showed that nitrogen and sulfur had a significant 

effect on morphological traits and leaf area index. Highest value of morphological traits and leaf area index 

were observed in150 kg/ha nitrogen and sulfur fertilizer was 600 kg/ha. Generally, the highest LAI was 

observerd with application of 600 kg s.ha-1 in the rates of 150 and 200 kg N.ha-1 . In addition, highest value of 

plant hight, spike length and spad value were observed in the same treatments mentiored.  

 

Key words: leaf area index,Chlorophyll index,Plant hieght, Along spike, sulfur. 

  


