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 مبنا-مطالعه ای بر مقابله با نابودی اراضی: کاربرد مدلسازی عامل
 

 زهره علیجانی و فريدون سرمديان
 به ترتیب دانشجوی دکترا و استاد گروه علوم و مهندسی خاک تهران

 

  چکیده

کشاورزی،  تخريب و نابودی اراضی يکی از مسائل مهمی است که امروزه در جهان به دلیل اثر معکوسی که بر روی تولید

محیط زيست، امنیت غذايی و کیفیت زندگی دارد، نگرانی های زيادی را به وجود آورده است. در چند دهۀ گذشته، اين 

موضوع يکی از مهم ترين مباحث اکولوژيکی در سطح جهانی شده است و اغلب بواسطۀ تغییرات اقلیمی، تخريب خاک و 

مبنا -. هدف اين مطالعه، ارائه يک روش کاربردی با استفاده از مدلسازی عاملکاربری اراضی به وجود می آيد تغییرات پوشش

به کشاورزان يا مالکین اراضی برای حفظ اراضی از تخريب بیشتر می باشد. ما ابتدا مهم ترين عوامل تغییر کاربری اراضی را 

 .ای مديريت بهتر اراضی شرح داديمشناسايی نموديم و سپس به طور مختصر روشی را برای اجرای مدل و سناريوسازی بر

 

 عامل مبنا، تغییر کاربری اراضی، تخريب اراضی، مدلسازی: واژه های کلیدی

 

  مقدمه

چالوس يکی از زيباترين شهرهای ايران است. چشم اندازها، مناظر طبیعی و آب و هوای دلپذير سالیانه سبب جذب بیش 

ل اخیر، بخش بزرگی از اراضی آن به منظور ويلاسازی به قطعات کوچکتر شود. اما در چندين سااز يک میلیون توريست می

فروخته شده است که به نوبه خود سبب ايجاد چالش های زيست محیطی از جمله تغییرات کاربری اراضی و آلودگی های 

ه ای از ابهام قرار دارد. زيست محیطی گرديده است. بنابراين آيندۀ اين اراضی و پیامدهای تخريب کنندۀ اين تغییرات زير ساي

گردد، با فرض بر اينکه هیچگونه پیشرفت بیشتر می %02نیاز بشر به مواد غذايی تا  0202اگر در نظر بگیريم که تا سال 

چشمگیری در کاهش ضايعات و کاهش رشد جمعیت وجود نداشته باشد، امیدواری در مورد آينده واقعا سخت خواهد بود 

(FAO, 2014.) 

مبنا به طور چشمگیری در مديريت زيست محیطی استفاده می شود. اين روش به عنوان يک -دلسازی عاملامروزه م

(. در Happe et al., 2004رويکرد مناسب برای مدلسازی کمی سیستم های کشاورزی و ساختارهای آن شناخته شده است )

در ايران با استفاده از مدلسازی عامل مبنا نموده اند سال های اخیر تعدادی از محققین به مطالعۀ روند تغییر کاربری اراضی 

ولی متاسفانه اکثر اين مطالعات مربوط به توسعۀ شهری و تلاش برای شبیه سازی افزايش کاربری اراضی شهری است 

(Hosseinali et al., 2012; Jokar et al., 2013بنابراين فقدان چنین مطالعاتی در رابطه با تغییر کاربری ارا .) ضی کشاورزی در

مناطقی که هنوز اراضی سبز و قابل کشت برای کشاورزی وجود دارد ولی در معرض نابودی و تخريب اراضی است، احساس 

شود. بدين منظور اين مطالعه با هدف پاسخگويی به اين سوال که مهمترين عوامل تغییر کاربری اراضی در منطقه مورد می

 نابودی اراضی و منابع طبیعی را کاهش داد، طرح ريزی شده است. مطالعه چیست و چگونه میتوان روند

 
 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

در طول  منطقه مورد مطالعه، بخش کلارستاق غربی شهرستان چالوس واقع در استان مازندران می باشد. اين شهرستان

از دو بخش کلارستاق  دقیقه شمالی قرار گرفته و 16و  درجه 96دقیقه شرقی و عرض جغرافیايی  00درجه و  06جغرافیايی 

است. میانگین ارتفاع اين غربی و شرقی تشکیل شده است که بخش غربی مساحتی حدود هفت هزار و پانصد هکتار دارد. 
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 اند )سايتمتر نوشته 63تا  0ترين و بلندترين نقطه بین پژوهان به تناسب پستمنطقه از سطح درياهای آزاد را دانش

 موقعیت منطقه مورد مطالعه را نشان می دهد: 6شکل (. /http://chalouscity.irشهرداری چالوس، 

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه -1شکل 

 

 :تغییر کاربری اراضی کشاورزی در منطقه مورد مطالعهمهمترین عوامل 

 ,Marcos-Martinezيکی از مهمترين دلايل تغییر کاربری اراضی می باشد )قیمت بازار: هزينه های کشاورزی  -6

2013 .) 

عملکرد محصول: چنانچه عملکرد محصولات کشت شده در طی سالهای کشت مطلوب نباشد ممکن است کشاورز و  -0

 يا مالک اراضی را به فکر تغییر کاربری اراضی بیاندازد.

طبیعتا هرچه فاصلۀ اراضی تا جاده و بازار بیشتر باشد، هزينۀ حمل و نقل فاصله نسبت به نزديکترين جاده و بازار:  -9

 برای فروش محصولات و يا تهیۀ لوازم مورد نیاز برای کشت محصول نیز بیشتر خواهد بود.

تراکم جمعیت: همانطور که انتظار میرود رشد جمعیت منجر به تغییر کاربری اراضی خصوصا در مناطق روستايی  -1

ه موازات افزايش سکونتگاه ها، فشاری که آن ها بر محیط خود اعمال می کنند و همچنین تعداد نیروهايی که خواهد شد. ب

 میتوانند روی اراضی کار کنند، بیشتر میشود.

شیب، ارتفاع و بافت خاک: فاکتورهای توپوگرافی در انتخاب کاربری های مختلف اراضی توسط تصمیم گیرندگان و  -0

 عملکرد محصولات کشاورزی نقش چشمگیری دارند. يا در تغییر میزان 

گذارد، اما اينکه اين تاثیر تا چه واضح است که توريست در کل منطقه مورد مطالعه تاثیر میجاذبه های توريستی: پر -6

اورز گذارد و اينکه کشاندازه سبب تغییر کاربری اراضی شود بستگی به چشم انداز منطقه و اثری است که بر قیمت اراضی می

 آورد.چه سودی از فروش اراضی به دست می

http://chalouscity.ir/
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 (:2)شکل توان به سه گام تقسیم کردمیبه طور کلی روش های اجرایی این پژوهش را 

 

 نمایش شماتیکی روش های اجرایی در پژوهش حاضر -2شکل 

 

 

 (3)شکل تهیه داده های اولیه به منظور ورود به مدل و جمع آوریاول:  گام 

 

 داده های ورودی به مدل -3شکل

 پردازش داده: دومگام 

سال هرکدام  6يا  1، با فاصله زمانی 0266تا  6336ساله، از سال  02تفسیر تصاوير ماهواره ای )مربوط به يک دوره  -6

 که داده ها در دسترس باشد( به منظور تهیه نقشه کاربری اراضی

 سب ديد کلی در مورد منطقه مورد مطالعهبازديد از منطقه و بررسی صحت نقشه کاربری اراضی و ک -0
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مصاحبه با کشاورزان در رابطه با تعداد اراضی قابل کشتی که دارند، علت انتخاب محصول حاضر در اراضی  يا علت  -9

 تغییر کاربری اراضی و برنامه ای که در مورد آينده اراضی خود دارند و ...

سش از کشاورزان برای به دست آوردن متوسط قیمت به دست آوردن شاخص قیمت: پس از بازديد منطقه و پر -1

محصولات اصلی، شاخص قیمت  برای هر کاربری اراضی بدست می آيد. )همچنین قیمت سالانۀ هر محصول کشاورزی را 

 میتوان از گزارشات سالانه وزارت جهاد کشاورزی تهیه کرد(

 

 :  طراحی و اجرای مدل عامل مبنا و شبیه سازیسومگام 

های هستند )ممکن است بعدا عامل اراضیعامل ها در اين تحقیق، کشاورزان يا مالکین  ن عامل ها:مشخص کرد -6

ديگر نیز باتوجه به شرايط حاکم در مطالعه شناسايی شوند( که با توجه به شرايط موجود در منطقه قادر به تصمیم گیری می 

 باشند. تصمیم گیری کشاورزان دارای حالات زير است:

  يا مالکین اراضی کشت محصولات در اراضی خود را با همان کاربری قبلی ادامه میدهند.کشاورزان 

  به دلايلی که گفته شد کاربری اراضی خود را تغییر میدهند.کشاورزان يا مالکین اراضی 

  باتوجه به شرايط حاکم صلاح می بینند که اراضی را به حال خود رها کنند.کشاورزان يا مالکین اراضی 

 زان يا مالکین اراضی به دلیل مشکل مالی و يا تامین مسکن برای فرزندان خود، اراضی را فروخته و يا تبديل کشاور

 به ساخت و ساز می کنند.

ها: يکی از اصلی ترين مراحل مدلسازی تعريف دقیق و درست رفتار عامل می باشد تا شبیه سازی تعريف رفتار عامل -0

 د.بتواند بخوبی مطابق با واقعیت باش

ورود داده ها به مدل: داده ها به دو صورت نقشه )برداری يا رستری( و داده های آماری می باشند که در مرحله قبل  -9

 تهیه شده بودند.

 اجرای مدل و شبیه سازی -1

سناريوسازی: با تغییر پارامترهای ورودی، نتايج مختلف را شبیه سازی کرده و بهترين سناريوی مديريتی انتخاب می  -0

 شود.

  مدل یو اعتبارسنج دیی: تأچهارمام گ

شبیه سازی خواهد شد و سپس مقايسۀ نقشه ها با  0260با استفاده از داده های سال  0266نقشۀ کاربری اراضی سال 

 گردد. استفاده از شاخص های آماری به منظور دستیابی به صحت مدل انجام می
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A Study about dealing with Land Degradation: Application of Agent Based Modeling  
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Abstract  

Today, land degradation is an important subject which has generated much concern in the world because of its 

adverse impact on agronomic productivity, the environment, and its effect on food security and the quality of 

life. In the last decades, it has become one of the most important ecological issues at the global level. It often 

occurs due to climate changes, soil deterioration and land use/ land cover change.  The objective of this work is 

to propose a practical approach using agent based modeling to the farmers or land owners to protect the land 

from more degradation. We first identified the most important drivers of land use change in the study area and 

then briefly described the method to run the model and make the scenarios for better management of lands. 

Keywords: agent based, land use change, land degradation, modeling 

  


