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 گندم-پیازتناوب درو رژیم آبیاری بر عملکرد محصول اثر مواد آلي 

 3و مینا عقدايی 2، مجتبی فتحی1الدين رضايیمصلح
بخش تحقیقات خاک وآب، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی 3بازنشسته و محقق  2، 1اعضای هیئت علمی

 ايران -رزی، اصفهانموزش و ترويج کشاوآاستان اصفهان، سازمان تحقیقات، 

 

 چکیده
سال در یک  4بر عملكرد گندم به مدت آن مانده و اثرات باقيگندم –اثر چهار دور آبياري و سه سطح كود آلي كمپوست در تناوب پياز 

براساس  سطح 4هاي كامل تصادفي در چهار تكرار بررسي شد. دور آبياري به عنوان فاكتور اصلي در طرح اسپليت پلات در قالب بلوك
50=1I ،65=2I ،80=3I ،95= 4I متر تبخير تجمعي از تشت كلاس يليمA  سطح كود آلي كمپوست بترتيب برابر  3و فاكتور فرعي
15=1F،30=2F  ،45=3F   تن در هكتار بود كه در هر سال فقط بهنگام كشت پياز مصرف گردید. بيشترین و كمترین عملكرد غده

هاي حاصل شد. افزایش دور آبياري تعداد غده 3I و و 1I و بيشترین و كمترین عملكرد ساقه در دور آبياري  4Iو  1I بترتيب به دور آبياري
و كمترین عملكرد غده را در هكتار  1Fبيشترین و  3Fبزرگ و متوسط  پياز را كاهش و تعداد غده كوچک را افرایش داد. سطح كودي 

بيشترین ارتفاع بوتة گندم به  و 3I د ساقه را كاهش داد. بالاترین عملكرد دانه گندم به دور آبياريتوليد نمود. افرایش مصرف كود عملكر
و بيشترین و كمترین عملكرد دانه بترتيب به باقي مانده سطح كودي  1Iترین طول خوشه به دور آبياري تعلق داشت. بلند 1I دور آبياري

2F  1وF .تعلق داشت 

 

 ندم، دور آبیاری، کودکمپوستپیاز، گ های كلیدی:واژ
 

 مقدمه

شود. در حال حاضر کشور پهناور ايران همچون ترين عامل رشد گیاه در دنیای امروز محسوب میآب محدود کننده

 66شود طی نیم قرن آينده از جمله ساير کشورهای واقع در کمربند خشک کره زمین دچار کم آبی است و پیش بینی می

آبی رنج خواهد برد. پیاز از جمله محصولاتی است که احتیاجات آبی زيادی دارد و در ايران سطحی  کشوری باشد که از تنش

(. 1تن در هكتار را بخود اختصاص داده است ) 5/34میلیون تن و میانگین عملكرد  57/1هزار هكتار با میزان تولید  46برابر 

رعايت اصول به زراعی )رعايت تناوب( و مصرف بهینه کود شود که با هكتار پیاز کشت می 4000در استان اصفهان حدود 

 عملكرد پیاز را که از گیاهان پرتوقع نسبت به کود است افزايش داد. میتوان

تیمار آبیاری براساس  4از بین داد که ( در منطقه را جاسدان هندوستان نشان 1994مطالعات شارما و همكاران ) 

کیلوگرم در هكتار( 150 100 50، صفرچهار سطح ازت )و  2/1و  0/1، 8/0، 6/0 تبخیر تجمعی از تشت تبخیر به ترتیب

( در منطقه 1996بیشترين عملكرد پیاز در تیمار بیشترين مقدار آبیاری ازت بدست آوردند. همچنین بند و همكاران )

( 1997ساها و همكاران ) .ردندروز معرفی ک 10ماهارشترای هندوستان بهترين دور آبیاری را برای تولید پیاز فواصل زمان 

، 10طی آزمايشاتی در بنگلادش از بین تیمارهای آبیاری به ترتیب، بدون آبیاری و آبیاری هنگام تخلیه رطوبت خاک پس از 

 درصد تخلیه رطوبت قابل استفاده را توصیه نمودند. 20و  10درصد، آبیاری پس از  40و  30، 20

McCallum (1998( و )Smith در بررسی اثر کمپوست بر روی گندم دريافتند که کاربرد کمپوست 2002ان و همكار )

افزايش جوانه زنی و ماده خشک تولیدی در مقايسه با تیمارهای بدون مصرف کمپوست شده است. کمپوست تقريباً دارای 

فزايش ذخیره اب در خاک از باشد و از بروز کمبود عناصر در خاک کشاورزی و با اتمام عناصر غذايی مورد نیاز گیاهان می

(. کمپوست White ,1977دهد )کند و مقدار آب قابل دسترس را برای رشد گیاه افزايش مینفوذ آب به اعماق جلوگیری می

همچنین موجب پوکی خاک و در نتیجه سهولت نفوذ ريشه گیاهان و درختان را در زمینهای با بافت سنگین را فراهم 

 کند.می
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لعه بررسی اثرات دور آبیاری و مقادير کود آلی کمپوست بر عملكرد غده پیاز و تعداد غده در واحد هدف از اين مطا 

و کاه( گندم و نهايتاً تعیین  مانده کود کمپوست بر عملكرد )دانهچنین بررسی اثرات باقیهای مختلف و همسطح، اندازه

 پیاز است بهترين دور آبیاری و برای دستیابی به عملكرد مطلوب گندم و

 ها مواد و روش

کیلومتری شرق اصفهان انجام گرفت. نوع خاک بر  30در ايستگاه تحقیقات کبوترآباد واقع در  سال 4بمدت آزمايش در 

باشد متوسط دراز مدت بارش و دمای سالیانه در اين می Fine mixed Thermic fluventic Haplocambidsبندی جديد رده

 .استدرجه سانتیگراد گزارش شده  9/14متر و میلی 110ترتیب حدود منطقه به

کرت  48تكرار و جمعاَ در  4های يكبار خرد شده است در آرايش کرتبا طرح آماری آزمايش بلوکهای کامل تصادفی

متر میلی 95و  80 ،65 ،50ترتیب بعد از که به I4و  I1 ،I2 ،I3سطح دور آبیاری  4آزمايش شامل  .آزمايشی به اجرا در آمد

 و بترتیب با  F3و F2, F1های شهری شامل و سه سطح کود کمپوست زبالهدر کرت اصلی  Aتبخیز تجمعی از تشت کلاس 

. ندشد چهار سال )دو دوره کامل( کشت گندم طی -پیازتناوب و در  در کرتهای فرعی بودتن در هكتار  45و  30، 15صرف م

گیری آلی، فسفر و پتاس قابل جذب اندازهصد اشباع، هدايت الكتريكی، کربندر ومتری تهیه سانتی 0-30نمونه خاک از عمق 

گرديد. کودهای شیمیايی مورد نیاز  مصرففقط در زمان کشت پیاز و گرديد. کود کمپوست زباله شهری اصفهان توزين 

ز کاشت مصرف گرديد. کود ازته و تمامی کود پتاسیه قبل ايک سوم تمامی کود فسفره و  .براساس آزمون خاک تعیین شد

کرتها بطور يكنواخت آبیاری گرديدند. زمانی که بذور کاملاَ سبز شده ومتری روی رديف کشت شدند سانتی 20بذور با فواصل 

، در دو نوبت ازت از منبع کود اورهمانده باقی دو سومشد. در هنگام داشت اعمال و مستقر شدند، تیمارهای دور آبیاری 

آبیاری از علف کشت داکتال به میزان يک کیلوگرم در های هرز مزرعه همزمان با اولینمبارزه با علف مصرف گرديد. برای

 هكتار استفاده شد.

پس از روز  20اَ پس از گذشته ودهای پیاز آبیاری قطع شد. حددر اواخر شهريور ماه هنگام رسیدن و بزرگ شدن غده

 0-30پس از برداشت پیاز، نمونه خاک از عمق ت محصول برداشت گرديد. اخرين نوبت آبیاری از سطح دو متر مربع هر کر

در اواسط پائیز کرتها برای کشت گندم پائیزه آماده شدند. در اين مرحله نیز کود شیمیايی مورد  و گرديداقدام متری سانتی

بدون مصرف کود آلی توزيع  کود ازته با تمامی کود فسفره در همان کرتهايک سوم  س آزمون خاک تعیین شد.نیاز براسا

ارندگی تا مرحله ساق آبیاری گرديد. سپس اقدام به کشت گندم شد. کرتهای آزمايشی بطور يكنواخت در صورت عدم وقوع ب

از اين مرحله به بعد تیمارهای دور آبیاری اعمال گرديدند در اوايل فروردين ماه هر سال بدلیل سبز شدن علف هرز شدند و 

متر  2از شد. در اواخر خرداد ماه در داخل هر کرت در هزار انجام می 2سمپاشی با سم پوماسوپر با غلظت يولاف يک نوبت 

 گرديد.و عملكرد و اجزای گندم تعیین برداشت  مربع

 نتایج و بحث

 دو سال پیازغده میانگین عملکرد و اندازه 
بزرگ و  بر عملكرد غده، عملكرد ساقه و تعداد غده پياز در اندازه داراثر دور آبياري بر تعداد غده پياز در اندازه متوسط غير معني

دار شدن شدن باعث معني 4Iو  3Iبا سطح  2Iو  1Iها در سطوح دار بود. اختلاف بين عملكرد غدهدرصد معني 5كوچک در سطح احتمال 
ترتيب به 4Iمترین عملكرد مربوط به دور آبياري وك I1اثر دور آبياري بر این خصوصيت گردید. بيشترین عملكرد مربوط به دور آبياري

با بقيه سطوح باعث  1Iعملكرد ساقه در سطح دور آبياري باشد. اختلاف بين ميزانكيلوگرم در هكتار مي 46595و  60422برابر 
عملكرد ساقه مربوط به  وكمترین 1Iدارشدن اثر دور بر این خصوصيت گردید بطوریكه بيشترین عملكرد ساقه مربوط به دور آبياري معني

هاي هاي پياز در اندازهكيلوگرم درهكتار بوده است. افزایش دور آبياري بترتيب تعداد غده 5267و  6837به ترتيب برابر  3Iدور آبياري 
 كاهش داد. 3Iتا دور آبياري را هاي پياز در اندازه كوچک تعداد غدهو افزایش بزرگ را 

، عملكرد ساقه و تعداد غده در اندازه دار و بر عملكردغدهمعنيهاي متوسط و كوچک غيراثر كود كمپوست بر تعداد غده در اندازه
و  1Fدار شدن ميزان عملكرد بين سطوح دار بود. افزایش سطوح مختلف كود كمپوست باعث معنيمعني درصد 5بزرگ در سطح احتمال 

به ترتيب  1Fكمترین عملكرد مربوط به سطح كودي و  3Fرتي كه بيشتري عملكرد مربوط به سطح كوديصودو سطح دیگر گردید. به
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باعث كاهش ميزان عملكرد ساقه گردید. كود كمپوست باشد . افزایش سطوح مختلف كيلوگرم در هكتار مي 48844و 54402برابر
كيلوگرم در  5062و  6565به ترتيب برابر  3Fه به سطح كودي و كمترین ميزان ساق 1Fبطوریكه بيشتري عملكرد ساقه به سطح كودي 

هاي كوچک ها در اندازه بزرگ و متوسط افزایش یافت و تعداد غدههكتار اختصاص داشت. با افزایش سطوح مختلف كودي تعداد غده
 كاهش پيدا كرد.

 دو سال گندم:عملکرد میانگین 
دار و بر عملكرد كاه وتعداد خوشه غير درصد معني 5طول خوشه در سطح احتمال اثردور آبياري بر عملكرد دانه، ارتفاع بوته و 

دار شدن اثر دور بر عملكرد دانه گردید. موجب معني 4Iبا سطح  3Iبا  1I(. اختلاف بين عملكرد دانه در سطوح 1دار بود)جدول معني
 5262و  5979ترتيب برابر دارد كه به 4Iآبياريه دور آبياري و كمترین آن مربوط ب  3Iبالاترین عملكرد دانه اختصاص به دور آبياري 

ارتفاع بوته گردید به  ردار شدن اثر دور بموجب معني 4I تا 1Iكيلوگرم در هكتار است. اختلاف بين ارتفاع بوته در سطح دور آبياري 
 81و  2/86ترتيب برابربه 4Iتصاص به دور آبياري اخ و كمترین ارتفاع بوته 1Iكه بالاترین ارتفاع بوته مربوط به دور آبياري صورتي
كه صورتيدار شدن اثر دور به طول خوشه شد. بهموجب معني 4I تا 1Iمتر دارد. اختلاف بين طول خوشه در دو سطح دور آبياري سانتي

 اختصاص دارد. 4I تا 1Iمتر به سانتي 5/7و  8بيشترین و كمترین طول خوشه به ترتيب برابر 
به باقي  بيشترین عملكرد دانه دار شد.درصد گردید معني 5احتمال مانده كود كمپوست بر عملكرد دانه و كاه در سطح قياثر با

همچنين حاصل شد. كيلوگرم در هكتار  3F 4/5385و  9/5971ترتيب برابر به 1Fو كمترین آن مربوط به  2Fمانده سطح كودي 
كيلوگرم در  9915و  11250به ترتيب برابر  1Fو كمترین آن مربوط به  3Fه سطح كودي بيشترین عملكرد كاه اختصاص به باقي ماند

 دار نگردید.هكتار است. اثر باقي مانده كود كمپوست بر ارتفاع بوته، طول خوشه و تعداد خوشه معني

 نتيجه گيري:
و كمترین عملكرد  3Fمصرف كود كمپوست و  1Iنتایج آزمایش چهارساله نشان داد بيشترین عملكرد غده پياز با دور آبياري  

بدست آمد. بالاترین ميزان عملكرد دانه گندم كه در تناوب بعد از پياز كشت  1Fو سطح كود كمپوست 4Iغده پياز با اعمال دور آبياري 
 حاصل گردید. 2Fمانده سطح كودي و باقي 3Iشد با دور آبياري 
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 )ميانگين دوسال(در كشت پياز  هاي بزرگ، متوسط و كوچکساقه، تعداد غده ،بر عملكرد غدهكود كمپوست  و مقایسه سطوح مختلف دور آب آبياري (1 جدول

 عملكرد غده دور آبياري

Kg/ha 

 عملكرد ساقه

Kg/ha 

 تعداد غده در متر مربع

 كوچک  متوسط بزرگ

1I a 60422 a 6837 a 23 a 21 b 16 

2I a 55479 b5364 ab 19 a 22 ab 30  

3I b45875 b5267 b 16 a 18 a 19 

4I b46594 ab5517 b 16 a 24 a 35 

    باقيمانده كود كمپوست

1F b48844 a 6565 b16 a 20 a  26 

2F a53031 b5612 Ab19 a 22 a 26 

3F a 54402 b5062 a 20 a 22 a 23 

 

 )ميانگين دوسال(در كشت گندم ، ارتفاع ساقه و طول خوشه و تعداد خوشه در هكتار و وزن هزار دانه د دانهلكربر عمو باقي مانده كود كمپوست ( مقایسه سطوح مختلف دور آبياري 2جدول 

 عملكرد غده  دور آبياري

Kg/ha 

 عملكرد دانه 

Kg/ha 

 ساقهارتفاع 
cm  

 طول خوشه 

cm 

 تعداد خوشه در

ha 

 وزن هزار دانه
gr 

1I a 5876 a 10566 a 86 a 8 a410×952  

2I a 5833 a 11320 ab 85 a 8 a410×536  

3I a 5979 a 10733 ab 84 ab 7/7 a410×527  

4I b5262 a 10150  b81 b 5/7 a410×567  

       كمپوستكود باقيمانده 

1F b5385 b9915 a 83 a 7/7 a410×495  

2F a 5972 a 10912 a 84 a 8/7 a410×526  

3F ab 5856 a 11250 a 85 a 8/7 a410×544  

دار هستند.درصد فاقد تفاوت معني 5باشند از نظر آماري در سطح احتمال هایي كه داراي حروف مشترك مياند و در هر ستون ميانگينها با آزمون چند دامنه دانكن مقایسه شده ميانگين
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Abstract 

The effect 4 irrigation intervals of I1=50, I2=65, I3=80 and I4=95 mm cumulative class A pan evaporation and 

three level of municipal compost of F1=15, F2=30, F3= 45 tons per hectare in an onion- wheat rotation were 

studied for four years in split plot experiment arrangement in four replication. The irrigation treatment were 

arranged in the main-plot and compost treatment in the sub-plot, which only applied during planting onion. The 

highest and lowest onion bulb were produced in I1 and I4 treatments, respectively. F3 and F1 treatments 

produced the highest and lowest onion bulb yield. The highest wheat grain yield and plant height were obtained 

in I1 treatment, and highest and lowest grain yield obtained from residual compost application in F2 and F1 

treatment respectively. 
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