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  مقدمه
از عوامل محدود كننده رشد و عملكرد محصولات در مناطق ) و مقاومت مكانيكي حاصل از خشكي(خشكي 

داري  معنييابد و منجر به كاهش  در طول تنش خشكي، مقدار آب و پتانسيل آب گياهان كاهش مي. خشك مي باشد
 كه در مقايسه با ند مشاهده كرد]3[و همكارانلي   .]5[ مي گردد كه براي عمل فتوسنتز لازم است 2COدر جذب 

كمبود . تواند بيوماس ريشه را افزايش دهد مي داري   آبياري در دوره خشكي بطور معني انجامتيمارهاي بدون آبياري،
 در بررسي انجام شده توسط .]4[ هوايي و فتوسنتز  مي گرددرطوبت در گندم بهاره سبب كاهش رشد اندامهاي

مشاهده شد كه در روش كاشت جوي و پشته اي  بر روي دو رقم گندم در يك خاك لومي ]2[  و همكارانفاهونگ
مقدار خلل و فرج خاك بيشتر از روش كاشت مسطح بوده است كه سبب كاهش وزن مخصوص ظاهري خاك گرديده 

 10 همراه با افزايش افزايش جذب ازت موجب مسطح در مقايسه با كشت  جوي و پشته ايشت ك همچنين روش؛است
 مشاهده كردند كه در روش جوي و پشته اي وزن مخصوص ]1[بكر و همكاران  .درصدي در عملكرد گندم گرديد

بت به كشت  درصد نس18ظاهري خاك، نفوذپذيري و در نهايت ساختمان خاك بهبود يافته و عملكرد دانه گندم 
 با بافت لوم رسي شني ياي در يك خاك شور و سديم  در يك آزمايش مزرعه]6[شفيق و همكاران . مسطح بيشتر بود

  و بيوماس ريشهدرصد افزايش در عملكرد دانه47و  68ود دو مسطح مشاهده كردند كه به ترتيب حفاروئي در دو روش 
به دليل وجود تنش هاي .  كرتي در ذرت به دست آمده استدر مقايسه با روش آبياريفاروئي تحت روش آبياري 

اين تحقيق با يافتن مناسبترين روش در اراضي منطقه سيستان، ) و يا مقاومت مكانيكي حاصل از خشكي(رطوبتي 
كاشتي كه سبب كاهش وزن مخصوص ظاهري خاك، افزايش رشد ريشه و در نهايت سبب افزايش عملكرد در سطوح 

  .د انجام گرديدمختلف آبياري شو

  مواد و روشها
كيلومتري جنوب شرقي شهر زابل واقع در طول  20كشاورزي زهك در  ايستگاه تحقيقات اين آزمايش در

آزمايش به .  دقيقه در منطقه سيستان اجرا گرديد54 درجه و 30 دقيقه و عرض جغرافيايي 41 درجه و 61جغرافيايي 
كرت هاي اصلي شامل دو سطح  .در چهار تكرار اجرا گرديد تصادفي وصورت اسپليت پلات در قالب بلوكهاي كامل 

كرت هاي فرعي شامل روشهاي كاشت مسطح  .بودند A ميليمتر تبخير از تشتك تبخير كلاس 160 و80آبياري بعد از 
 60، جوي وپشته اي با عرض )شش خط كاشت روي هر پشته(سانتيمتر 120، جوي و پشته اي با عرض پشته 

آبياري در . بودند )يك خط كاشت روي هر پشته(و روش كاشت فاروئي ) سه خط كاشت روي هر پشته ( سانتيمتر
روش هاي كشت مسطح و فاروئي به صورت غرقاب و در روش هاي جوي و پشته در داخل جويها صورت گرفت و براي 

ن به وسيله پارشال فلوم اندازه گيري هر يك از سطوح آبياري ميزان آبياري در همه پلاتها يكسان انجام گرفت و مقدار آ
 سانتيمتر در چهار مرحله با سيلندر و در عمق هاي 10-20 و 0-10مقدار رطوبت حجمي خاك در عمق هاي . گرديد

عناصر ازت، فسفر، پتاسيم، كلسيم، منيزيم و .  تعيين گرديد TDR مرحله با دستگاه9 در 40-60 و 20-40 و 20-0
جذب عناصر فوق در بافت گياه . و بافت گياه و همچنين در دانه گندم اندازه گيري گرديد مرحله در خاك 5سديم در 

 سانتيمتر 10-20 و0-10با برداشت دو نمونه خاك در تاريخهاي فوق  با رينگ از اعماق .  مرحله محاسبه شد5در 
در . ريشه نيز تعيين گرديدعلاوه بر تعيين ميزان رطوبت خاك و وزن مخصوص ظاهري خاك، با جدا كردن ريشه، وزن 
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  . انجام شدSASپايان تجزيه و تحليل داد ه ها با برنامه آماري 

  نتايج و بحث
 گرم به ميزان 4/34 كيلوگرم در هكتار و 4218عملكرد دانه و وزن هزار دانه در روش كشت فاروئي به ترتيب با 

 60 و 120طح، جوي و پشته با عرض در تيمار هاي كشت مس. معني داري از ساير روش هاي كشت بيشتر بود
 2/31، 5/27، 4/27 كيلوگرم در هكتار و وزن هزار دانه به ترتيب 3369 و 3168، 3422سانتيمتر عملكرد به ترتيب 

 گرم از 7/31 كيلوگرم در هكتار و 3905 ميليمتر تبخير با 80عملكرد دانه و وزن هزار دانه با آبياري پس از . گرم بود
 گرم به ميزان معني داري بيشتر بوده 5/28 كيلوگرم در هكتار و وزن هزار دانه 3184خير با عملكرد  ميليمتر تب160
و ميزان جذب آنها با ميزان ) ازت، فسفر، كلسيم، منيزيم، پتاسيم و سديم( در اين تحقيق مابين غلظت عناصر. است

 سانتيمتر از ساير تيمارها بيشتر 10 تا 0مقدار ريشه در كشت فاروئي در عمق . عملكرد همبستگي مشخص نشد
 ). 1جدول ( سانتيمتر تفاوت معني داري بين روش هاي مختلف كشت وجود نداشت20 تا 10در عمق  ). 1جدول (بود

. نبود سانتيمتر با روش فاروئي از همه روش هاي كشت بيشتر 20-60 و 10-20، 10تا 0رطوبت خاك در عمق 
. بنابراين بيشتر بودن رشد ريشه در تيمار فاروئي نسبت به ساير روش هاي كشت مربوط به افزايش رطوبت نمي باشد

 از ساير تيمارها كمتر بوده كه اين اختلاف در اين تاريخ 27/10/83وزن مخصوص خاك با روش فاروئي، قبل از تاريخ 
 10 تا 0 كاهش وزن مخصوص ظاهري خاك در عمق "احتمالا ). 2جدول (با روش كشت مسطح معني دار بوده است

 80مقدار ريشه ها با آبياري . سانتيمتر با اين تيمار موجب كاهش مقاومت مكانيكي و افزايش رشد ريشه بوده است
بنابراين آبياري .  رطوبت خاك افزايش يافت80با دور آبياري .  ميليمتر بيشتر بود160 از 20 تا 0ميليمتر در عمق 

 با تيمار فاروئي، كاهش "احتمالا. بيشتر رشد ريشه ها را تحت تاثير كاهش مقاومت مكانيكي خاك افزايش داده است
مقاومت مكانيكي خاك در اثر عمليات زراعي مناسب تر، موجب افزايش رشد ريشه و جذب بيشتر عنصر محدود كننده 

رو محدود كننده و يا با كاهش مقاومت مكانيكي خاك و  با كاربرد عنصر ميك"احتمالا. رشد و عملكرد دانه شده است
در اين خاكها مي توان عملكرد توليد ) استفاده از اصلاح كننده هاي فيزيكي مثل كمپوست مواد آلي( توسعه ريشه ها 

، وزن مخصوص ظاهري خاك از ساير 27/10/83 با تيمار فاروئي تا قبل از 2بر اساس جدول. گندم را افزايش داد
تيمار فاروئي  پس از كاشت و همزمان با مرحله توسعه سريع ريشه ها  اعمال شد كه موجب . رها كم تر بوده استتيما

  . كاهش مقاومت مكانيكي خاك لوم شني در زمان مناسبي شد
  

  شتا ك مختلفدر روشهاي )ليترگرم بر (مقايسه ميانگين وزن خشك ريشه -1جدول
  تيمار  )سانتيمتر(عمق

10-0    20-10  
  b59/1  ab61/0   مسطح
  b48/1  b56/0    سانتيمتر120جوي و پشته با عرض 

  ab64/1   a7/0   متري سانت60جوي و پشته با عرض 
  a86/1  ab 61/0   فاروئي

   درصد5 در سطح LSD  آزموندار بر مبناي  معني اختلافحروف مشابه در هر ستون نشان دهنده عدم
  

   سانتيمتر0-10 روش كاشت و زمان بر وزن مخصوص ظاهري خاك در عمق مقايسه ميانگين اثر متقابل-2جدول
  31/1/84  27/12/83  5/12/83  27/10/83  روش كشت                                تاريخ

  a38/1  a56/1  a36 /1  a31/1  مسطح
  ab31/1  b44/1  a38/1  a32/1   سانتيمتر120اي با عرض  جوي و پشته

  ab35/1  ab5/1  a4/1  a28/1  تيمتر سان60 جوي و پشته با عرض 
  b29/1  ab51/1  a42/1  a31/1  فاروئي

   درصد5 در سطح LSD  آزمون دار بر مبناي معنياختلاف  نشان دهنده عدم ستونحروف مشابه در هر 
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