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بررسي اثر سطوح مختلف فسفر و تراكم بر همزيستي قارچ ميكوريزا وزيكولار اربسكولار در 
  خصوص صفات مرفولوژيك و اجزاي عملكرد گياه شبدر برسيم

    و  محسن امير آباديشهاب خاقانيناديان، محسن برجي، .. سحر اخوان، حبيب ا
ه علوم كشاورزي رامين، عضو هيئت علمي مركز به ترتيب كارشناس ارشد خاكشناسي، عضو هيئت علمي دانشگا

 .تحقيقات كشاورزي استان مركزي،  عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي اراك و كارشناس ارشد كشاورزي

  مقدمه
ذره بيني مفيد  مطرح شد با هدف استفاده از پتانسيل موجودات زنده) 1988(بيوتكنولوژي خاك كه توسط لينچ

 حداكثر محصول به همراه بهبود كيفيت خاك و رعايت بهداشت و ايمني محيط زيست و با بهره خاكزي به منظور توليد
 .گيري از آخرين اطلاعات علمي روز در مسير تكميل تكنيكهاي لازم براي اعمال چنين مديريتي در حال توسعه است

نده مفيد خاكزي به منظور حذف زمينه كاربردي آن علاوه بر توليد كودهاي بيولوژيك شامل استفاده از موجودات ز
 كمك به حفظ سلامت ،هاي خاك، بهبود ساختمان خاك، اصلاح خاكهاي فرسودهه دينكودهاي شيميايي و ساير آلا

 يكي از رايج ترين ميكرو ارگانيسم زقارچهاي ميكوري. گياه و مصرف كنندگان گياه و موارد ديگري از اين قبيل مي باشد
قارچ هاي وزيكولار آربسكولار فراوان ترين و معمولترين .  مي گردد هيهت از آنها بيميكروهايي است كه كودهاي 

اين قارچ ها . گونه هاي گياهي رابطه همزيستي برقرار كنند% 90قارچهاي همزيست در خاك بوده و قادرند با بيش از 
شي از جذب بهتر فسفر و تا حدودي غذاو زيستگاه خود را از گياه مي گيرند و در عوض مقداري از عوايد خود را كه نا

اين تحقيق به منظور افزايش عملكرد . )4( قرار مي دهندگياهعناصر غيرمتحرك نظير مس و روي مي شود را در اختيار
و اجزاي عملكرد  گياه شبدر توسط همزيستي قارچهاي ميكوريزا وزيكولار اربسكولار و بررسي وابستگي ميكوريزايي و 

  .يشه تحت تاثير سطوح مختلف فسفر و تراكم گياه انجام شده استميزان كلنيزاسيون ر

  مواد و  روشها
 20-5/0 -11/1 -8 -- 8 /32به ترتيب مقادير  % pH  -Ec-P- OM-%-  3 Cacoپس از تجزيه شيميايي خاك 

 داده شد  اتمسفر  به مدت يك ساعت قرار20درجه سانتيگراد و فشار110سپس خاك در درون اتو كلاو، در دماي. بود
جهت تلقيح بذور در گلدانها از مايه تلقيح قارچ . بذور درون پتري ديش برروي كاغذ صافي كشت شد. تا استريل گردد

 سانتي متري از سطح بالاي خاك گلدان برداشته شد و 2براي اين منظور يك لايه . گلوموس اينتراراديز استفاده شد
ص از مايه تلقيح مورد نظر به خاك هر گلدان اضافه گرديده و خاك لايه اي به ضخامت يك سانتي متر با وزن مشخ

-5/0پس از اين كه طول ريشه چه به طور متوسط به. برداشته شده به ميزان لازم دوباره روي مايه تلقيح برگردانده شد
اهچه ها درون  حفره ايجاد گرديد، سپس گي12 عدد ديگر 30 حفره و در 4 عدد از گلدانها 30 سانتي متر رسيد، در 1

پس از كاشت گياهچه هاي دو روزه ، . گلدانها در گلخانه به مدت هشت هفته نگهداري شدند. هر سوراخ قرار داده شدند
بعد از .  به تيمارها اضافه شدKH2PO4  پي پي ام از محلول فسفر تهيه شده از منبع 20 و 15، 10 ، 5، 0به ميزان 

دازه گيري گرديد و سپس ريشه ها به قطعات يك سانتي متري تقسيم شدند و جداسازي ريشه ها، وزن تر ريشه ها ان
 گرم ريشه توزين شده را در 1/0به منظور رنگ آميزي و مطالعه درصد كلينواسيون ريشه، به روش تقاطع شبكه، 

 كشت به صورت طرح آزمايشي فاكتوريل در قالب بلوكهاي. به مدت هفت روز نگهداري گرديد% KOH 10محلول 
دو سطح ميكوريزا شامل حضور يا عدم حضور قارچ ميكوريزا گلوموس اينتراراديز دو .  تكرار انجام شد3كامل تصادفي با 

) ppm20 ،15 ،10 ،5، 0( عدد گياه شبدر در گلدان و پنج سطح فسفر به مقادير  12 و 4سطح تراكم كه شامل تعداد 
 . انجام گرفتMinitab  و SAS داده ها توسط نرم افزارهاي كليه آناليز. در اين آزميش مورد بررسي قرار گرفت

  نتايج و بحث
فسفر تاثير ×تراكم و مايكوريزا×تجزيه واريانس ساده نشان داد كه مايكوريزا ، فسفر، اثر متقابل دو گانه مايكوريزا
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 ارتفاع در فاكتورهاي مقايسه ميانگينها نشان داد كه متوسط). P>01/0(كاملاً معني داري بر ارتفاع گياه داشتند 
مايكوريزايي بسيار بالاتر از فاكتورهاي غيرمايكوريزايي است و اين دو فاكتور در دو گروه مجزا دسته بندي شده اند و 

) 1993(و كائو ) 1381(اين موارد با نتايج  هاني . پي پي ام بوده است15سطح اپتيمم فسفر جهت افزايش ارتفاع 
اريانس ساده شاخص سطح برگ نشان داد كه فاكتور مايكوريزا تاثير معني داري بر شاخص تجزيه و. منطبق بوده است

مقايسه ). P>05/0(فسفر نيز معني دار بود × و همچنين اثر متقابل دو گانه مايكوريزا ) P > 01/0(سطح برگ داشت 
ي دار و متفاوتي بر روي شاخص ميانگين ها در خصوص فاكتور مايكوريزا مبين آن بود كه مصرف مايكوريزا تاثير معن

، مبني بر توسعه برگ در )1985(نتايج حاصل از اين تحقيق با نتايج تحقيق انجام شده توسط كويد . سطح برگ داشت
تجزيه واريانس ساده نشان داد كه فاكتورهاي مايكوريزا، تراكم ، .  كاملاً منطبق بودVAMاثر استفاده از قارچهاي 
). P>01/0(تراكم تاثير كاملاً معني داري بر روي ميانگين وزن تر بوته ها داشته اند× وريزا فسفرو اثر متقابل مايك

 بوته 12مقايسه ميانگين ها نشان داد كه استفاده از مايكوريزا باعث افزايش ميانگين وزن تر بوته ها شده است و تراكم 
به عبارت ديگر تراكم بالاتر باعث افزايش اين ). P>05/0( بوته تفاوت معني داري داشته اند4نيز در مقايسه با تراكم 

،  و علي اصغر زاده )1972(نتايج حاصل از اين تحقيق با نتايج حاصل از تحقيق سفير و همكاران . پارامتر گرديده است
در صفت ميانگين وزن خشك كل بوته ها، هر سه فاكتور مايكوريزا، تراكم و فسفر . ، كاملاً مطابقت دارد)1376(
فسفر نيز بر روي اين صفت × همچنين اثر متقابل مايكوريزا ). P >01/0(اثيرمعني داري بر روي اين صفت داشتندت

مقايسه ميانگين ها نشان داد كه استفاده از مايكوريزا تاثير مثبت و معني داري روي اين صفت ). P >05/0(معني داربود
، گزارشاتي مبني بر )1382(، و اناري )1380(، هواخور )1381(هاني. داشته و باعث افزايش چشمگير اين صفت شد

مايكوريزا را ارائه نموده اند كه كاملا با × معني دار بودن اثر فاكتورهاي مايكوريزا و فسفر و همچنين اثر متقابل فسفر 
ترين ميزان اين فسفر، نشان داد كه بيش× مقايسه ميانگين اثر متقابل مايكوريزا . نتايج مطالعه حاضر منطبق ميباشند

مقايسه ميانگين  اثر متقابل سه گانه نيز تاييدي بر مقادير . صفت مربوط به سطح سوم فسفر و در حضور مايكوريزا بود
مقادير مختلف فسفر بر روي طول .  بالاي اين صفت در حضور مايكوريزا در سطح تراكم دوم و مقادير بيشتر فسفر بود

، ) پي پي ام20(مترين ميزان اين صفت مربوط به سطح شاهد و سطح چهارم فسفر ك. ريشه كلني شده موثر بوده است
). P >05/0(بود كه با يكديگراختلاف معني داري داشتند)  پي پي ام5(و بيشترين مقدار آن مربوط به سطح اول فسفر 

يشه كلني شده در حضور ، مبني بر افزايش طول ر)1382(و اناري ) 1380(نتايج حاصل از اين تحقيق با نتايج هواخور
  .فسفر مطابقت دارد
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