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 ماده مادریشناسی خاک در موقعیت شیب متفاوت در های فیزیکی و کانیویژگیبرخی  مطالعه

 نمکی )جنوب استان گیلان( -گچی

 3نوروزی، مهدی 2ر، حسن رمضانپو1مشکله مستانه رحیمی

 -3و دانشگاه گیلان  ،دانشکده علوم کشاورزی انش آموخته کارشناسی ارشد و دانشیار گروه علوم خاک،د به ترتیب  -2و 1

 دانشگاه تبريزدانشکده کشاورزی، خاک، و مهندسی دانشجوی دکتری، گروه علوم 

  چکیده

نمکی در منطقه  -گچی ماده مادریدر شناسی رس کانیو های فیزيکی خاک ويژگیبررسی برخی هدف از اين مطالعه 

های متفاوت شیب پشتی و پای شیب و دو عمق سطحی و وقعیتبرداری از مآباد استان گیلان است. برای اين منظور نمونهعلی

بیشترين مقدار شن در عمق زير سطحی شیب پشتی و زيرسطحی صورت گرفت. نتايج آزمايشات فیزيکی نشان داد که 

بیشترين مقدار  اين، بیشترين مقدار سیلت و جرم مخصوص ظاهری در عمق زيرسطحی پای شیب مشاهده شد. علاوه بر

همچنین  باشد.در عمق سطحی پای شیب میو مقدار شاخص خمیرايی (MWD) میانگین وزنی قطر خاکدانه  ،خلدرصد تخل

های رسی موجود در دو موقعیت شیب پشتی و پای شیب شامل میکا، کلريت، اشعه ايکس نشان داد که کانی نتايج مطالعه

ورمیکولیت و همچنین -کلريت و کلريت-ورمیکولیت، میکا-های مخلوط نامنظم و منظم میکاورمیکولیت، کائولینیت و نیز کانی

 است.گورسکايت مقداری کانی پالی

 

 XRDشناسی رس، موقعیت شیب، سکايت، شاخص خمیرايی، کانیگورپالی :واژه های کلیدی
 

  مقدمه

ای موجود در هرسد. رسها امری ضروری و پُر اهمیت به نظر میشناسی برای فهم چگونگی تشکیل خاکاطلاعات کانی

ها، ها، ضمن تأثیر بر خصوصیات فیزيکی و شیمیايی خاک از جمله نگهداری رطوبت، تراکم خاک، پايداری خاکدانهخاک

باشند بیانگر مراحل تکامل خاک میبساط، تثبیت پتاسیم و ساير عناصر، هدايت آبی، نفوذ پذيری، تبادل کاتیونی، انقباض و ان

های رسی در خاک غالباً تابع نوع مواد مادری آن منطقه بوده و جا که نحوه توزيع کانیاز آن(. 1384)علی اولاد و همکاران، 

های خاک و نحوه شود لذا تعیین مشخصات کانیها سبب میزايی و هواديدگی نیز تغییراتی را در نوع و میزان اين کانیخاک

. (Willding et al., 1983)کند حاصلخیزی خاک کمك می ها به يکديگر به درک خواص شیمیايی و منشأتغییر و تبديل آن

ای، ساختمان، مقاومت در مقابل تورم، مقاومت برشی در های بین ذرهخواص فیزيکی خاک از قبیل توزيع اندازه ذرات، نیرو

أثر از نوع و توان از جمله خواصی نام برد که متخاک، نگهداری رطوبت، هدايت آب در خاک، ظرفیت و هدايت حرارتی را می

 (.1372باشد )بايبوردی، مقدار رس در خاک می

ها در دو ناحیه اقلیمی شهرکرد و چلگرد به اين نتیجه ( با بررسی خواص و تکامل خاک1381رمضانپور و جلالیان )

ی آلی و و تجمع اسیدها نمايدها را محدود میرسیدند که شرايط قلیايی و زهکشی ضعیف، میزان هیدرولیز و تخريب کانی

های الیافی، کانی غالب از گروه رس سکايتگورپالیشود. شناسی افق سطحی میید و احیا موجب تغییر در کانیستناوب اک

 گورسکايتپالی حضور کانی(. 1387های مناطق خشك است )کريمی و همکاران، ها و ته نشستبخش رس بسیاری از خاک

مادری )فرپور  مواد به موارد در بعضی و (Abtahi, 1980)خاکسازی  فرآيند به دموار بعضی در ايران خشك های مناطقخاک در

های مناطق گورسکايت در خاکاست. تشکیل پالی شده داده نسبت  ; Khademi and Mermut, 1998)1380و همکاران، 

کريت دارد )کريمی و گچ )افق ژيپسیك( و کال تجمعهای تجمع آهك )افق کلسیك(، نزديکی با تشکیل افق خشك رابطه

انجام دادند های استان اصفهان در برخی از مواد مادری خاکای که ( در مطالعه1384(. خادمی و کريمی )1387همکاران، 

مقادير کم تا  های متفاوت دوران سوم ازگورسکايت دربخش رس اکثر مواد مادری مربوط به دورهکانی رسی پالیدريافتند که 

  .ردبسیار زياد وجود دا
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های به روی ضخامت افقکه توپوگرافی  ،وی پیدايش و خصوصیات خاک اين نتیجه بدست آمدردر بررسی اثر توپوگرافی 

رخ خاک، درصد رطوبت اشباع، ظرفیت تبادل کاتیونی، قدار سنگريزه موجود در سطح و نیملوم، بافت، مسوسطحی، عمق 

 را داشته است های رسی موجود در خاک بیشترين تأثیروع و مقدار کانیها و نشکل آهك تجمع يافته در طول پروفیل مقدار و

.(Abtahi, 1980)  اين موضوع مؤيد نقش  .های مختلف شیب با يکديگر تفاوت داردها در موقعیتخصوصیات خاک طورکلی به

 (.1392زاده، اسیکلب)رمضانپور و سید کنترل وقوع فرآيندهای خاکسازی و خصوصیات خاک است بارز موقعیت شیب در

ا حداقل يو در مواردی عامل منحصر به فرد و  دانستهش و تحول خاک مهم يدایپ دررا نقش توپوگرافی ( نیز 1382قیومی )

نه مناسب یتواند زمك مییت ژئومورفیها و موقعیژگيط ناشی از وي. ولی گاهی مجموعه شراداندکننده مینیین عامل تعيترمهم

محققین زيادی عقیده دارند که با حرکت از نقاط مرتفع به سمت نقاط با شیب  .دها فراهم آورول خاکل و تحیرا برای تشک

شود و دلیل اين امر را افزايش مقدار نفوذ آب به خاک و فراهم شدن شرايط هواديدگی و نیز کمتر میزان رس خاک زياد می

؛ ظهیرنیا و  1380،)اولیايی و ابطحی دانندمناطق پست می افزايش مواد ريز در اثر فرسايش از مناطق بالادست و رسوب در

  .(1382محمودی، 

 

 ها مواد و روش

درجه و  36جغرافیايی دو رأس عرض در در  اين منطقهآباد انجام گرفت. لندفرمی مجزا در منطقه علی مطالعه حاضر در

در جنوب دقیقه شرقی  ۵و درجه  ۵0دقیقه تا  11درجه و  49طول جغرافیايی  شمالی و دقیقه 7درجه و  37دقیقه تا  32

وضعیت فیزيوگرافی منطقه تپه ماهوری و رژيم رطوبتی منطقه اريديك و رژيم حرارتی منطقه  .است واقع شدهاستان گیلان 

. با توجه به اطلاعات هواشناسی منجیل میانگین بارندگی ماهیانه (1377، )موسسه تحقیقات خاک و آبباشدترمیك می

 .(1393)سالنامه آماری استان گیلان،  گراد استدرجه سانتی 6/18میلیمتر و میانگین دما  98/19
 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه -1شکل

 

سازی پس از آمادهمیلیمتری عبور داده شدند و  2های خاک پس از هواخشك شدن از الك نمونه آزمایشات فیزیکی:

، جرم مخصوص ظاهری به روش (Gee and Or, 2002)خاک به روش هیدرومتر  بافت های فیزيکی از جملهها ويژگینمونه

حد  ،(Nimmo and Perkins, 2002)، میانگین وزنی قطر خاکدانه به روش الك تر Hartge, 1986) (Blake andکلوخه 

 گیری شدند.اندازه  (Mc Bride, 2002)خمیرايی و حد روانی خاک 

های نمونهو بررسی آن،  مورد نظر ماده مادریآزمايشات و مطالعات مورفولوژيکی  پس از انجام شناسی:آزمایشات کانی

توان به چهار انجام شده را می شناسیکانیآماده گرديدند. بطور کلی مطالعات  X (XRD) سطحی برای آزمايشات تفرق اشعه

 Xها با اشعه و آنالیز نمونه هااشباع نمونه ،های خاک قبل از تفکیك اجزاء، تیمار اجزای تفکیك شدهمرحله شامل تیمار نمونه
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ها يا پوشش حذف، حذف مواد آلی، های محلولها و نمكحذف کربناتمراحل تقسیم بندی نمود. در اين مرحله به ترتیب 

-اشباع نمونه ،اشباع نمونه با اتیلن گلیکول، ها با منیزيماشباع نمونه، تیمار اجزاء تفکیك شده ، تفکیك اجزاء ، های آهناکسید

 .ها انجام شدبرای نمونه Xها با اشعه آنالیز نمونه درجه سانتیگراد در تیمار پتاسیم و سپس ۵۵0، اعمال حرارت ها با پتاسیم

شیب(  و عمق خاک در دو پشتی و ب: پایبا دو فاکتور موقعیت شیب در دو سطح )الف: شیبهای خاک نتايج اين ويژگی

جهت مقايسه میانگین بین تیمارها از آزمون توکی در سطح  : عمق زير سطحی( انجام گرفت.سطح )الف: عمق سطحی و ب

 استفاده شد.   Excelها هم از نرم افزاراستفاده شد. جهت رسم نمودار 0۵/0احتمال 

 

  نتایج و بحث

آورده شده است. بر  2های فیزيکی در شکل نتايج مقايسه میانگین اثرات موقعیت شیب و عمق روی تغییرات برخی ويژگی

(. مقدار سیلت و جرم الف -2مقدار شن در عمق زير سطحی شیب پشتی مشاهده شد )شکلاساس اين نتايج بیشترين 

-ب و پ(. همانطور که گفته شد نمونه -2مخصوص ظاهری در عمق زيرسطحی پای شیب بیشترين مقدار را نشان داد )شکل

های سطحی بیشتر است. همچنین میزان جرم مخصوص میزان رس در نمونه های سطحی میزان شن کمتری دارند بنابراين

جرم مخصوص ظاهری  .های سطحی کمتر است و اين به میزان رس بیشتر در نمونه های سطحی مربوط استظاهری در نمونه

، و کاوه فولادمندخاک يکی از پارامترهای بسیار مهم خاک است و مقدار عددی آن ارتباط نزديکی به سطح ويژه خاک دارد )

 میانگین وزنی قطر خاکدانه و تخلخل  بر مقدار  عمق خاک ات همزمان موقعیت شیب ونتايج مقايسه میانگین اثر(. 1389

(MWD) میانگین وزنی قطر خاکدانه مقدار و  تخلخل کل خاکنشان داد که بیشترين  خاک (MWD) شیب در موقعیت پایدر

 ت و ث(.  -2)شکل است عمق سطحی مشاهده شده

 های فیزیکینمودارهای اثرات موقعیت شیب و عمق روی تغییرات برخی ویژگی -2شکل

 

گردد. از آنجا که اين ها میمتعدد در خصوصیات فیزيکی ، شیمیايی و حاصلخیزی خاک حضور گچ باعث بروز تغییرات

های گچی از اهمیت خاصی باشد، مطالعه عوامل مذکور در خاکخصوصیات وابسته به تخلخل، مقدار گچ و فابريك گچ می

در اين محدوده، تخلخل  میزان رس بالاتر و با توجه بههای گچی خاکگچ در حضور  به دلیل(. 1384برخوردار است )خرمالی، 

هرچه کند. ( اين امر را تأيید می1387شود. نتايج کارگر و همکاران )مشاهده میشیب عمق سطحی پایبیشتری در 

و  ه میزان رس بیشتربا توجه ب(. 1372)بايبوردی، ها نیز بیشتر است بزرگتر باشد، پايداری نسبی خاکدانه  MWDکمیت

MWD و موقعیت  عمق خاکنتايج مقايسه میانگین اثر توان گفت که پايداری خاکدانه در اين محدوده بیشتر است. بزرگتر می
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 .ج( -2باشد )شکلمی شیب پایبیشترين مقدار شاخص خمیرايی در عمق سطحی شاخص خمیرايی نیز نشان داد که شیب بر 

وزن ای ظرفیت تبادل کاتیونی، هکه حد روانی و حد خمیری با متغیری تحقیقی نشان دادند ط( 1386)میرخانی و همکاران 

و در نهايت شاخص خمیرايی حد روانی و خمیری  کند.داری تغییر میع خاک به صورت معنیظاهری و رطوبت اشبا مخصوص

ان ستقیمی با میزان رس دارد و با توجه به میزتوجه به اينکه شاخص خمیرايی ارتباط مبا يابد. با افزايش مقدار رس افزايش می

 بديهی است که میزان شاخص خمیرايی نیز بیشتر باشد. پای شیبدر عمق سطحی  رس بیشتر

های مخلوط نامنظم کلريت، ورمیکولیت، کائولینیت و نیز کانی های رسی موجود در موقعیت شیب پشتی شامل میکا،کانی

بینی گورسکايت قابل پیشمقداری کانی پالی احتمالاًورمیکولیت وجود دارد. همچنین  -ورمیکولیت و کلريت  -و منظم میکا 

تیمار اشباع شده با اتیلن ) Mge)تیمار اشباع شده با منیزيم( و پايداری آن در تیمار  Mg در تیمار  A° 93/9حضور قلهاست. 

گراد( درجه سانتی ۵۵0تیمار اشباع شده با پتاسیم در حرارت) Ktتیمار  تیمار اشباع شده با پتاسیم( و) Kگلیکول(، تیمار 

 حضور احتمالی دهندهنشان ktو ناپديد شدن آن در تیمار  Mgدر تیمار  A°۵/10تواند مبین حضور میکا باشد. حضور قله می

دهنده کلريت بوده ولی حضور و پايداری آن در تمام تیمارها نشان Mgدر تیمار  A°14گورسکايت است. حضور قله حدود پالی

دهنده مقداری کم از ورمیکولايت و افزايش شدت آن نشان Ktدر تیمار  A°10و تغییر آن به  Mgدر تیمار  A°9۵/14قله 

های کانی الف(. -3دهنده حضور کائولینايت است )شکلنشان Ktتیمار و تخريب آن در  Mgدر تیمار  A°7 است. حضور قله

موجود در موقعیت پای شیب شامل میکا، مقداری ورمیکولیت، کائولینیت و خیلی کم از کانی اسمکتايت و کلريت و نیز 

-مقداری کانی پالیلاً احتما کلريت وجود دارد. همچنین-و میکا ورمیکولیت-های مخلوط منظم و نامنظم میکامقداری از کانی

-دهنده حضور احتمالی پالینشان Ktو تخريب آن در تیمار  Mgدر تیمار  A°۵/10 گورسکايت نیز حضور دارد. حضور قله

)به مقدارکم(  اسمکتیتدهنده حضور نشان A°8/17و تغییر آن به  Mgدر تیمار  A°14 گورسکايت است. کاهش شدت قله

 ب(. -3است. )شکل

  

 شیبنمکی در موقعیت شیب پشتی و پای -گچیمربوط به ماده مادری  xپراش نگاشت اشعه  -3شکل

 

شیب نشان داد پشتی و پاینمکی در دو موقعیت شیب -گچی ماده مادری شناسیهای کانیبه طور کلی، مقايسه ويژگی

نمکی  -گچی ماده مادریشیب ر پایکه کانی غالب دپشتی از نوع کلريت و ايلیت است در حالیهای غالب در شیبکه کانی

 Khormali et al., 2006; Khormali) اندهای ايران اشاره داشتهپژوهشگران بـه حضور توارثی ايلیت در خاکورمیکولیت است. 

and Abtahi, 2003) .که رژيم رطوبتی  های ايران مرکزیکلريت نیز وضعیتی مانند ايلیت دارد. حضور کانی کلريت در خاک(

به وجود آن در سنگ مادر و پايداری آن در شرايط تشکیل در محیط خاک  های جنوب استان گیلان دارد(،به با خاکمشا

نمکی بیشتر از  -گچی ماده مادریشیب مقدار ورمیکولیت در پای .(Khademi and Mermut, 1998) نسبت داده شده است

آيد. هوازدگی میکا به ورمیکولیت به وسیله وجود میکلريت به ها وورمیکولیت در خاک از هواديدگی میکاپشتی است. شیب

مادری  پشتی مادههمچنین میزان کلريت در شیب. (Schulze, 1989)های تبادلی هیدراته است جانشینی پتاسیم با کاتیون
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گورسکايت تبديل الیباشد و اين احتمالاً بخشی از کلريت در پايین دست به اسمکتیت و پشیب مینمکی بیشتر از پای -گچی

گوريسکايت در سطح خاک، احتمالاً به آثار موضعی اسیدهای آلی، تناوب افزايش اسمکتیت، کاهش کلريت و پالیشده است. 

 (.138۵)رمضانپور و همکاران، شود تر مربوط میاکسید و احیا و يا شدت هیدرولیز در اقلیم گذشته مرطوب

-خاک در رسی شناسیکانی هاین بار در استان گیلان صورت گرفته است. بررسیسکايت برای اولیگورشناسايی رس پالی

 وجود هاخاک اين اکثر گورسکايت درپالی کانی که آنست از حاکی اخیر دهه سه به نزديك کشور طی خشك مناطق های

  Abtahi, 1980 ; Farpoor et al., 2002 ; Khademi and)  است هاخاک در اين غالب رسی کانی موارد عمده در و داشته

Mermut, 1998) .بسیار کم صورت گرفته است و اين در حالی گیلان استان های جنوبی قسمتها در مطالعه و شناسايی رس

 نمکی داراست. -گچی مواد مادریبويژه در ها را شرايط مناسبی برای تشکیل و پیدايش اينگونه رسها که اين قسمتاست 
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Abstract 

  

The aim of this study was to investigate the mineralogy and physical properties of the gypsiferous-salty 

landform of Aliabad-Guilan. In this study, soil sampling from back and foot slope position in surface and 

subsurface depths was performed. The physical analysis results showed that the amount of sand was higher in 

the subsurface of back slope and highest content of silt and bulk density were observed in the subsurface of foot 

slope. Moreover, porosity percent, mean weighted diameter (MWD) and plasticity index were higher in the 

subsurface depth of foot slope. The results of X-ray diffraction studies in two slope positions showed that 

dominant clay minerals were mica, chlorite, vermiculite, kaolinite and mixed minerals of regular and irregular 

and some palygorskite mineral. 
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