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  قدمهم
 بيانگر مقياس و حجم بالايي  مي باشد كهروز بشكه در ميليون 72حجم ساليانه توليد نفت خام در جهان تقريباً 

چنانچه فرض كنيم حداقل يك درصد از اين حجم . اشدب هاي آن مي از استخراج، انتقال و پالايش و مصرف فرآورده
برداري نشست از خطوط انتقال، پسماندهاي حاصل از پالايش و يا تصاعد آنها به محيط  هاي بهره عظيم از طريق سايت

نفت خام مخلوط اشباعي از آلكانهايي با زنجيره . )4(باشد  ميليون بشكه در سال مي266اضافه گردند، چيزي حدود 
هاي نفتي تقريباً در هر جايي  هاي آلوده به هيدروكربن خاك. باشدها ميهاي كوتاه و آروماتيكآلكانهايي با شاخه خطي،

. شوند كه نفت خام يا مشتقات آن در طي استخراج، توليد، پالايش، انتقال و يا ذخيره ريخته يا نشت كنند، پيدا مي
ها و  ها شكسته و مقدار زيادي از تركيبات نفتي به خاك گي لولهبراي مثال خطوط انتقال نفت در اثر سيل يا خورد

د كل باكتريهاي تواند بر روي رشد ريزجانداران ماننآلودگي خاكها به نفت خام مي. )1( شود ميهاي اطراف رها آب
ننده كهاي تجزيهجمعيت باكتري. كننده نفت خام موجود در خاك موثر باشندهتروتروف خاك و باكتريهاي تجزيه

فنانترين به طور معني داري در پاسخ به افزودن فنانترين افزايش پيدا كرد كه نشاندهنده اين واقعيت است كه آنها از 
 مكانهاي آلوده اغلب داراي جمعيت  .)3(كنند فنانترين بعنوان سوبسترا براي تامين منبع كربن و انرژي استفاده مي

زيرا ريزجانداران مسئول . ينده هاي آلي نسبت به مكانهاي غير آلوده مي باشندبيشتري از ريزجانداران تجزيه كننده آلا
تجزيه آلاينده ها بدليل اينكه مدت زمان طولاني در معرض آلاينده ها قرار گرفته اند با محيط تطبيق پيدا كرده اند و 

 با هدف بررسي تاثير بررسي اين  . )2()متمايز شده اند(تاثير تنش هاي محيطي باعث انتخاب آنها گرديده است 
 .انجام گرديدر خاك درصدهاي مختلف نفت خام بر جمعيت باكتريهاي كل خاك و باكتريهاي تجزيه كننده نفت خام د

  مواد و روشها
هاي انتقال نفت  هاي ناشي از خوردگي لوله برداري و نشتي ها در مناطق بهره به دليل وجود پتانسيل آلودگي خاك

ماكو صورت /هاي نفتي منطقه سركان برداري چاه از سايت بهره) cm30به عمق (ي از خاك غيرآلوده بردار خام، نمونه
 و خصوصيات فيزيكي شيميايي آن گرديد  ميليمتري عبور داده شد2خاك نمونه برداري شده ابتدا از الك  .گرفت

 4 از الك ك براي كاشت گياهخاپس از خشك شدن خاك و كوبيدن   . توسط روشهاي استانداد اندازه گيري گرديد
 تيمار نفت خام استفاده گرديد كه اين تيمارها عبارت بودند از تيمار 6جهت انجام آزمايش از . متر عبور داده شد ميلي

در مرحله بعد با توجه به آزمون  درصد نفت خام، 10 و 7، 5، 3، 1، تيمارهاي خاك آلوده با )خاك غيرآلوده(شاهد 
  .م و فسفات پتاسيم بعنوان منابع كودي انتخاب گرديدوي برآورد گرديد كه نيترات آمونيخاك ميزان كود مصرف

انجام شد نوترينت آگار در محيط كشت  از روش درون پليتي  با استفادههاي هتروتروف خاك شمارش كل باكتري
  آگار- در محيط كشت نفت  اما از روش درون پليتي نيز با استفاده باكتريهاي تجزيه كننده نفت خامشمارشهمچنين 

  . گرديدانجام

 نتايج و بحث
 سه ماه پس از شروع حدودكل باكتريهاي هتروتروف و كننده نفت خام تعداد جمعيت باكتريهاي تجزيهشمارش 

ها نشان داد كه باكتريهاي تجزيه كننده نفت خام و  نتايج تجزيه آماري داده. به روش درون پليت انجام گرديدآزمايش
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باآتريهاي هتروتروف
آتريهاي تجزيه آننده نفت خام

بررسي جمعيت كل .  باكتريهاي هتروتروف خاك در درصدهاي مختلف نفت خام با هم بطور معني داري اختلاف دارند
 درصد در تمام 7كننده نفت خام نشان داد كه افزايش غلظت نفت خام تا هاي تجزيههاي هتروتروف و باكتريباكتري
 مكانهاي آلوده اغلب داراي جمعيت بيشتري از ريزجانداران تجزيهچرا كه  .ا باعث افزايش تعداد باكتريها گرديدهتيمار

ها بدليل اينكه زيرا ريزجانداران مسئول تجزيه آلاينده. باشندهاي آلي نسبت به مكانهاي غيرآلوده ميكننده آلاينده
هاي محيطي باعث اند و تاثير تنشاند با محيط تطبيق پيدا كردهها قرار گرفتهمدت زمان طولاني در معرض آلاينده

هاي خاك با افزايش كننده نفت خام نسبت به كل باكتريهاي تجزيهافزايش تعداد باكتري. انتخاب آنها گرديده است
 . كنندده ميغلظت نفت خام نشاندهنده اين واقعيت است كه آنها از نفت خام به عنوان سوبسترا و منبع انرژي استفا

تواند بعنوان پتانسيلي براي حمايت بيوماس بزرگ ميكروبي عمل كند مقدار زيادي از وجود كربن در ضايعات نفتي مي
هاي هوازي اما نيتروژن و فسفر غالبا مواد غذايي محدود كننده هستند و اكسيژن هم ممكن است بوسيله ميكروارگانيزم

ها زماني اما همين هيدروكربن. زدن و اعمال كوددهي اين مشكلات را مرتفع كردكه مي توان با شخم ) 2(تخليه شوند 
كنند و باعث مرگ آنها خواهند شد و هاي خاك توليد سميت ميكه غلظت آنها از حدي بالاتر رفت براي ميكروارگانيزم

)  درصد نفت خام سبك7خاك آلوده شده به بيش از (در نتيجه در اين آزمايش نيز با افزايش غلظت هيدروكربنها 
 7تا ( هاي خاك با افزايش غلظت نفت خام در خاكافزايش تعداد كل باكتري. ها مشاهده گرديدكاهش جمعيت باكتري

هاي موجود در نفت خام را هاي خاك توانايي تجزيه هيدروكربناي از باكتريتواند به دليل اينكه بخش عمدهمي) درصد
تواند به عنوان منابع غذايي در اختيار ديگر كننده نفت خام نيز ميهاي تجزيهول باكتريدارا هستند، علاوه بر آن محص

  .هاي خاك قرار گيرد و رشد سريع آنها را بدنبال خواهد داشتباكتري
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 كي  تاثير درصدهاي مختلف نفت خام بر جمعيت باكتريهاي هتروتروف و تجزيه كننده نفت خام در يك خاك آه-1 شكل
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