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 آمارتهیه نقشه بافت خاک شالیزار با استفاده از منطق فازی و زمین
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 چکیده

خصوصیات مهم ديگری از خاک در ارتباط با بافت  بافت يکی از مشخصات پايای خاک بوده و معمولاً تغییرپذير نیست.

شوند، بسیار مهم های با بافت سنگین بهتر مديريت میهستند. تهیه نقشه بافت خاک به ويژه در اراضی شالیزار که در خاک

اجزاء بافت خاک، برداری خاک انجام شد. بعد از تعیین مقدار نمونهر بخشی از اراضی شالیزاری گیلان است. برای اين منظور د

يابی مقادير فازی کلاس بافت مشخص و مقادير فازی آنها تعیین گرديد. سپس با استفاده از روش کريجینگ معمولی درون

خاک مورد استفاده قرار  پايدارتواند برای مديريت ديد که مینهايتاً نقشه بافت خاک منطقه مورد مطالعه تهیه گر انجام شد.

 گیرد.
 

 کريجینگ، منطق فازی، بافت خاک، گیلان.واژه های کلیدی: 
 

 مقدمه

 و کشاورزی جنگلداری، با مرتبط هایفعالیت ديگر زمین و از استفاده ريزیبرنامه برای بالا تفکیك قدرت با هاینقشه

 شن رس، مقادير نسبی درصد عنوان به و است خصوصیات خاک مهمترين از يکی بافت تند.هس ضروری زيست محیط حفاظت

 مدت دراز در و ایتغذيه عناصر ظرفیت نگهداری خاک، تخلخل روی بر مستقیم طور به خاک بافت .است تعريف شده سیلت و

 ظرفیت دارای کم آبی هایپتانسیلدر  زياد، ريز فرج و خلل با رسی سنگین هایخاک .است خاک مؤثر حاصلخیزی روی بر

 .ندارند گیاه برای رشد مناسبی ایتهويه شرايط دارند که ضعیفی زهکشی شرايط به دلیل اغلب و بیشتری هستند آب نگهداری

 بافت .باشندکمتری می آب نگهداری ظرفیت دارای خشك شرايط در درشت زياد، فرج و خلل با شنی هایخاک ديگر طرف از

 .(1393الهی و همکاران، )نبی است مؤثر خاک پذيریفرسايش روی بر همچنین خاک

های اخیر توجه عنوان يك فناوری رايانه محور و همچنین استفاده از منطق فازی، در دههه سیستم اطلاعات جغرافیايی ب

های مختلفی در پژوهشهای اخیر های مختلف را به خود معطوف ساخته است. تا آنجا که در سالبسیاری از متخصصان رشته

های متنوع مربوط به خاک از طريق فناوری سیستم اطلاعات جغرافیايی و منطق فازی در نقاط مختلف جهان صورت زمینة

)سرمديان و کشاورزی،  ارزيابی تناسب اراضی اشاره نمودتوان به کاربرد گسترده آنها در گرفته است که از آن جمله می

ها و با استفاده از روش روی اراضی و خاکريزی خصصان اين نکته محرز شده است که اداره و برنامهبرای بسیاری از مت .(1392

 دقیقی هایروشفازی يکی از  روشابزارهای سنّتی، اگر غیرممکن نباشد دست کم با اتلاف وقت و انرژی بسیاری همراه است. 

نیاز به پارامترهای کمتری داشته و همچنین با  روشت. اين ها مورد استفاده قرار گرفته اساست که جهت تهیه انواع نقشه

 Camarinha et al (.Kremenov, 2004) توجه به کاهش هزينه و وقت، از دقت بیشتری برای تهیه نقشه برخوردار است

ل قبولی داشته شرقی برزيل نقشه بافت خاک را تهیه کردند که دقت قابآمار در جنوب( با استفاده از منطق فازی و زمین2011)

های شالیزاری نواحی برای خاکخاک  بافتنقشه آمار فازی و تکنیك زمین روش تلفیق از در اين مطالعه با استفادهلذا است. 

 .مرکزی گیلان تهیه شد
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 هامواد و روش

سد  هکتار جزء اراضی کشاورزی نواحی مرکزی استان گیلان در محدوده 40000منطقه مورد مطالعه به وسعت حدود 

دقیقه و عرض جغرافیايی  45درجه و  49دقیقه تا  31درجه و  49سنگر رشت تا ساحل دريای خزر بوده و در طول جغرافیايی 

از بندی شده به روش تصادفی طبقهنمونه خاک  117تعداد  .دقیقه واقع شده است 27و درجه  37دقیقه تا  7درجه و  37

 (GPS) ياب جهانیها با دستگاه موقعیتجغرافیايی مکان نمونهموقعیت برداشت شد. سطح خاک  یمترتیسان 0-30عمق 

بر اساس راهنمای تجزيه آزمايشگاهی سرويس حفاظت خاک آمريکا خاک  یهانمونه سیلت و رسمقادير شن، . دش مشخص

آورده  1در شکل  های خاک با استفاده از سیستم آمريکايی به دست آمد کهکلاس بافت نمونه (.Burt, 2014) گرديد تعیین

از روش  افت خاک محاسبه شد در نهايت با استفادههای بمقادير فازی هر کدام از کلاس 2شده است. سپس بر اساس شکل 

يابی شده و نقشه بافت خاک منطقه مورد مطالعه های خاک مورد مطالعه درونکريجینگ معمولی مقادير فازی بافت نمونه

 تهیه گرديد.

 

 

 USDAهای خاک منطقه مورد مطالعه بر اساس سیستم افتی نمونهتوزیع ب -1شکل 
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 هاهای بافت خاک و مقادیر فازی متناظر آنکلاس -2شکل 

 

 

 نتایج و بحث

ارائه  1شد. خصوصیات آماری مقادير فازی در جدول های خاک مورد مطالعه محاسبه های بافت نمونهمقادير فازی کلاس

تغییرنمای يابی شدند. نیمدرون ArcGIS 10.5.1افزار مقادير فازی با استفاده از روش کريجینگ در نرم شده است. سپس

 ارائه شده است. بهترين مدل برازش شده بر آن مدل نمايی بود. مدل ذکر شده دارای اثر 3تجربی مقادير فازی در شکل 

ای به آستانه مدل دارای ساختار مکانی متر بود. با توجه به نسبت اثر قطعه 1768، شعاع تأثیر 015/0آستانه ، 007/0ای قطعه

د تهیه شد که در شکل تغییرنما و برازش مدل مناسب بر آن، نقشه برآور. بعد از تعیین نیم(Shi et al., 2007) باشدمتوسط می

 آورده شده است. 4

گروه اول  کهگروه در راهنمای نقشه ارائه شده  4های بافت خاک در شود کلاسحظه میملا 4طوری که در شکل همان

شنی، رسیسیلتی و سیلت، گروه سوم شامل لوموم شامل لوم، لوملومی و لوم شنی، گروه دهای بافتی شن، شنشامل کلاس

های بافتی برآورد شده در د. عمده کلاسباشسیلتی و رسی میشنی، رسسیلتی و گروه چهارم شامل رسرسیرسی و لوملوم

های کلاس که پراکنش 1با شکل  4های سنگین و خیلی سنگین هستند. از مقايسه شکل سطح منطقه مورد مطالعه کلاس

فازی صورت گرفته -گردد که برآورد دقیقی توسط روش تلفیقی کريجینگدهد، مشخص میگیری شده را نشان میبافتی اندازه

 .Camarinha et alها با نتايج که اين يافته و خیلی سنگین هستند هاس بافتی سنگیننیز اکثراً کلاس 1شکل  است. چون در

 در برآورد و تعیین نقشه بافت خاک مطابقت دارد. (2011)

 



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران

 ارزيابی و تناسب اراضی محور مقاله:           1396شهريور  8تا  6

 

4 

 

 های مورد مطالعهخصوصیات آماری ویژگی -1جدول 

 کشیدگی چولگی ضريب تغییرات انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل ويژگی

 22/0 -45/0 26/0 19/0 72/0 96/0 12/0 مقادير فازی

Distance, h  10
-3

g   10
2

0 1.13 2.25 3.38 4.5 5.63 6.75 7.88 9

0.66

1.32

1.98

2.64

3.31

 

 های خاک مورد مطالعه و مدل برازش داده شده بر آنهای بافت نمونهتغییرنمای تجربی مقادیر فازی کلاسنیم -3شکل 

 

 

 

 نقشه بافت خاک برآورد شده با روش کریجینگ -4شکل 
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به دست آمد. مقدار معیار  182/0برابر  RMSEاستفاده شد. مقدار  RMSEار کريجینگ از معی -برای ارزيابی روش فازی

های باشد. با توجه به اينکه سیستممیدهد که دقت روش ذکر شده در برآورد نقشه بافت خاک قابل قبول ارزيابی نشان می

رند. بنابراين تلفیق روش آوهای سنتی با کاربرد گسترده در علوم خاک فراهم میداری در روشفازی يك بهبود معنی

 ;Kremenov, 2004) نمايدسازی پارامترها ارائه میسازی قابل قبولی از مدلو منطق فازی بهینه آمار(کريجینگ )زمین

Camarinha et al., 2011).  دراز در و ایتغذيه عناصرآب و  ظرفیت نگهداری خاک، تخلخل روی بر خاک بافتبه دلیل تأثیر 

مورد مطالعه  تواند برای مديريت پايدار و استفاده مناسب از خاک منطقهنقشه تهیه شده می ،خاک لخیزیحاص روی بر مدت

 به کار گرفته شود.
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Abstract 

Texture is one of the stable characteristics of soil and usually dischargeable. Other important properties of 

soil are related to texture. Preparation of soil texture map especially in paddy lands that are well managed in 

heavy soil is very important. For this purpose soil sampling was carried out in the part of paddy soils of Guilan 

province. After determination of soil texture fractions, texture class and their fuzzy values were determined. 

Then, using ordinary kriging method interpolated the fuzzy values. Finally, soil texture map of study area was 

prepared that can be used for sustainable soil management. 
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